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В данной работе исследуется переход от линейных рекуррентных функций к комбинаторным определениям на примере чисел 
Фибоначчи и рекуррентных функций двух слагаемых. Выводятся формулы определения п-го члена линейных рекуррентных 
последовательностей двух слагаемых.

Как известно популярнейшая линейная рекуррентная функция -  функция Фибоначчи.

¿■(п) = ¿"(п -  1) + ¿Чп -  2) (1)

Для неё можно сформулировать такое определение: функция каждый шаг которой, её значение 
равняется сумме значений на прошлом и позапрошлом шаге.

Из последнего можно сформулировать комбинаторный смысл ряда Фибоначчи как количество 
способов разложить п на сумму единиц и двоек с учётом перестановок слагаемых без повторений, 
поскольку Р(п+1) можно представить как количество способов разложить Р(п) + количество способов 
разложить Р(п-1). Количество способов разложить на единицы и двойки п можно представить как целые 
решения диофантова уравнения вида:

п = 1*х + 2*у (2)

А перестановки каждой пары корней как сочетание из у или х по х+у.
Такое выражения для чисел Фибоначчи может иметь вид:
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Fibo(n) = V  2 с|П-к) (3)
<к=0

Рассмотрим функцию вида F(n) = F(n -  1) + F(n -/#). 
В таком случае формула примет вид:

1̂оог[-П1^Г100Г1т-|
к=о С(п-к08-1)) (4)

Из рассуждений в пунктах (2) и (3) можно сформулировать комбинаторный смысл функции вида
F(n) = F(n -  а) + F(n -  у&): значение функции Р в точке п можно представить как количество 
перестановок без повторений всех целых положительных корней уравнения:

п = ах + £У (5)

Корни уравнения (4) могут быть заданы явно:

а, Ь, х,у,п 6 Ы+
хк = паф(ь)-1 + bk (6)

1-аФ№,Ук = п Ь----- ак

Определим начальное значение у:

1-аФ(Ь) 
унач = п ,

п(1-аФ(ь))
аЬ (7)

В соответствии с формулами (5) и (6), общий вид комбинаторного определения рекуррентной 
функции вида F(n) = F(n -  а) + F(n -^ ) ,  будет иметь вид:

а
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|БОК(й,0)|
fc = 1

Унач + ̂*-C
НОК(а,0)

Р

н̂ач+Унач + ̂ *НОК(а,̂ )*(' (8),

где, (хнач,унач) -  корни диофантова уравнения (5) при максимальном х подходящем по 
условию.

Выводы.
Для линейных рекуррентных функций можно сформулировать определение, основанное на 

комбинаторных перестановках. Нужно отметить, что в рамках разобранного комбинаторного смысла 
рекуррентных функций можно описать любую линейную рекуррентную функцию. Также была обобщена 
формула расчёта значения ряда линейных рекуррентных функций состоящих из двух слагаемых.
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