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Аннотация. Исследовано влияние температуры подложки на оптическое пропускание и 
угол смачивания фторуглеродных покрытий, полученных реактивным ионно-лучевым 
распылением мишени из графита. Установлено, что повышение температуры способствует 
росту пропускания и угла смачивания.
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В в е д е н и е .  Ф т о р у г л е р о д н ы е  т о н к о п л е н о ч н ы е  п о к р ы т и я  в  н а с т о я щ е е  в р е м я  

и с п о л ь з у ю т с я  в  и з д е л и я х  м и к р о -  и  н а н о э л е к т р о н и к и ,  д л я  о п т и ч е с к и х  и  г и д р о ф о б н ы х  

п о к р ы т и й  [ 1 ,2 ] .  А в т о р о м  р а н е е  б ы л  п р и м е н е н  м е т о д  р е а к т и в н о г о  и о н н о - л у ч е в о г о  

р а с п ы л е н и я  м и ш е н и  и з  г р а ф и т а  д л я  п о л у ч е н и я  з а щ и т н ы х  и  г и д р о ф о б н ы х  о п т и ч е с к и х  

п о к р ы т и й  [ 3 ] .  П р и  р е а к т и в н о м  р а с п ы л е н и и  н е о б х о д и м о  о б е с п е ч и т ь  э ф ф е к т и в н о е  

х и м и ч е с к о е  в з а и м о д е й с т в и е  м е ж д у  а т о м а м и  м а т е р и а л а  м и ш е н и  и  и о н а м и  р е а к т и в н о г о  г а з а .  

Э т о г о  м о ж н о  д о с т и ч ь  п у т е м  у в е л и ч е н и я  э н е р г и и  и о н о в  и л и  п о в ы ш е н и е м  т е м п е р а т у р ы  

к о н д е н с а ц и и .

В  д а н н о й  р а б о т е  б у д е т  и с с л е д о в а н о  в л и я н и е  т е м п е р а т у р ы  п о д л о ж к и  н а  о п т и ч е с к о е  

п р о п у с к а н и е  и  у г о л  с м а ч и в а н и я  ф т о р у г л е р о д н ы х  п о к р ы т и й .

О с н о в н а я  ч а с т ь .  Ф о р м и р о в а н и е  ф т о р у г л е р о д н ы х  п о к р ы т и й  о с у щ е с т в л я л и  п у т ё м  

и о н н о - л у ч е в о г о  р а с п ы л е н и я  м и ш е н и  и з  у п л о т н е н н о г о  г р а ф и т а  в  с р е д е  а р г о н а  и  х л а д о н а -  

2 1 8 .  П а р ц и а л ь н о е  д а в л е н и е  х л а д о н а  с о с т а в л я л о  5 , 0 1 0 -2  П а .  П л ё н к и  ф о р м и р о в а л и с ь  н а  

п о д л о ж к а х  и з  о п т и ч е с к о г о  с т е к л а  К 8 .  У с к о р я ю щ е е  н а п р я ж е н и е  н а  а н о д е  с о с т а в л я л о  3  к В ,  

т о к  м и ш е н и  5 0  м А .  В е л и ч и н а  п р о п у с к а н и я  п о к р ы т и й  и з м е р я л а с ь  с  п о м о щ ь ю  

с п е к т р о ф о т о м е т р а  М - 1 2 1  P R O S C A N .  Н а  р и с у н к е  1 , а  п р и в е д е н а  с п е к т р а л ь н а я  з а в и с и м о с т ь  

п р о п у с к а н и я  ф т о р у г л е р о д н о г о  п о к р ы т и я ,  п о л у ч е н н о г о  п р и  т е м п е р а т у р е  п о д л о ж к и  Т п  =  5 2 3  

К ,  к о т о р о е  и м е л о  п р о п у с к а н и е м  б о л е е  9 3  %  в  в и д и м о м  и  б л и ж н е м  И К  д и а п а з о н е  д л и н  в о л н .  

Н а  р и с у н к е  1 , б  п о к а з а н а  з а в и с и м о с т ь  п р о п у с к а н и я  н а  Х = 5 5 5  н м  о т  т е м п е р а т у р ы  п о д л о ж к и .  

У с т а н о в л е н о ,  ч т о  п о в ы ш е н и е  Т п  с п о с о б с т в о в а л о  р о с т у  п р о п у с к а н и я ,  ч т о  о б ъ я с н я е т с я  б о л е е  

в ы с о к о й  с т е п е н ь ю  х и м и ч е с к о г о  в з а и м о д е й с т в и я  м е ж д у  у г л е р о д о м  и  ф т о р о м .

а  б
Рисунок 1 -  Спектральная зависимость пропускания покрытия при Тп = 523 К (а) 

и зависимость пропускания на Х=555 нм от температуры подложки (б)
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П р и  т е м п е р а т у р е  в ы ш е  5 7 3  К  н а б л ю д а л о с ь  с н и ж е н и е  п р о п у с к а н и я ,  ч т о  с в я з а н о  с  

у л е т у ч и в а н и е м  ф т о р а  и з  п о к р ы т и я ,  в о з м о ж н ы м  н а р у ш е н и е м  с т р у к т у р ы  п о с л е д н е г о .

У г о л  с м а ч и в а н и я  д и с т и л л и р о в а н н о й  в о д о й  и з м е р я л с я  с  п р и м е н е н и е м  г о н и о м е т р а  Л К -  

1. В н е ш н и й  в и д  к а п л и  в о д ы  п р е д с т а в л е н  н а  р и с у н к е  2 ,  а .  У г о л  с м а ч и в а н и я  м о н о т о н н о  

у в е л и ч и в а л с я  п р и  п о в ы ш е н и и  т е м п е р а т у р ы  к о н д е н с а ц и и  ( р и с у н о к  2 ,  б ) .

60-я научная конференция аспирантов, магистрантов и студентов

Рисунок 2 -  Внешний вид капли воды на поверхности фторуглеродного покрытия (а) 
и зависимость величины угла смачивания от температуры подложки (б)

М а к с и м а л ь н о е  з н а ч е н и е  у г л а  с о с т а в и л о  1 0 2 о, ч т о  с в и д е т е л ь с т в у е т  о  х о р о ш е м  у р о в н е  

г и д р о ф о б н о с т и  п о к р ы т и я .

З а к л ю ч е н и е .  П р о в е д е н н ы е  и с с л е д о в а н и я  п о з в о л и л и  о п р е д е л и т ь  о п т и м а л ь н у ю  

т е м п е р а т у р у  п о д л о ж к и  ( Т п ~  5 5 0  -  5 6 0  К )  д л я  ф о р м и р о в а н и я  ф т о р у г л е р о д н ы х  п о к р ы т и й  с  

в ы с о к и м и  п р о з р а ч н о с т ь ю  и  у г л о м  с м а ч и в а н и я .
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Annotation. The effect of substrate temperature on the optical transmission and contact 
angle of fluorocarbon coatings obtained by reactive ion-beam sputtering of a graphite target 
has been studied. It has been established that an increase in temperature promotes an 
increase in transmittance and contact angle.
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