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Аннотация. На основе имеющихся аналогов был разработан блок контроля 
климатических параметров. Блок обладает всеми функциями и датчиками, необходимыми 
для замера параметров микроклимата и имеет возможность вывода значений на экран. 
Реализована функция передачи полученных данных на ПК.
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В в е д е н и е .  С р е д и  з а д а ч  к о н т р о л я  п р о и з в о д с т в е н н о г о  м и к р о к л и м а т а  в ы д е л я ю т с я  д в а  

о с н о в н ы х  н а п р а в л е н и я :  с о х р а н е н и е  з д о р о в ь я  с о т р у д н и к о в  и  о б е с п е ч е н и е  к о м ф о р т н ы х  

у с л о в и й  т р у д а  и  р а б о т о с п о с о б н о с т и  п е р с о н а л а ;  п о в ы ш е н и е  в ы х о д а  г о д н ы х  И М С  и  

в о с п р о и з в о д и м о с т и  и х  п а р а м е т р о в .

К л и м а т  в н у т р е н н е й  с р е д ы  р а з л и ч н ы х  п о м е щ е н и й  н а з ы в а е т с я  м и к р о к л и м а т о м .  О н  

о п р е д е л я е т с я  с о ч е т а н и е м  н е с к о л ь к и х  п а р а м е т р о в :  т е м п е р а т у р а  в о з д у х а  и  п о в е р х н о с т е й ,  

в л а ж н о с т ь  в о з д у х а  и  с к о р о с т ь  е г о  д в и ж е н и я  ( п о д в и ж н о с т ь )  [ 1 ] .  Ч а щ е  в с е г о  п р о и з в о д с т в а  

И М С  с о с т о я т  и з  м н о ж е с т в а  к о м н а т ,  к о т о р ы е  м о г у т  б ы т ь  р а з л и ч н ы м и  п о  к л а с с а м  ч и с т о т ы .  

Д л я  э т и х  ц е л е й  ц е л е с о о б р а з н о  и с п о л ь з о в а т ь  п о р т а т и в н ы е  б л о к и  к о н т р о л я ,  

р а с п о л а г а ю щ и е с я  н а  р а б о ч е м  м е с т е .  В  т а к о м  с л у ч а е ,  е с т ь  в о з м о ж н о с т ь  о т с л е ж и в а т ь  и  

р е г у л и р о в а т ь  п а р а м е т р ы  в  к а ж д о й  к о м н а т е  н а  п р о и з в о д с т в е .

О с н о в н а я  ч а с т ь .  Д л я  к о н т р о л я  з а  п а р а м е т р а м и  м и к р о к л и м а т а ,  а  т а к ж е  д л я  

в о з м о ж н о с т и  и х  д а л ь н е й ш е й  р е г у л и р о в к и  и с п о л ь з у ю т с я  б л о к и  к о н т р о л я  и л и  м е т е о с т а н ц и и .

Р а з р а б а т ы в а е м ы й  б л о к  к о н т р о л я  п р о с т  в  и с п о л ь з о в а н и и  и  н е  п е р е г р у ж е н  ф у н к ц и я м и ,  

п о р т а т и в е н  и  н е  т р е б у е т  о б я з а т е л ь н о г о  н а л и ч и я  п о д к л ю ч е н и я  к  с е т и .  П р и с у т с т в и е  д а т ч и к о в  

с  о д и н а к о в ы м и  ф у н к ц и я м и  п о з в о л я е т  с д е л а т ь  в ы в о д  о  т о м ,  ч т о  т о ч н о с т ь  и з м е р е н и я  

п а р а м е т р о в  б у д е т  в ы ш е ,  ч е м  у  а н а л о г и ч н ы х  б л о к о в  с  т и п о м  « о д и н  п а р а м е т р  -  о д и н  д а т ч и к » .

С у щ е с т в у ю т  п о р т а т и в н ы е  м е т е о с т а н ц и и  с  п р о г р а м м н ы м  о б е с п е ч е н и е м  д л я  

ф о р м и р о в а н и я  к р а т к о с р о ч н о г о  п р о г н о з а  с  в о з м о ж н о с т ь ю  у д а л е н н о г о  и с п о л ь з о в а н и я  [ 2 ] ,  

о б л а д а ю щ и е  д а т ч и к а м и  д л я  о п р е д е л е н и я  т е м п е р а т у р ы  и  в л а ж н о с т и  в о з д у х а ,  а т м о с ф е р н о г о  

д а в л е н и я ,  о с в е щ е н н о с т и .  О д н а к о  в  д а н н ы х  м е т е о с т а н ц и я х  о т с у т с т в у ю т  д и с п л е й  и  д а т ч и к  

п ы л и .  Т а к  ж е  п р е д с т а в л е н ы  м е т е о с т а н ц и и  с  ц в е т н ы м  д и с п л е е м ,  з а м е н я ю щ и е  с о б о й  

м н о ж е с т в о  п р и б о р о в :  т е р м о м е т р ,  г и г р о м е т р ,  б а р о м е т р ,  д о ж д е м е р ,  в е т р о м е р  и  д а ж е  ч а с ы  с  

б у д и л ь н и к о м .  В  к о м п л е к т е  с  т а к и м и  м е т е о с т а н ц и я м и  и д у т  н е с к о л ь к о  б е с п р о в о д н ы х  

д а т ч и к о в ,  к о т о р ы е  м о ж н о  у с т а н о в и т ь  п р а к т и ч е с к и  г д е  у г о д н о  [ 3 ] .  Н о  д а н н ы е  м о д е л и  н е  

м о г у т  п р и м е н я т ь с я  в  п р о и з в о д с т в е н н ы х  п о м е щ е н и я х  и з - з а  о т с у т с т в и я  д а т ч и к а  п ы л и ,  

п о з в о л я ю щ е г о  п р о и з в е с т и  з а м е р ы  к о л и ч е с т в а  ч а с т и ц  п ы л и  в  в о з д у х е ,  т а к  к а к  э т о  в а ж н ы й  

п а р а м е т р  п р о и з в о д с т в е н н о й  г и г и е н ы .

В  р а з р а б а т ы в а е м о м  у с т р о й с т в е  и с п о л ь з у е т с я  л а з е р н ы й  д а т ч и к  п ы л и .  Е г о  п р и н ц и п  

р а б о т ы  о с н о в а н  н а  л а з е р н о й  т е х н о л о г и и  д л я  и з м е р е н и я  к о н ц е н т р а ц и и  п ы л и .  О н  с о с т о и т  и з  

в е н т и л я т о р а ,  л а з е р н о г о  д и о д а ,  п р и е м н и к а  и  с х е м ы  и з м е р е н и я  [ 4 ] .  Л а з е р  г е н е р и р у е т  т о н к и й  

л у ч  с в е т а  с  в ы с о к о й  и н т е н с и в н о с т ь ю ,  ч т о  п о з в о л я е т  т а к и м  д а т ч и к а м  б о л е е  т о ч н о  

о п р е д е л я т ь  ч а с т и ц ы  и  п е р е д а в а т ь  д а н н ы е  н а  у с т р о й с т в о  у п р а в л е н и я  в  р е а л ь н о м  в р е м е н и  

[ 5 ] .  Н а  р и с у н к е  1 п о к а з а н  п р и н ц и п  р а б о т ы  л а з е р н о г о  д а т ч и к а .
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Направление «Электронные системы и технологии»

Рисунок 1 -  Принцип работы лазерного датчика

Ф у н к ц и о н и р о в а н и е  б л о к а  к о н т р о л я  к л и м а т и ч е с к и х  п а р а м е т р о в  о п и с а н о  с т р у к т у р н о й  

с х е м о й  ( р и с у н о к  2 ) ,  к о т о р а я  д е л и т ь с я  н а  н е с к о л ь к о  б л о к о в  и  н е  в к л ю ч е н н ы х  в  б л о к и  у з л о в .  

Б л о к  и з м е р е н и й  в к л ю ч а е т  в  с е б я  д а т ч и к и  д а в л е н и я ,  т е м п е р а т у р ы  и  в л а ж н о с т и ,  ч и с т о т ы  

в о з д у х а ,  о с в е щ е н н о с т и .  Д а н н ы е  с  д а т ч и к о в  п о с т у п а ю т  н а  м и к р о к о н т р о л л е р ,  к о т о р ы й  

в ы в о д и т  п о к а з а т е л и  н а  L C D - д и с п л е й ,  а  т а к ж е  н а п р а в л я е т  д а н н ы е  н а  х р а н е н и е  в о  f l a s h -  

п а м я т ь .  Д л я  п е р е д а ч и  и з м е р е н и й  н а  и н ы е  у с т р о й с т в а  ч т е н и я  и н ф о р м а ц и и  и с п о л ь з у е т с я  

U S B - п о р т  и  B l u e t o o t h .  В  с в о ю  о ч е р е д ь ,  д и с п л е й  в х о д и т  в  с о с т а в  б л о к а  у п р а в л е н и я .  Т а к  ж е  

д а н н ы й  б л о к  в к л ю ч а е т  в  с е б я  п а н е л ь  у п р а в л е н и я ,  д л я  п е р е д а ч и  к о м а н д  н а  

м и к р о к о н т р о л л е р .

Блок измерений

Рисунок 2 -  Структурная схема блока контроля климатических параметров

З а  р а б о т у  у с т р о й с т в а  о т в е ч а е т  б л о к  у п р а в л е н и я  п и т а н и е м .  О н  с о с т о и т  и з  к о н т р о л л е р а  

и  б а т а р е и .  П р и н ц и п  р а б о т ы :  п и т а н и е  п о д а е т с я  в  ^ В - п о р т  ( р а б о т а е т  к а к  н а  п е р е д а ч у  

д а н н ы х ,  т а к  и  д л я  з а р я д к и  а к к у м у л я т о р а  у с т р о й с т в а ) ,  о н о  п о п а д а е т  в  к о н т р о л л е р  д л я  

з а р я д к и  б а т а р е и ,  а  т а к ж е  м и н у я  д а н н ы й  б л о к  и д е т  д а л ь ш е  в  п и т а н и е  у с т р о й с т в а .  К о г д а
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с е т е в о е  п и т а н и е  о т с у т с т в у е т ,  у с т р о й с т в о  п р о д о л ж а е т  р а б о т у  о т  б а т а р е и .  О с н о в н о е  п и т а н и е  

р а з д е л е н о  н а  д в е  л и н и и  в о л ь т а ж а  -  3  В  и  5  В ,  д л я  к о р р е к т н о й  р а б о т ы  в с е х  у з л о в  с х е м ы .

В  к а ч е с т в е  м и к р о к о н т р о л л е р а  и с п о л ь з у е т с я  S T M 3 2 F 1 0 3 C 8 T 6 ,  и м е ю щ и й  д о с т а т о ч н о  

в с т р о е н н о й  f l a s h - п а м я т и  д л я  з а п и с и  п р о г р а м м ,  с п о с о б н ы й  б ы с т р о  о б р а б а т ы в а т ь  

и н ф о р м а ц и ю  с  п о с т у п а ю щ и х  д а т ч и к о в ,  о б л а д а ю щ и й  н у ж н ы м и  ш и н а м и  д л я  с в я з и  с  

д а т ч и к а м и  и  п е р е д а ч и  и н ф о р м а ц и и  н а  д р у г и е  у с т р о й с т в а .

В а ж н ы м и  к о м п о н е н т а м и  д а н н о г о  у с т р о й с т в а  я в л я ю т с я  д а т ч и к и ,  к о т о р ы е  

п р е д с т а в л я ю т  с о б о й  г о т о в ы е  м о д у л и  д л я  у п р о щ е н и я  с б о р к и  б л о к а  к о н т р о л я  к л и м а т и ч е с к и х  

п а р а м е т р о в .  Т а к ж е  и с п о л ь з о в а н ы  к о м б и н и р о в а н н ы е  д а т ч и к и  т е м п е р а т у р ы ,  в л а ж н о с т и  и  

д а в л е н и я ,  д л я  п о л у ч е н и я  б о л ь ш е й  т о ч н о с т и  и з м е р е н и я  з а  с ч е т  в ы ч и с л е н и я  с р е д н е г о  

а р и ф м е т и ч е с к о г о  з н а ч е н и я  м е ж д у  и х  п о к а з а т е л я м и .

В  к а ч е с т в е  м о д у л я  б е с п р о в о д н о й  п е р е д а ч и  д а н н ы х  и с п о л ь з у е т с я  B l u e t o o t h - м о д у л ь ,  

р а б о т а ю щ и й  в  р е ж и м е  п р и е м а / п е р е д а ч и  д а н н ы х .  У п р а в л е н и е  у с т р о й с т в о м  о с у щ е с т в л я е т с я  

т а к т о в ы м и  к н о п к а м и  б е з  ф и к с а ц и и ,  н а ж а т и я  к о т о р ы х  б у д е т  о б р а б а т ы в а т ь  

м и к р о к о н т р о л л е р .  С р е д с т в о м  в ы в о д а  и н ф о р м а ц и и  я в л я е т с я  L C D - д и с п л е й .  

Р а з р а б а т ы в а е м ы й  б л о к  к о н т р о л я  и м е е т  в о з м о ж н о с т ь  к а к  п р о с м о т р а  и н ф о р м а ц и и  н а  

д и с п л е е ,  т а к  и  п е р е д а ч и  е е  н а  П К  и с п о л ь з у я  р а з л и ч н ы е  и н т е р ф е й с ы .

З а к л ю ч е н и е .  Р а з р а б о т к а  б л о к а  к о н т р о л я  к л и м а т и ч е с к и х  п а р а м е т р о в  ч и с т о й  к о м н а т ы  

ц е л е с о о б р а з н а  п о  н е с к о л ь к и м  п р и ч и н а м .  У с т р о й с т в о  а д а п т и р о в а н о  д л я  р а б о т ы  в  р а з л и ч н ы х  

п р о и з в о д с т в е н н ы х  п о м е щ е н и я х ,  о б л а д а е т  ф у н к ц и е й  и з м е р е н и я  к о л и ч е с т в а  ч а с т и ц  п ы л и  в  

в о з д у х е ,  п о д д е р ж и в а е т  ф у н к ц и о н и р о в а н и е  о т  б а т а р е й к и ,  т о  е с т ь  я в л я е т с я  п о р т а т и в н ы м .  

В а ж н о  о т м е т и т ь ,  ч т о  у с т р о й с т в о  с о д е р ж и т  в с е  д а т ч и к и  и  п л а т у  у п р а в л е н и я  в  е д и н о м  

к о р п у с е .  В  б л о к е  к о н т р о л я  п р и м е н я ю т с я  с а м ы е  ч а с т о  и с п о л ь з у е м ы е  д а т ч и к и  и  

м и к р о к о н т р о л л е р ы ,  о б л а д а ю щ и е  н и з к о й  с е б е с т о и м о с т ь ю ,  ч т о  о к а з ы в а е т  п о л о ж и т е л ь н о е  

в л и я н и е  н а  о к о н ч а т е л ь н у ю  с е б е с т о и м о с т ь  п р о д у к т а .
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CLIMATE CONTROL UNIT

Romashkina A.P.

Belarusian State University of Informatics and Radioelectronics, Minsk, Republic of Belarus 
Lushakova M. S. — Senior Lecturer at the Department of ETT

Annotation. On the basis of available counterparts, a climate parameters control unit has been 
developed. The unit has all the necessary functions and sensors for measuring microclimate 
parameters and is capable of displaying readings on the screen. The function of transferring the 
obtained data to a PC has also been implemented.
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