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В в е д е н и е .  Ц е л ь ю  д а н н о й  р а б о т ы  я в л я е т с я  с о з д а н и е  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я  д л я  

а н а л и з а  и  в и з у а л и з а ц и и  д а н н ы х  т е н з о п л а т ф о р м ы .

С и л а  я в л я е т с я  о д н и м  и з  в а ж н е й ш и х  ф а к т о р о в ,  о п р е д е л я ю щ и х  д в и ж е н и е .  О н а  

н е п о с р е д с т в е н н о  с в я з а н а  с  м о м е н т о м  с и л ы  и  д р у г и м и  в а ж н ы м и  б и о м е х а н и ч е с к и м и  

х а р а к т е р и с т и к а м и .  В  п о с л е д н и е  г о д ы  б ы л о  п р е д л о ж е н о  м н о ж е с т в о  с п о с о б о в  и з м е р е н и я  

у с и л и й  с п о р т с м е н о в  в  р а з л и ч н ы х  в и д а х  с п о р т а .  С а м ы м  ш и р о к о  и с п о л ь з у е м ы м  м е т о д о м  

и з м е р е н и я  у с и л и й  я в л я е т с я  т е н з о м е т р и ч е с к и й  м е т о д .  О н  о с н о в а н  н а  с в о й с т в а х  н е к о т о р ы х  

ф и з и ч е с к и х  м а т е р и а л о в  и з м е н я т ь  с в о и  х а р а к т е р и с т и к и ,  т а к и е  к а к  э л е к т р и ч е с к о е  

с о п р о т и в л е н и е  п р и  д е ф о р м а ц и и .  И з м е р и т е л ь н а я  с х е м а  п р е о б р а з у е т  э л е к т р и ч е с к о е  

с о п р о т и в л е н и е  д а т ч и к а  в  э л е к т р и ч е с к о е  н а п р я ж е н и е ,  к о т о р о е  п р о п о р ц и о н а л ь н о  

и з м е р я е м ы м  у с и л и я м .  [ 1 ] .

С  и с п о л ь з о в а н и е м  т е н з о м е т р и ч е с к и х  у с т а н о в о к  м о ж н о  и з м е р я т ь  г о р и з о н т а л ь н ы е  и  

в е р т и к а л ь н ы е  к о м п о н е н т ы  у с и л и й ,  п р и м е н я е м ы х  с п о р т с м е н а м и  п р и  в ы п о л н е н и и  

р а з л и ч н ы х  д в и ж е н и й .  С  р а з в и т и е м  к о м п ь ю т е р н о й  т е х н и к и  и  и с п о л ь з о в а н и е м  

в ы с о к о с к о р о с т н ы х  а н а л о г о - ц и ф р о в ы х  п р е о б р а з о в а т е л е й  ( А Ц П ) с  б о л ь ш и м  р а з р е ш е н и е м ,  

с т а л о  в о з м о ж н ы м  н е  т о л ь к о  р е г и с т р и р о в а т ь  с и г н а л ы  с  т е н з о д а т ч и к о в ,  н о  и  о б р а б а т ы в а т ь  и х  

ц и ф р о в о  в  р е ж и м е  р е а л ь н о г о  в р е м е н и ,  а  т а к ж е  в и з у а л и з и р о в а т ь  д е ф о р м а ц и и  н а  м о н и т о р а х .  

[ 2 ] .
О с н о в н а я  ч а с т ь .  О с н о в н ы е  а л г о р и т м ы  о б р а б о т к и  д а н н ы х  т е н з о п л а т ф о р м ы  

в ы п о л н е н ы  в  п а к е т е  п р и к л а д н ы х  п р о г р а м м  д л я  р е ш е н и я  з а д а ч  т е х н и ч е с к и х  в ы ч и с л е н и й  

M A T L A B .

П р о г р а м м а  д л я  а н а л и з а  и  в и з у а л и з а ц и и  д а н н ы х  т е н з о п л а т ф о р м ы  н а п и с а н а  н а  я з ы к е  

M A T L A B  с  и с п о л ь з о в а н и е м  с р е д ы  р а з р а б о т к и  M A T L A B  A p p  D e s i g n e r .

Д л я  о б е с п е ч е н и я  у д о б с т в а  в з а и м о д е й с т в и я  п о л ь з о в а т е л я  с  п р о г р а м м о й ,  е е  

в о з м о ж н о с т и  б ы л и  р а з д е л е н ы  н а  н е с к о л ь к о  в з а и м о с в я з а н н ы х  о к о н :

1 . О с н о в н о е  о к н о  п р о г р а м м ы  ( р и с у н о к  1 ).

В  о с н о в н о м  о к н е  п р о г р а м м ы  р е а л и з о в а н ы  с л е д у ю щ и е  ф у н к ц и и :

-  о т о б р а ж е н и е  з а п и с е й  с п о р т с м е н о в ,  х р а н я щ и х с я  в  б а з е  д а н н ы х ;

-  о з м о ж н о с т ь  д о б а в л е н и я ,  р е д а к т и р о в а н и я  и  у д а л е н и я  з а п и с е й  с п о р т с м е н о в ;

-  о т о б р а ж е н и е  з а п и с е й ,  у д о в л е т в о р я ю щ и х  п о и с к у  п о  к а т е г о р и я м :  ф а м и л и я ,  и м я  и л и  

т и п  с п о р т а ;

-  ф и л ь т р а ц и я  о т о б р а ж е н и я  з а п и с е й  с п о р т с м е н о в  п о  с п о р т и в н о й  к в а л и ф и к а ц и и .

-  с о р т и р о в к а  о т о б р а ж е н и я  з а п и с е й  п о  у б ы в а н и ю  и л и  в о з р а с т а н и ю .

-  в ы б о р  т и п а  п р ы ж к а  з а г р у ж а е м о г о  ф а й л а  т е н з о м е т р и ч е с к о й  у с т а н о в к и .
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-  о т о б р а ж е н и е  р е з у л ь т а т о в  а н а л и з а  р а н е е  о б р а б о т а н н ы х  з а п и с е й  п р ы ж к о в  д л я  

к а ж д о г о  с п о р т с м е н а  х р а н я щ и х с я  в  б а з е  д а н н ы х  с  в о з м о ж н о с т ь ю  у д а л е н и я .

Рисунок 1 -  Основное окно программы для анализа и визуализации данных тензоплатформы

2 .  О к н о  д о б а в л е н и я  и  р е д а к т и р о в а н и я  з а п и с е й  с п о р т с м е н о в  ( р и с у н о к  2 ) .

Рисунок 2 -  Окно добавления и редактирования записей спортсменов

3 .  О к н о  в ы б о р а  ф а й л а  д л я  а н а л и з а .

О к н о ,  и с п о л ь з у ю щ е е с я  д л я  в ы б о р а  C S V - ф а й л а  д л я  п о с л е д у ю щ е й  о б р а б о т к и .  В и д  о к н а  

в ы б о р а  ф а й л а  п о к а з а н  н а  р и с у н к е  ( р и с у н о к  3 ) .

Рисунок 3 -  Окно выбора файла для анализа

4 .  О к н о  о т о б р а ж е н и я  г р а ф и к а  в е р т и к а л ь н о й  с и л ы  р е а к ц и и  о п о р ы .
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П о с л е  в ы б о р а  ф а й л а  д л я  а н а л и з а ,  п р о г р а м м а  а в т о м а т и ч е с к и  о т к р ы в а е т  о к н о ,  в  

к о т о р о м  о т о б р а ж а е т с я  г р а ф и к  в е р т и к а л ь н о й  с и л ы  р е а к ц и и  о п о р ы .  С  и с п о л ь з о в а н и е м  

р а з р а б о т а н н ы х  и  п р о в е р е н н ы х  а л г о р и т м о в  в  М А ^ А В ,  п р о г р а м м а  т а к ж е  а в т о м а т и ч е с к и  

о п р е д е л я е т  г р а н и ц ы  к а ж д о г о  п р ы ж к а ,  т а к  к а к  в  о д н о м  ф а й л е  з а п и с ы в а е т с я  н е с к о л ь к о  

п о п ы т о к  д в и ж е н и я .  Р е з у л ь т а т о м  а н а л и з а  д а н н ы х  т а к ж е  я в л я е т с я  о п р е д е л е н и е  м а с с ы  

с п о р т с м е н а  и  п о с т р о е н и е  и з о л и н и и ,  с о о т в е т с т в у ю щ е й  е г о  в е с у  ( р и с у н о к  4 ) .

Рисунок 4 -  Окно отображения графика вертикальной силы реакции опоры

5 .  О к н о  р а с ч ё т а  д и н а м и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  д в и ж е н и я  с п о р т с м е н а .

П о с л е  н а ж а т и я  н а  к н о п к у  р а с ч ё т а  д в и ж е н и я ,  о т к р о е т с я  о к н о ,  в  к о т о р о м  м о ж н о  

в ы б р а т ь  и н т е р е с у ю щ и е  д и н а м и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и  д л я  п о с л е д у ю щ е г о  р а с ч ё т а ,  а  т а к ж е  

с о х р а н и т ь  р а с ч и т а н н ы е  х а р а к т е р и с т и к и  в  E X C E L  ф а й л  ( р и с у н о к  5 ) .

Рисунок 5 -  Окно расчёта динамических характеристик движения спортсмена
З а к л ю ч е н и е .  Р е з у л ь т а т о м  в ы п о л н е н и я  д а н н о й  р а б о т ы  я в л я е т с я  р а з р а б о т а н н а я  

п р о г р а м м а  д л я  а н а л и з а  и  в и з у а л и з а ц и и  д а н н ы х  т е н з о п л а т ф о р м ы .
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Р а з р а б о т а н н о е  п р о г р а м м н о е  о б е с п е ч е н ь е  п о з в о л я е т  о б р а б а т ы в а т ь  д а н н ы е ,  

п р е д в а р и т е л ь н о  з а п и с а н н ы е  в  C S V - ф а й л  т е н з о м е т р и ч е с к о й  у с т а н о в к о й .

Р е а л и з о в а н н ы е  в  п р о г р а м м е  а л г о р и т м ы  о б р а б о т к и  п о з в о л я ю т  а н а л и з и р о в а т ь  д а н н ы е  

в е р т и к а л ь н о й  с и л ы ,  н а х о д и т ь  г р а н и ц ы  п р ы ж к о в  в  о б щ е м  м а с с и в е  д а н н ы х ,  с т р о и т ь  п о  н и м  

г р а ф и к и  с  в о з м о ж н о с т ь ю  д а л ь н е й ш е г о  р е д а к т и р о в а н и я .

И с п о л ь з у е м а я  с о в м е с т н о  с  п р о г р а м м о й  С У Б Д  S Q L i t e S t u d i o  п о з в о л я е т  х р а н и т ь  и  

р е д а к т и р о в а т ь  д а н н ы е  с п о р т с м е н о в ,  в  т о м  ч и с л е  р е з у л ь т а т ы  а н а л и з а  п р ы ж к о в ,  в  

с о б с т в е н н о й  б а з е  д а н н ы х .

Д а л ь н е й ш е е  р а з в и т и е  п р о г р а м м ы  п о з в о л и т  и с п о л ь з о в а т ь  е ё  н а  д р у г и х  о п е р а ц и о н н ы х  

с и с т е м а х ,  в  т о м  ч и с л е  м о б и л ь н ы х .  Р а з м е щ е н и е  б а з ы  д а н н ы х  н а  у д а л е н н о м  с е р в е р е  д а с т  

в о з м о ж н о с т ь  п о л у ч а т ь  д о с т у п  к  з а п и с я м  с  н е с к о л ь к и х  у с т р о й с т в .
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Annotation. The results of the development of software for the analysis and visualization of 
strain platform data are presented. The structure, functionality and interface of the program are 
described in detail.
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