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В в е д е н и е .  С о в р е м е н н ы й  э т а п  р а з в и т и я  о б щ е с т в а  х а р а к т е р и з у е т с я  б ы с т р ы м  

в н е д р е н и е м  н о в ы х  п е р с п е к т и в н ы х  т е х н о л о г и й ,  к о т о р ы е  п о з в о л я ю т  р е ш а т ь  ш и р о к и й  к р у г  

з а д а ч  в  р а з л и ч н ы х  о б л а с т я х  н а у к и  и  т е х н и к и .  О д н о й  и з  т а к и х  т е х н о л о г и й  я в л я е т с я  

т е х н о л о г и я ,  о с н о в а н н а я  н а  и с п о л ь з о в а н и и  н и з к о т е м п е р а т у р н о й  п л а з м ы  п р и  а т м о с ф е р н о м  

д а в л е н и и .  С ф е р а  п р и м е н е н и я  д а н н о й  т е х н о л о г и и  д о с т а т о ч н а  о б ш и р н а ,  о с н о в н ы м и  

н а и б о л е е  в а ж н ы м и  о б л а с т я м и  я в л я ю т с я  м и к р о э л е к т р о н и к а ,  о п т и к а ,  х и м и ч е с к а я  

п р о м ы ш л е н н о с т ь  и  п о л у ч е н и е  н о в ы х  м а т е р и а л о в ,  о х р а н а  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы ,  б и о л о г и я ,  

з д р а в о о х р а н е н и е  и  д р у г и е .  О д н и м  и з  н а п р а в л е н и й  с о в е р ш е н с т в о в а н и я  г е н е р а т о р о в  

н и з к о т е м п е р а т у р н о й  а т м о с ф е р н о й  п л а з м ы  я в л я е т с я  п р и м е н е н и е  с п е ц и а л ь н ы х  

к о н с т р у к т и в н о - т е х н о л о г и ч е с к и х  и  с х е м о т е х н и ч е с к и х  р е ш е н и й ,  п о з в о л я ю щ и х  у м е н ь ш и т ь  

г а б а р и т н ы е  р а з м е р ы ,  п о т р е б л я е м у ю  м о щ н о с т ь ,  о б е с п е ч и т ь  с т а б и л ь н о с т ь  р е ж и м о в  р а б о т ы  

г е н е р а т о р о в  и  д р .  П р и  п р о е к т и р о в а н и и  о б о р у д о в а н и я  д л я  г е н е р а ц и и  п л а з м ы  р а з р а б о т ч и к и  

с т а л к и в а ю т с я  с  р я д о м  п р о б л е м ,  т р е б у ю щ и х  п р о в е д е н и я  д о п о л н и т е л ь н ы х  и с с л е д о в а н и й .  

Т а к ,  н е и с с л е д о в а н н ы м  я в л я е т с я  в а ж н ы й  в о п р о с  о  в ы б о р е  о п т и м а л ь н о й  ф о р м ы  

э л е к т р и ч е с к о г о  с и г н а л а ,  п о д а в а е м о г о  н а  р а з р я д н ы й  б л о к ,  т а к  к а к  ф о р м а  и  п а р а м е т р ы  

п и т а ю щ е г о  с и г н а л а  в  з н а ч и т е л ь н о й  с т е п е н и  о п р е д е л я ю т  у р о в е н ь  э н е р г о п о т р е б л е н и я  

у с т р о й с т в а  и  с в о й с т в а  с а м о й  г е н е р и р у е м о й  п л а з м ы [ 1 ,  2 ] .

О с н о в н а я  ч а с т ь .  В  в ы п у с к а е м ы х ,  в  н а с т о я щ е е  в р е м я  г е н е р а т о р а х  а т м о с ф е р н о й  

п л а з м ы ,  з а д а ю щ и й  г е н е р а т о р  п р е д с т а в л я е т  с о б о й  г е н е р а т о р  с и н у с о и д а л ь н о г о  с и г н а л а ,  

р а б о т а ю щ и й  н а  ч а с т о т е  р е з о н а н с а  в ы х о д н о г о  к а с к а д а .  В  р е з у л ь т а т е  п р е д в а р и т е л ь н ы х  

и с с л е д о в а н и й  п о  п р и м е н е н и ю  с и г н а л о в  с  д р у г о й  ф о р м о й ,  в  ч а с т н о с т и  с  ш и р о т н о 

и м п у л ь с н о й  м о д у л я ц и е й ,  б ы л а  у с т а н о в л е н а  в о з м о ж н о с т ь  п р о е к т и р о в а н и я  

э н е р г о э ф ф е к т и в н ы х  г е н е р а т о р о в  п л а з м ы  и  у п р а в л е н и я  р е ж и м а м и  и х  р а б о т ы .

Ц е л ь ю  д а н н о г о  р а б о т ы  я в л я е т с я  п р о в е д е н и е  и с с л е д о в а н и й  с и н у с о и д а л ь н о -  

м о д у л и р о в а н н ы х  с и г н а л о в  д л я  г е н е р а ц и и  н и з к о т е м п е р а т у р н о й  п л а з м ы  п р и  а т м о с ф е р н о м  

д а в л е н и и  и  с т р у к т у р ы  и с с л е д о в а т е л ь с к о г о  с т е н д а .

Д л я  в ы п о л н е н и я  э к с п е р и м е н т а л ь н ы х  и с с л е д о в а н и й  р а з р а б о т а н а  м е т о д и к а  и х  

п р о в е д е н и я ,  а  т а к ж е  и с с л е д о в а т е л ь с к и й  с т е н д ,  с т р у к т у р н а я  с х е м а  к о т о р о г о  п о к а з а н а  н а  

р и с у н к е  1.

В  с о с т а в  с т е н д а  в х о д я т  с л е д у ю щ и е  б л о к и :  и с т о ч н и к  п и т а н и я  п о с т о я н н о г о  

н а п р я ж е н и я ,  в ы с о к о в о л ь т н ы й  п р е о б р а з о в а т е л ь ,  г е н е р а т о р  с и г н а л о в ,  р а з р я д н а я  с и с т е м а ,  

с и с т е м а  п о д а ч и  г а з а ,  д а т ч и к  т о к а  и  н а п р я ж е н и я  р е г и с т р а т о р  п а р а м е т р о в  н а п р я ж е н и я  и  т о к а ,  

о с ц и л л о г р а ф .  В  к а ч е с т в е  и с т о ч н и к а  п и т а н и я  и с п о л ь з о в а л с я  п р и б о р  D C  P o w e r  S u p p l y  H Y  

5 0 0 3 F - 2 ,  о б е с п е ч и в а ю щ и й  п о с т о я н н ы м  н а п р я ж е н и е м  п и т а н и я  1 2  В  у с т р о й с т в а  с т е н д а .  Д л я  

г е н е р а ц и и  с и н у с о и д а л ь н о - м о д у л и р о в а н н ы х  с и г н а л о в  и с п о л ь з о в а н  г е н е р а т о р  с и г н а л о в  

W O N  A G 4 1 5 1 .  К о н т р о л ь  с и г н а л о в  в  в ы х о д н о й  ц е п и  о с у щ е с т в л е н  п о с р е д с т в о м  4 

к а н а л ь н о г о  ц и ф р о в о г о  о с ц и л л о г р а ф а  W O N  X D S  3 2 0 4  A E .  В ы с о к о в о л ь т н ы й  

п р е о б р а з о в а т е л ь  н а п р я ж е н и я  о б е с п е ч и в а е т  ф о р м и р о в а н и е  н а п р я ж е н и я  д о  4  к В .  В  с в я з и  с
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э т и м  д л я  р е г и с т р а ц и и  в ы с о к о в о л ь т н о г о  с и г н а л а  и с п о л ь з у е т с я  в ы с о к о в о л ь т н ы й  щ у п -  

д е л и т е л ь  H V P - 1 5 H F  н а п р я ж е н и я  1 : 1 0 0 0 .

Рисунок 1 -  Структурная схема лабораторного макета

В  п р о ц е с с е  п р о в е д е н и я  и с с л е д о в а н и й  д л я  ф о р м и р о в а н и я  п л а з м ы  б у д у т  и с п о л ь з о в а н ы  

с и н у с о и д а л ь н о - м о д у л и р о в а н н ы е  с и г н а л ы  ( С М Т ) .  Д и а п а з о н  и з м е н е н и я  п а р а м е т р о в  С М Т :  

н е с у щ а я  ч а с т о т а  -  1 - 2 0  к Г ц  с  ш а г о м  1 0 0  Г ц ,  м о д у л и р у ю щ а я  ч а с т о т а  -  2 0  -  1 0 0  Г ц  с  ш а г о м  

5 Г ц .

Ф о р м и р о в а н и е  п л а з м ы  о с у щ е с т в л я е т с я  в  р а з р я д н о й  с и с т е м е  к о а к с и а л ь н о г о  т и п а ,  ч е р е з  

к о т о р у ю  п р о п у с к а е т с я  г а з  и  н а  в ы х о д е  ф о р м и р у е т с я  п л а з м е н н ы й  ф а к е л .  В  к а ч е с т в е  

п л а з м о о б р а з у ю щ е г о  г а з а  и с п о л ь з у е т с я  а р г о н  ( 18Л г ) .  Р е г у л и р о в к а  к о л и ч е с т в а  п о с т у п а ю щ е г о  

г а з а  в  р а з р я д н у ю  с и с т е м у  о с у щ е с т в л я е т с я  п р и  п о м о щ и  р е г у л я т о р а  р а с х о д а  г а з а  с и с т е м ы  

п о д а ч и  г а з а .

З а к л ю ч е н и е .  П л а з м а  я в л я е т с я  в ы с о к о в о л ь т н о й  н а г р у з к о й  д л я  г е н е р а т о р а ,  

с о п р о т и в л е н и е  к о т о р о й  м е н я е т с я  п р и  в з а и м о д е й с т в и и  с  о б ъ е к т а м и . В  с в я з и  с  э т и м ,  о ц е н к а  

и з м е н е н и я  п л а з м ы  б у д е т  о с у щ е с т в л я т ь с я  п о с р е д с т в о м  и з м е р е н и й  а м п л и т у д  т о к о в  и  

н а п р я ж е н и й  в  в ы с о к о в о л ь т н о й  ц е п и  и  в ы ч и с л е н и я  н а  о с н о в е  д а н н ы х  з н а ч е н и й  

э н е р г е т и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  ( п о л н о й ,  а к т и в н о й  и  р е а к т и в н о й  м о щ н о с т и ) .  К о н т р о л ь  

п л а з м ы  б у д е т  т а к ж е  о с у щ е с т в л я т ь с я  п у т е м  и з м е р е н и я  г е о м е т р и ч е с к и х  р а з м е р о в  ф а к е л а  

п л а з м ы  ( д л и н ы  и  ш и р и н ы ) .
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APPLICATION OF SINUSOIDAL MODULATED SIGNALS FOR 
GENERATION OF LOW ATMOSPHERIC PLASMA
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Annotation. This article discusses the methodology for conducting research on the use of 
sinusoidally modulated signals for generating atmospheric plasma. Describes the development 
of the research stand structure.
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