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А н н о т а ц и я .  В  с т а т ь е  р а с с м а т р и в а е т с я  ц и ф р о в и з а ц и я  а н а л о г о в ы х  (п л е н о ч н ы х ) 
ф о т о а п п а р а т о в  п р о и з в о д с т в а  С С С Р  п у т е м  з а м е н ы  и л и  м о д е р н и з а ц и и  и х  о т д е л ь н ы х  
к о м п о н е н т о в . О т л и ч и т е л ь н о й  ч е р т о й  к о н е ч н о г о  п р о д у к т а  с т а н е т  н и з к а я  и х  с т о и м о с т ь , а  
т а к ж е  н е п о в т о р и м ы й  в н е ш н и й  в и д  в  с т и л е  р е т р о  с  с о в р е м е н н ы м  ф у н к ц и о н а л о м

К л ю ч е в ы е  с л о в а :  ц и ф р о в и за ц и я , с о в е т с к а я  ф о т о т е х н и к а , ф о т о а п п а р а т

В в е д е н и е .  О д н и м  и з  с а м ы х  з а т р а т н ы х  п о  с р е д с т в а м  и  в р е м е н и  э т а п о в  в  п р о и з в о д с т в е  

ф о т о т е х н и к и  я в л я е т с я  р а з р а б о т к а  т е х н о л о г и ч е с к о г о  п р о ц е с с а ,  и  и з г о т о в л е н и е  

н е о б х о д и м ы х  ф о р м  и  ш т а м п о в  д л я  л и т ь я  и  ш т а м п о в к и  д е т а л е й  к о р п у с а  с о о т в е т с т в е н н о .  

И с п о л ь з у я  г о т о в ы е  к о р п у с ы  с о в е т с к и х  ф о т о к а м е р ,  э т о т  э т а п  п о ч т и  п о л н о с т ь ю  и с к л ю ч а е т с я  

и з  п р о и з в о д с т в е н н о г о  ц и к л а  и з г о т о в л е н и я  « ж е л е з а » .  К р о м е  т о г о ,  н а  с о в р е м е н н ы е  

ф о т о к а м е р ы ,  в ы п о л н е н н ы е  в  р е т р о  с т и л е ,  а  т а к ж е  и з г о т о в л е н н ы е  н а  б а з е  п л е н о ч н ы х  

ф о т о а п п а р а т о в ,  и м е е т с я  б о л ь ш о й  с п р о с  к а к  с р е д и  ф о т о л ю б и т е л е й ,  т а к  и  п р о ф е с с и о н а л о в .  

Э т о  п о д т в е р ж д а е т с я  ц е н а м и  н а  э т и  у с т р о й с т в а  -  д о  2 5  т ы с я ч  р у б л е й  [ 1 ] .  Ц и ф р о в а я  

ф о т о т е х н и к а ,  в ы п о л н е н н а я  в  р е т р о  с т и л е ,  в  о с н о в н о м  п р е д с т а в л е н а  д в у м я  и н о с т р а н н ы м и  

б р е н д а м и  -  L e i c a  и  H a s s e l b l a d  ( р и с у н о к  1 , 2 ) .  О т л и ч и т е л ь н о й  ч е р т о й  д а н н ы х  ф о т о а п п а р а т о в  

я в л я е т с я  н е  т о л ь к о  д и з а й н ,  н о  и  л у ч ш и е  п о к а з а т е л и  р а з р е ш е н и я  п о л у ч а е м о й  ф о т о г р а ф и и .

Рисунок 1 -  Фотоаппарат в ретро стиле (Leica М8)
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Рисунок 2 -  Фотоаппарат в ретро стиле (Hasselblad 907x)

П р и в л е к а е т  п о к у п а т е л я  и  к а ч е с т в о  с б о р к и .  О ч е н ь  в а ж н о  ч т о б ы  в с е  з а з о р ы  б ы л и  

о т р е г у л и р о в а н ы ,  п о д в и ж н ы е  д е т а л и  и м е л и  м и н и м а л ь н ы й  л ю ф т .  А  б а й о н е т н о е  с о е д и н е н и е  

к а м е р ы  с  о б ъ е к т и в о м  б ы л о  в ы п о л н е н о  и з  с т а л и  и л и  с п л а в а  а л ю м и н и я  и  т о ч н о  в ы т о ч е н о  д л я  

т о г о ,  ч т о б ы  п о с л е  у с т а н о в к и  о б ъ е к т и в а  в  г н е з д о ,  о н  п р о в о р а ч и в а л с я  д о  щ е л ч к а  л е г к и м  

д в и ж е н и е м  р у к и  б е з  м а л е й ш е г о  у с и л и я  и  т а к  ж е  н е  и м е л  л ю ф т а .

О с н о в н а я  ч а с т ь .  П р е д л а г а ю т с я  с л е д у ю щ и е  э т а п ы  м о д е р н и з а ц и и  п л е н о ч н о г о  

ф о т о а п п а р а т а  « Ф Э Д  3 » .

1 И з в л е к а ю т с я  в с е  н е в о с т р е б о в а н н ы е  в  д а л ь н е й ш е м  м е х а н и ч е с к и е  у з л ы :  м е х а н и з м  

в з в о д а ,  д е р ж а т е л и  к а т у ш е к  п л е н к и ,  з а т в о р ,  с е л е к т о р  в ы д е р ж е к  ( р и с у н о к  3 ,  4 ) .

Рисунок 3 -  Количество невостребованных деталей
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Рисунок 4 -  Результат выполнения первого этапа модернизации

2  П р о в о д и т с я  к о с м е т и ч е с к и й  р е м о н т  а п п а р а т а :  о ч и с т к а ,  п о к р а с к а ,  з а м е н а  к о ж а н ы х  

н а к л а д о к ,  н а н е с е н и е  л о г о т и п о в  и  т .д .

3  У с т а н а в л и в а е т с я  м а т р и ц а ,  м а т е р и н с к а я  п л а т а  и  о с т а л ь н а я  э л е к т р о н и к а  ( р и с у н о к  5 ) .  

Т а к  к а к  р а з р е ш а ю щ а я  с п о с о б н о с т ь  с т а н д а р т н ы х  с о в е т с к и х  о б ъ е к т и в о в  с е р и и  « И н д у с т а р »  

с р е д н е м  с о с т а в л я е т  о т  2 0  д о  5 0  л и н / м м  [ 2 ]  т о  м а т р и ц ы ,  с  р а з р е ш е н и е м  1 8  м е г а п и к с е л е й  и  

к р о п - ф а к т о р о м  1 .6  ( К М О П  2 2 . 3 * 1 4 . 9  м м  к а к  н а  С а п о п  6 0 0 d ) ,  б у д е т  д о с т а т о ч н о .  П р и ч е м  

м а т р и ц а  д о л ж н а  к р е п и т с я  к  о с н о в н о м у  к о р п у с у ,  а  н е  к  з а д н е й  к р ы ш к е  т а к  к а к  э т о  у п р о с т и т  

ю с т и р о в к у  ( з а д н я я  к р ы ш к а  и з н а ч а л ь н о  з а д у м а н а  к а к  с ъ е м н а я  и  в о з м о ж е н  л ю ф т ) .

4  С о з д а ю т с я  в ы р е з ы  и  о т в е р с т и я ,  н е о б х о д и м ы е  д л я  у с т а н о в к и  Ж К  э к р а н а ,  о т с е к а  

к а р т ы  п а м я т и  и  б а т а р е и .

5  У с т а н а в л и в а е т с я  р е з ь б о в о е  и л и  б ы с т р о р а з ъ е м н о е  с о е д и н е н и е ,  в ы п о л н е н н о е  и з  

н е р ж а в е ю щ е й  с т а л и  и л и  с п л а в а  а л ю м и н и я .
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Рисунок 5 -  Результат выполнение третьего этапа модернизации

6  П р и  н а л и ч и и  в  ф о т о а п п а р а т е  в н е ш н е г о  э к с п о н о м е т р а ,  в м е с т о  с в е т о п р и ё м н и к а  

у с т а н а в л и в а е т с я  в с т р о е н н а я  в с п ы ш к а

7  В  с о в е т с к и х  ф о т о а п п а р а т а х  е с т ь  к р е п л е н и е  ф о т о в с п ы ш к и  с о  с т а р ы м  т и п о м  

с и н х р о к о н т а к т а  [ 3 ] .  Д а н н о е  к р е п л е н и е  с л е д у е т  з а м е н и т ь  н а  н о в о е  у н и в е р с а л ь н о е  

к р е п л е н и е ,  к о т о р о е  п о з в о л и т  и с п о л ь з о в а т ь  в с е  ф у н к ц и и  с о в р е м е н н ы х  в с п ы ш е к .

8 П р о и з в о д и т с я  с о п р я ж е н и е  “ р о д н ы х ”  м е х а н и ч е с к и х  э л е м е н т о в  у п р а в л е н и я  

ф о т о а п п а р а т о м  с  э л е к т р о н н ы м и .  В  з а в и с и м о с т и  о т  “ н а ч и н к и ”  м о ж н о  з а д е й с т в о в а т ь  

к о л е с и к о  с е л е к т о р а  в ы д е р ж е к ,  о б р а т н о й  п е р е м о т к и  п л е н к и ,  к а л ь к у л я т о р а  э к с п о п а р .

К р о м е  т о г о ,  е с т ь  в а р и а н т  м о д и ф и к а ц и и ,  п р и  к о т о р о м  н е  т р е б у е т с я  и з в л е ч е н и е  з а т в о р а  

и з  ф о т о а п п а р а т а .  Э т о  у п р о щ а е т  п р о ц е с с  м о д е р н и з а ц и и ,  о д н а к о  э т о  н а к л а д ы в а е т  н е к о т о р ы е  

ф у н к ц и о н а л ь н ы е  о г р а н и ч е н и я .

С м ы с л  ц и ф р о в о й  ф о т о т е х н и к и  в  т о м ,  ч т о  ф о т о г р а ф  в и д и т  н а  Ж К  э к р а н е  в  р е а л ь н о м  

в р е м е н и  к а к  п р о э к с п о н и р о в а н  к а д р ,  и  е м у  н е  н у ж н о  п о л ь з о в а т ь с я  с п е ц и а л ь н ы м и  т а б л и ц а м и  

и  в ы н о с н ы м и  э к с п о н о м е т р а м и .  Д л я  о б е с п е ч е н и я  э т о г о  д о с т о и н с т в а  ц и ф р о в о й  ф о т о т е х н и к и  

п е р е д  а н а л о г о в о й ,  з а т в о р  ц и ф р о в о й  к а м е р ы  в с е г д а  о т к р ы т ,  и  с в е т  п о с т у п а е т  н а  м а т р и ц у ,  а  

п р и  н а ж а т и и  н а  с п у с к о в у ю  к н о п к у  з а т в о р  з а к р ы в а е т с я ,  в з в о д и т с я ,  и  т о л ь к о  п о с л е  э т о г о  

о т р а б а т ы в а е т  в ы д е р ж к у .  П о э т о м у  п р е д л а г а е т с я  и с п о л ь з о в а т ь  м а т р и ц ы ,  п о д д е р ж и в а ю щ и е  

ф у н к ц и ю  “ э л е к т р о н н о г о  з а т в о р а ”  [ 4 ] ,  к о г д а  в ы д е р ж к а  о п р е д е л я е т с я  в р е м е н е м  м е ж д у  

о б н у л е н и е м  м а т р и ц ы  и  м о м е н т о м  с ч и т ы в а н и я  и н ф о р м а ц и и  с  н е ё .  М о ж н о  и с п о л ь з о в а т ь  и  

г о т о в ы е  с о п р я ж е н н ы е  м о д у л и  с  ф и з и ч е с к и м  з а т в о р о м  и  м а т р и ц е й  т а к  к а к ,  н а  н и х  у ж е  

п р о в е д е н а  ю с т и р о в к а  и  и н ы е  н а л а д о ч н ы е  м е р о п р и я т и я .

Н е о б х о д и м о  о т м е т и т ь  т о ,  ч т о  м о д и ф и к а ц и и  п о д л е ж а т  в с е  б е з з е р к а л ь н ы е  и  н е к о т о р ы е  

з е р к а л ь н ы е  ф о т о а п п а р а т ы ,  н а п р и м е р  « З е н и т  Е Т »  т а к  к а к  у  н е г о  м е х а н и з м  п о д н я т и я  з е р к а л а  

л е г к о  и з в л е к а е т с я  в м е с т е  с  п е н т а п р и з м о й  б е з  у щ е р б а  з а т в о р у  ( р и с у н о к  6 ) .  Т а к а я  

в о з м о ж н о с т ь  и м е е т с я  и  н а  н е к о т о р ы х  д р у г и х  з е р к а л ь н ы х  ф о т о а п п а р а т а х ,  н о  д л я  

п о д т в е р ж д е н и я  э т о г о  т р е б у е т с я  и з у ч е н и е  к о н к р е т н ы х  о б р а з ц о в .

Рисунок 6 -  Извлечение пентапризмы и зеркала из «Зенит ЕТ»
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Для оптимизации проектирования была создана 3D модель в САПР Solidworks (рисунок 
7, 8, 9)

Направление «Электронные системы и технологии»

Л

Рисунок 7 -  Вид спереди

Рисунок 8 -  Вид сзади

608



60-я научная конференция аспирантов, магистрантов и студентов

Рисунок 9 -  Вид снизу

З а к л ю ч е н и е .  А к т у а л ь н о с т ь  м о д е р н и з а ц и и  п л е н о ч н о й  ф о т о т е х н и к и  п о д т в е р ж д а е т с я  

и с п о л ь з о в а н и е м  д а н н о г о  п о д х о д а  т а к и м и  и з в е с т н ы м и  к о м п а н и я м и ,  к а к  L e i c a  и  H a s s e l b l a d .  

В  р е з у л ь т а т е  р а з б о р к и  ф о т о а п п а р а т а  Ф Э Д  3  б ы л о  в ы я с н е н о ,  ч т о  в  н е м  х в а т и т  м е с т а  д л я  

у с т а н о в к и  э л е к т р о н н ы х  к о м п о н е н т о в .  Т а к  к а к  э т о т  ф о т о а п п а р а т  в ы п о л н е н  п о л н о с т ь ю  и з  

м е т а л л а ,  т о  н е  с о с т а в и т  п р о б л е м  д о б а в и т ь  м е с т а  к р е п л е н и я ,  а  т а к ж е  о б л е г ч и т ь  у с т р о й с т в о  

б е з  з н а ч и т е л ь н ы х  п о т е р ь  в  п р о ч н о с т и .  Б л а г о д а р я  и с п о л ь з о в а н и ю  с т а р о г о  к о р п у с а  

д о с т и г а е т с я  н е  т о л ь к о  э к о н о м и я  с р е д с т в  и  в р е м е н и ,  з а т р а ч и в а е м ы х  н а  п р о и з в о д с т в о ,  н о  е щ е  

и  н е п о в т о р и м ы й  д и з а й н  и  о б р а з ,  ч т о  в  у с л о в и я х  с о в р е м е н н о г о  р ы н к а  т о л ь к о  у в е л и ч и т  с п р о с  

н а  т о в а р .
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