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В исследовании использовались выборки объемом до 400000 бит. При рассмотрении 
массива ключей большего объема наблюдалась периодичность выпадения значений.

БЕЗОПАСНОЕ ПРЕРЫВАНИЕ ПРОЦЕДУР МЕТОДА
ДИНАМИЧЕСКОГО ПРОГРАММИРОВАНИЯ

М.П. РЕВОТЮК, М.К. КАРОЛИ

Процедуры метода динамического программирования, базирующиеся
на использовании принципа последовательной декомпозиции задачи, пригодны
для естественного распараллеливания на вычислительных сетях. Управление 
потоками порождаемых подзадач при нерегламентированном режиме доступности 
рабочих станций на сети общего назначения порождают необходимость надежного 
решения проблемы грануляции и синхронизации подзадач с гарантией решения 
исходной задачи. Предмет рассмотрения — способ представления в произвольный 
момент состояния процесса решения задачи с целью последующего восстановления 
состояния и продолжения процесса решения на любом доступном узле сети.

Ключевой элемент инварианта представления состояния процесса решения 
задачи определяется алгоритмом порождения дерева вариантов. Такой алгоритм 
часто допускает свободу перечисления ветвей дерева, что предлагается использовать
для встраивания процедур сохранения и восстановления состояния. Например, цель 
решения известной задачи коммивояжера — поиск гамильтонова цикла 
минимальной длины. Рекурсия обхода дерева подзадач здесь реализуется 
генератором перестановок с мемоизацией состояния.

Предлагается вариант генерации перестановок с минимальным изменением.
Набор переменных состояния процесса ветвления, следуя схеме динамического 
программирования, определяется вектором текущей перестановки. Установлено, что 
ветвление на любом уровне возможно с сохранением порядка следования элементов
перестановок. Глубина ветвления не превосходит значения, поэтому активные ветви 
дерева порождаемы из вектора состояния генератора перестановок. Отсюда следует, 
что для возобновления поиска решения после прерывания требуется память 
объемом, включающая вектор перестановки лучшего гамильтонова цикла, вектор 
представления вершин пути от корня дерева до листьев и вектор позиций ветвей 
дерева.

БЕЗОПАСНОЕ ПРЕРЫВАНИЕ ПРОЦЕДУР МЕТОДА ВЕТВЕЙ И ГРАНИЦ

М.П. РЕВОТЮК, П.М. БАТУРА, Р. ХОРМОЗИ

Предмет рассмотрения — способ компактного представления в произвольный 
момент состояния задачи, решаемой методом ветвей и границ
с распараллеливанием, для последующего восстановления состояния и продолжения 
процесса решения на любом доступном узле вычислительной сети.

В любой момент времени на дереве вариантов можно выделить путь от его 
корня к листу. Это путь обычно представлен неявно стеком локальных переменных 
рекурсивно вызываемых функций анализа отдельного узла. Возможность 
выделения пути от его корня дерева к листу в произвольный момент прерывания 
появится лишь после дополнения переменных состояния указателем на 
их предыдущий экземпляр. Предлагается такое дополнение оформить объектом 
класса в рамках объектных технологий, автоматизируя функциональное замыкание 
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интервала перехода между смежными уровнями дерева вариантов. Локальный 
фрагмент переменных состояния включаются в список конструктором такого класса 
непосредственно после выделения памяти. Исключение из списка производится 
деструктором перед освобождением памяти.

Переход между уровнями ветвления дополняется операциями
в рассматриваемом классе для синхронной обработки прерываний. Альтернативы 
ветвления представимы инкрементом вектора состояния на предыдущем уровне. 
Возврат процесса в предшествующее состояние реализуется операцией декремента.
Сохранение состояния процесса решения реализуется сканированием списка и 
выводом, например, в файловый поток. Это удобно синхронизировать с моментом 
обработки листа дерева вариантов.

Таким образом, состояние процесса решения оказывается представленным 
удобным для его миграции и дальнейшего распараллеливания системно-
независимым и проблемно-ориентированным способом. Иллюстрация применения 
предлагаемой технологии проводится на примере задачи коммивояжера.

БЕЗОПАСНОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ ПОТОКОВ ЗАПРОСОВ
ПРОЦЕДУРАМИ ОБЛАЧНЫХ СЕРВИСОВ

М.П. РЕВОТЮК, В.В. ЗОБОВ

Решение многих задач информационно-справочного характера или 
координации взаимодействия дискретных систем формально связано
с систематическим поиском путей на графах и выборкой результатов поиска.
Несложно показать, что в случае интенсивного изменения графа по причине 
полиномиальной сложности алгоритма поиска путей предпочтительной оказывается 
организация поиска непосредственно после получения запроса вместо выборки строк 
априорно подготовленной матрицы с результатами выборки. В результате 
реактивность сервиса обслуживания запросов должна улучшиться, однако возникает 
проблема обеспечения конфиденциальности — стандартный механизм 
олицетворения при доступе к результатам выборки становится узким местом.

Предмет обсуждения — схема обслуживания запросов процедурами облачных 
сервисов без буферизации результатов выборки, когда отсутствие корреляции между 
переменными представления фаз обслуживания клиента в области ввода-вывода 
интерфейсов сервиса гарантирует требуемый уровень конфиденциальности.

Основа предлагаемой схемы обслуживания — распараллеливание волновых 
процедур поиска леса путей среди элементов пула рабочих потоков сервиса. Каждый 
рабочий поток должен императивно выполнять планирование перехода из текущей 
вершины графа до всех смежных выходных вершин и прерывать процесс
при достижении целевой вершины. Результат поиска должен сохраняться
в локальной памяти потока, защита которой обеспечивается общесистемными 
механизмами.

Таким образом, состояние процесса решения недоступно для наблюдения
потоками, связанными с субъектами обслуживания. Дополнительное преимущество 
рассмотренной схемы — сокращение вычислительной сложности синхронизации 
событий процесса поиска путем сокращения холостых просмотров горизонта 
планирования.


