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Аннотация — Герметизация является ключевой техни-
ческой задачей, поскольку микроболометры требуют вакуу-
ма и хорошо контролируемой атмосферы для надежной 
работы и увеличения срока службы. Основные проблемы в 
достижении подходящего уровня вакуума и его поддержа-
ния. 

1. Введение
Пайку применяют для герметизации приборов с 

большими габаритными размерами в плоских корпу-
сах. Процесс герметизации пайкой состоит в соеди-
нении металлических или металлизированных дета-
лей корпусов с помощью припоя, который, расплав-
ляясь, заполняет капиллярный зазор между ними и, 
кристаллизуясь, связывает их в монолитную герме-
тичную конструкцию. Прочность соединения, как 
правило, равна прочности припоя. 

Процесс герметизации пайкой включает подго-
товку деталей корпусов к пайке, непосредственно 
пайку и контроль загерметизированных изделий. Не-
обходимым условием качества пайки является тща-
тельная очистка паяемых поверхностей. Пайка дета-
лей корпуса осуществляется нагревом в печи со-
бранных в кассеты деталей с заранее вложенным 
припоем [1].  

2. Основная часть
На сегодняшний день, преимущественно, в каче-

стве окон для сборки корпусов микроболометриче-
ских матриц используются окна из германия. Про-
цесс герметизации микроболометра представляет 
собой пайку германиевого окна к основанию корпуса 
с помощью преформы. После прекращения откачки 
внешним насосом давление внутри любой герметич-
ной полости неизбежно изменится. Если внутри по-
лости нет материалов, поглощающих газы (геттеров), 
то давление изменяется исключительно в большую 
сторону.  

Утечки по границам материалов и дегазация яв-
ляются главными факторами, вызывающими повы-
шение давления внутри герметичного объёма [2].  

Для обеспечения смачивания окна материалом 
припоя на его обратную сторону по ободку наносится 
трехслойная металлизация Ti/Ni/Au. 

На рис. 1 показан внешний вид паяного шва при 
использовании германиевого окна со стандартной 
металлизацией под пайку на обратной стороне. 

Рис. 1 

Как видно из рис. 1, материал припоя отлично 
смачивает ободок основания корпуса, но в то же 

время не происходит его растекания по боковой 
стенке германиевого окна, что позволило бы повы-
сить надежность изделия. Для решения этой задачи 
нанесена металлизация Ti/Ni/Au на установке элек-
тронно-лучевого напыления STE EB71M общей тол-
щиной 650 нм на боковую стенку германиевого окна 
и проведен процесс герметизации с применением 
припоя 80In15Pb5Ag при температуре 230 °С. Внеш-
ний вид паяного шва при герметизации корпуса мик-
роболометра показан на рис. 2. 

Рис. 2 

Как видно из рис. 2 паяный шов ровный, без пор и 
щелей, на внешней стороне шва расположена гал-
тель припоя. Наличие галтели на внешней стороне 
шва повышает надежность сборки по герметичности 
даже при наличии неоднородностей в растекании 
припоя между германиевым окном и ободком осно-
вания корпуса. Контроль герметичности проведен 
гелиевым течеискателем, скорость натекания соста-
вила 9,3×10-10 Па/м3×с. 

3. Заключение
Таким образом, доработана конструкция герма-

ниевого окна посредством дополнительного слоя 
металлизации Ti/Ni/Au, использование которой поз-
волило получишь по периметру паяного шва галтель, 
повышающей надежность сборки по герметичности.  
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Abstract — Sealing is a key technical task, since microbo-

lometers require a vacuum and a well-controlled atmosphere for 
reliable operation and increased service life. The main prob-
lems are in achieving a suitable vacuum level and its mainte-
nance. 
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