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В данной работе рассматриваются вопросы, касающиеся принципов по
строения бортовых телематических систем для автомобильного транспорта. 
Описывается концепция телематики. Приводится описание функциональных 
возможностей и формулируются общие технические требования к бортовым 
телематическим системам на основе анализа существующих подходов к их по
строению.
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QUESTIONS OF BUILDING ON-BOARD TELEMATIC SYSTEMS OF
MOTOR VEHICLES

This work addresses issues related to the principles o f building onboard telemat
ic systems for automotive transport. The concept o f telematics is described, including 
the functional capabilities and general technical requirements for onboard telematic 
systems based on an analysis o f existing approaches to their construction.
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toring, management.

Введение
Концепция телематики транспортных средств (ТТС) заключается в 

применении технологий дистанционного сбора и передачи данных со 
встраиваемых датчиков транспортных средств (ТС) для информирования 
как самого водителя ТС, так и соответствующих сервисных и дорожных 
служб. Отсюда основные задачи бортовых телематических систем (БТС) 
состоят в сборе и первичной обработке данных о состоянии ТС, дорожной 
обстановки в целом, в контроле за техническим состоянием транспортных 
средств в режиме реального времени, в отслеживании местоположения ТС, 
в контроле стиля вождения водителя и др.
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Повсеместное применение подобных систем востребовано сегодня 
среди организаций, предоставляющих услуги в различных сферах, включая 
транспортировку грузов и перевозку людей посредством автомобильного 
транспорта. Именно необходимость в повышении безопасности дорожного 
движения, уровня сервиса и логистического управления на дороге обу
словливают сегодня актуальность как разработки и внедрения автотранс
портных БТС, так и развития самой концепции ТТС.

Основная часть
Как показывает анализ электронных источников [1-5], находящихся в 

открытом доступе, в настоящее время современные автотранспортные БТС 
отличаются специализацией и поддерживаемым функционалом. Среди них 
можно выделить системы, обеспечивающие технический мониторинг зна
чений контролируемых параметров и диагностику состояния автомобиля, 
его агрегатов; управление маршрутом следования и контроль за его со
блюдением; обеспечение навигации на местности с применением спутни
ковых навигационных систем; обеспечение безопасности движения и от
слеживание состояния дорожной обстановки; и некоторые другие.

Так система технического мониторинга и диагностики позволяет кон
тролировать работу разных агрегатов автомобиля и выявлять неисправно
сти в них. Она предупреждает водителя о таких возможных проблемах, как 
низкий уровень топлива, износ тормозов, уровень давления в шинах, низ
кий уровень заряда аккумуляторной батареи или проблемы с двигателем. 
Это помогает водителю своевременно реагировать и предотвращать по
ломки.

Системы безопасности обеспечиваются функциями контроля дистан
ции до препятствия, контроля стиля вождения, предупреждения о возмож
ном столкновении с другими автотранспортными средствами.

Системы ТТС позволяют оперативно предоставлять соответствующим 
службам информацию о ситуации на дороге в режиме реального времени. 
Так системы аварийного оповещения экстренных служб в случае дорожно
транспортных происшествий (ДТП) или поломки ТС обеспечивают авто
матический вызов экстренных служб, предоставляя информацию о распо
ложении автомобиля и состоянии водителя в реальном времени. Наличие 
заранее установленной на автомобиле БТС, как правило, позволяет дорож
ным патрульно-постовым службам оперативно расследовать причины воз
никновения ДТП посредством анализа данных с соответствующих борто
вых датчиков и имеющихся в составе системы средств видеонаблюдения.
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Подобная БТС также может помочь в случае попытки угона авто
транспортного средства: так, например, в случае соответствующего обра
щения пострадавшего владельца угнанный автомобиль может быть опера
тивно обнаружен и заблокирован извне со стороны специальных служб 
экстренной помощи, из-за чего злоумышленник не сможет ничего пред
принять.

Системы обеспечения навигации на местности, управления маршру
том следования и контроля за его соблюдением позволяют создавать опти
мальные маршруты с учетом данных о дорожной обстановке и других фак
торов, таких как погодные условия, ограничения скорости движения, бли
жайшие заправочные и сервисные станции, парковки, гостиницы, разные 
достопримечательности. Такие возможности системы позволяют водителю 
экономить время и избегать проблем на дороге.

Как известно [5, 6], простейшая телематическая система состоит из 
устройства, питающегося от автомобильной сети, которое при помощи 
GPS-модуля принимает со спутника данные о местоположении и передаёт 
их через GPRS-вышки. Далее информация поступает на сервер службы 
мониторинга.

Исходя из концепции и задач ТТС, главная особенность БТС заключа
ется в поддержке современных коммуникационных интерфейсов [7-10], 
обеспечивающих сопряжение с бортовой информационно-управляющей 
системой (БИУС) и датчиками ТС, с устройствами беспроводной и про
водной связи. Использование уже встроенных в автомобиль бортовых ин
терфейсов в качестве средств коммуникаций позволяет удешевить инте
грацию БТС с бортовой информационно-управляющей системой ТС за 
счет использования существующей в автомобиле бортовой сети датчиков. 
Следовательно, при таком подходе БТС получает необходимые данные 
напрямую по CAN-шине автомобиля или аналогичной, встроенной в него.

Одним из наиболее распространённых модулей ТТС является ГРА
НИТ ЭРА-ГЛОНАСС [11], служащий для работы в российской системе 
экстренного реагирования и устанавливаемый на ТС, эксплуатируемом в 
России. Этот модуль имеет встроенный блок интерфейса Bluetooth, акселе
рометр и гироскоп, а также поддерживаются интерфейсы CAN, USB, LIN, 
2 универсальных дискретных входа/выхода и 2 аналоговых входа. Навига
ция осуществляется по спутниковым системам GPS/ГЛОНАСС. Также 
имеет 4 канала передачи данных: GSM/GPRS/UMTS/BLUETOOTH
SMART, при помощи последнего возможна проверка состояния устройства
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со смартфона. Данный модуль связывается через спутник с сервером, ко
торый принимает, обрабатывает и регистрирует информацию о происше
ствиях. В свою очередь через сервер информация поступает в систему ин
формирования операторов экстренных служб, которая передает им инфор
мацию о происшествиях. Предусмотрено мобильное приложение для со
трудников Скорой помощи с целью сокращения времени их реакции на 
экстренный вызов и оперативного получения необходимой информации о 
происшествии. В случае происшествия или аварии водитель ТС, оснащён
ного ЭРА-ГЛОНАСС, может нажать кнопку экстренного вызова, после че
го информация о происшествии автоматически передается на сервер, а 
операторы экстренных служб получают сообщение с информацией о месте 
аварии и контактными данными водителя.

Из вышесказанного можно сделать вывод, что многие телематические 
системы имеют достаточно узкую направленность. На одном ТС может 
стоять сразу несколько БТС, иногда даже с дублирующими друг друга 
функциями.

Отсюда перспективная БТС должна строиться по принципу объедине
ния функций существующих БТС в единую платформу с возможностью 
опционального отключения ненужных потенциальному заказчику функ
ций. Кроме того, для повышения эффективности применения такой БТС 
следует расширить её функционал за счёт внедрения в её архитектуру ре
комендательной информационно-советующей системы, обеспечивающей 
на основе комплексного прогнозного интеллектуального анализа состоя
ния ТС и текущей дорожной обстановки выработку соответствующих ре
комендаций по действиям водителя исходя из складывающейся ситуации и 
составленного прогноза на момент аварии. При этом на первый план выхо
дит решение задачи обеспечения должной защиты данных и коммуника
ций от несанкционированного доступа; динамичного отслеживания и вы
полнения оперативной оценки самочувствия водителя по значениям встро
енных датчиков с учётом накопленной предыстории; поддержка беспро
водного взаимодействия с себе подобными БТС, установленными на ТС -  
участниках дорожного движения, с целью обеспечения обоюдной безопас
ности.

С целью предотвращения возникновения аварийной ситуации на до
роге особенно актуальным является внедрение в БТС элементов искус
ственного интеллекта, обеспечивающего совокупный анализ видеоданных, 
состояния ТС, значений параметров движения с учётом имеющихся на те
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кущий момент времени кинематических и динамических свойств автомо
биля, краткосрочных и долгосрочных тенденций окружающей обстановки, 
включая погодные условия, результаты взаимодействия с аналогичными 
модулями ТС, находящихся в потоке движения или на встречных курсах.

Выводы
На наш взгляд, решение задачи построения многофункциональной 

БТС, интегрируемой наподобие, ЭРА-ГЛОНАСС в автомобильную борто
вую коммуникационную сеть, позволит в перспективе, в том числе и за 
счёт унификации, создать иерархические сети регионального и глобально
го контроля за перемещением ТС, их состоянием. В конечном счёте это в 
перспективе обеспечит необходимое повышение безопасности движения 
на дорогах, улучшение эксплуатационных характеристик самих ТС, повы
шение уровня эффективности от их применения, а также сделает вождение 
более комфортным в том числе и с учетом скорого массового появления на 
дорогах России беспилотных экипажей.
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