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Аннотация. В статье подробно рассматриваются ключевые концепции, методы и технологии, лежащие 

в основе обработки больших данных (Big Data) и продвинутого анализа данных (Advanced Analytics). 
Описаны современные архитектуры, алгоритмы машинного обучения, методы обработки естественного 
языка, статистические подходы, а также роль облачных вычислений и интернета вещей (IoT). Рассмотрены 
примеры практического применения в бизнесе, здравоохранении, производстве и образовании, а также 
обозначены основные вызовы и направления дальнейших исследований. 
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Введение. В современном мире наблюдается экспоненциальный рост объемов 

генерируемой информации благодаря цифровизации, появлению социальных сетей, 
сенсорных устройств и интернета вещей. Организации сталкиваются с необходимостью 
обработки и анализа как структурированных, так и неструктурированных данных, что 
стимулирует развитие новых технологий для работы с «большими данными». Продвинутый 
анализ данных позволяет не только извлекать закономерности и предсказывать тренды, но 
и принимать обоснованные решения на основе комплексного анализа информации. 

Определение и характеристики. Термин Big Data охватывает огромные объемы 
информации, которые характеризуются следующими параметрами: 

− объём (Volume): масштаб данных, которые могут исчисляться петабайтами и 
эксабайтами; 

− скорость (Velocity): скорость поступления, обработки и анализа данных в режиме 
реального времени; 

− разнообразие (Variety): широкий спектр форматов — от традиционных табличных 
данных до мультимедийных файлов и логов; 

− достоверность (Veracity): качество и точность данных, что является критически 
важным для построения надежных моделей. 
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Архитектуры и инструменты. Современные системы обработки Big Data 
базируются на распределённых вычислительных платформах, таких как: 

− Hadoop: экосистема для распределённого хранения и параллельной обработки 
данных; 

− Apache Spark: платформа для быстрого анализа больших объемов данных с 
поддержкой потоковой обработки; 

− NoSQL базы данных: оптимизированные для работы с неструктурированными 
данными, например, MongoDB, Cassandra и HBase. 

Машинное обучение и глубокое обучение. Методы машинного обучения (ML) и 
глубокого обучения (DL) позволяют выявлять сложные нелинейные зависимости в данных. 
Основные подходы включают: 

− классификацию: алгоритмы, такие как решающие деревья, метод опорных векторов 
(SVM) и логистическая регрессия, используются для разделения данных на категории; 

− кластеризацию: методы, такие как алгоритм k-средних и иерархическая 
кластеризация, позволяют группировать данные по схожим характеристикам; 

− нейронные сети: сверточные (CNN) и рекуррентные нейронные сети (RNN) 
применяются для анализа изображений, речи и временных рядов. 

Статистический анализ и предиктивное моделирование. Статистические методы 
остаются важными для интерпретации данных: 

− регрессионный анализ: используется для определения зависимости между 
переменными и построения предиктивных моделей; 

− факторный и кластерный анализ: помогают выявлять скрытые структуры в данных. 
− байесовские модели: позволяют учитывать неопределенности и обновлять 

прогнозы по мере поступления новой информации. 
Обработка естественного языка (NLP). Методы NLP применяются для анализа 

текстовых данных: 
− анализ тональности: выявление эмоциональной окраски текстов (например, отзывы 

клиентов или социальные медиа); 
− тематическое моделирование: автоматическое выделение тем в больших 

коллекциях документов. 
Роль облачных вычислений и интернета вещей (IoT). Облачные технологии и IoT 

играют ключевую роль в сборе, хранении и обработке данных: 
− облачные платформы: предоставляют масштабируемую инфраструктуру для 

хранения и анализа данных (например, AWS, Google Cloud, Microsoft Azure); 
− интернет вещей: генерирует огромные объемы данных с устройств, что требует 

эффективных методов обработки и анализа в реальном времени. 
Бизнес и финансы 
− маркетинг и клиентская аналитика: персонализация предложений и оптимизация 

рекламных кампаний; 
− управление цепочками поставок: оптимизация логистических процессов и 

прогнозирование спроса; 
− финансовый анализ: выявление мошеннических транзакций, оценка кредитного 

риска и прогнозирование рыночных трендов. 
Здравоохранение 
- Клинические исследования: анализ геномных данных, эпидемиологический 

мониторинг и персонализированная медицина. 
- Диагностика и лечение: применение алгоритмов для поддержки принятия врачебных 

решений и прогнозирования исходов заболеваний. 
Производство и логистика 



Одиннадцатая международная научно-практическая конференция BIG DATA and Advanced Analytics, 
Минск, Республика Беларусь, 23-24 апреля 2025 год 

 141 

− предиктивное обслуживание: своевременное выявление неисправностей 
оборудования для снижения затрат на ремонт; 

− оптимизация производственных процессов: повышение эффективности 
производства за счет анализа данных в режиме реального времени. 

Образование и наука 
− адаптивное обучение: разработка индивидуальных образовательных траекторий на 

основе анализа успеваемости и активности студентов; 
− научные исследования: применение методов продвинутого анализа для обработки 

экспериментальных данных и моделирования сложных процессов. 
Перспективы дальнейших исследований 
− гибридные модели анализа: сочетание традиционных статистических методов с 

алгоритмами машинного обучения для повышения точности прогнозов; 
− инновационные алгоритмы: разработка новых подходов для обработки 

неструктурированных данных и улучшения интерпретации результатов анализа. 
Заключение. Big Data и продвинутый анализ данных становятся ключевыми 

инструментами для трансформации современных экономических, социальных и 
технологических процессов. Интеграция распределённых вычислительных платформ, 
алгоритмов машинного обучения, облачных технологий и IoT позволяет не только 
оптимизировать существующие процессы, но и открывать новые возможности для 
инноваций. Несмотря на многочисленные вызовы, дальнейшие исследования в данной 
области обещают значительный прогресс, а разработка этических стандартов и 
нормативной базы станет важным фактором устойчивого развития технологий обработки 
данных. 
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