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Аннотация. В статье проведен сравнительный анализ экологических последствий 

возгораний электромобилей (EV) и автомобилей с двигателями внутреннего сгорания 

(ДВС). Актуальность исследования обусловлена ростом доли EV в транспортном секторе 

и отсутствием структурированных данных об их влиянии на окружающую среду при 

пожарах в сравнении с автомобилями с ДВС. 
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Введение. Современный транспортный сектор переживает масштабную 

трансформацию, связанную с переходом на электромобили (EV) в рамках глобальной 

стратегии снижения углеродного следа. Однако рост доли EV на дорогах сопровождается 

новыми вызовами, среди которых особое место занимает проблема экологических 

последствий их возгораний. Цель исследования – выявить различия в токсичности 

выбросов и загрязнении окружающей среды при возгораниях EV и ДВС. 

Основная часть. Возгорания транспортных средств являются серьезной проблемой, 

сопряженной с рисками для окружающей среды и безопасности людей. Основные причины 

пожаров в автомобилях зависят от типа транспортного средства и его энергетической 

системы. В случае электромобилей (EV) критическим фактором является термальный 

разгон литий-ионных батарей, тогда как в автомобилях с двигателями внутреннего 

сгорания (ДВС) возгорания чаще всего связаны с утечкой топлива и электрическими 

неисправностями. 

Термальный разгон – это неконтролируемый процесс самонагрева литий-ионного 

элемента, вызванный экзотермическими химическими реакциями между его электродами. 

Этот процесс приводит к быстрому повышению температуры, разрушению внутренних 

компонентов и выделению горючих газов, что может привести к возгоранию или взрыву 

батареи [1]. 

Процесс термального разгона начинается при температуре 70–90°C, когда батарея 

начинает самонагреваться. По мере роста температуры при 120–150°C происходит 

разложение сепаратора, что приводит к потере изоляции между электродами и увеличению 

риска короткого замыкания. Воспламенение электролита происходит при температурах 

свыше 200°C, а при 300°C и выше батарея полностью разрушается, сопровождаясь 

интенсивным выделением тепла и газов. 

Основными факторами, приводящими к термальному разгону, являются: 

– перегрев при зарядке, когда температура превышает 70°C, ускоряя химические 

реакции внутри аккумуляторных ячеек; 

– производственные дефекты, такие как микротрещины, инородные частицы и 

дефекты покрытия электродов, повышающие вероятность короткого замыкания; 

– механические повреждения, возникающие при ДТП, ударах и проколах батареи, 

что может привести к разрушению сепаратора и утечке электролита; 

– электрические повреждения, включая короткое замыкание, переразряд или 

перезаряд, которые могут инициировать цепную реакцию самонагрева. 



61-я научная конференция аспирантов, магистрантов и студентов 

 

893 

В отличие от электромобилей, в автомобилях с двигателями внутреннего сгорания 

(ДВС) возгорания чаще всего происходят из-за неисправностей в топливной системе, 

электрической проводке и перегрева двигателей [2]. Основные причины пожаров в 

автомобилях с ДВС следующие:  

– неисправности электрической и топливной систем; 

– механические повреждения; 

– нарушения правил эксплуатации; 

– конструкционные риски; 

– противоправные действия. 

В случае возгорания транспортных средств в окружающую среду выбрасываются 

вредные вещества, состав которых зависит от типа двигателя. В случае автомобиля с ДВС 

основными загрязнителями являются угарный газ, сажа и оксиды азота, тогда как 

электромобили выделяют токсичные соединения, образующиеся при разложении 

аккумуляторов. В таблице 1 представлена статистика выбросов вредных веществ [3]. 

 
Таблица 1 – Сравнение концентраций вредных веществ при горении автомобиля с ДВС и электрокара 

Вещество ДВС (мг/м³) Электрокар (мг/м³) 
ПДК 

(мг/м³) 
Риски и примечания 

Угарный газ 

(CO) 
508–722 416–618 20 Удушье, поражение ЦНС. 

Оксиды азота 

(NOx) 
5.1–6.1 1.1–3.3 5 

Раздражение дыхательных путей, отек 

легких. 

Бензол 6.7–15.8  – 1.5 Канцероген, лейкемия. 

Фтороводород 

(HF) 
3–3.2 5.3–7.3 0.5 Ожоги кожи, поражение легких. 

Цианистый 

водород 

(HCN) 

– 0.5 0.3 Остановка дыхания, смерть. 

Диоксины 0.01–0.1  – 0.00001 
Канцерогены, накапливаются в 

организме. 

Твердые 

частицы 

(PM2.5) 

96.2–883.1 51.1–289.4 25 Респираторные заболевания. 

Литий – 10.8–11.5 0,02 Реакция с водой – едкая щелочь (LiOH). 

 

При возгорании автомобилей с ДВС основными токсикантами являются оксид 

углерода (CO, до 722 мг/м³) и бензол (до 15.8 мг/м³), вызывающие острые отравления и 

канцерогенные эффекты, а также оксиды азота (NOx, до 6.1 мг/м³) и твердые частицы 

PM2.5 (до 883.1 мг/м³), усугубляющие респираторные заболевания. Долгосрочные 

экологические риски связаны с диоксинами (0.01–0.1 мг/м³), способными к 

биоаккумуляции [3]. 

Для электрокаров критичны фтороводород (HF, до 7.3 мг/м³) и цианистый водород 

(HCN, до 0.5 мг/м³), выделяющиеся при термическом разложении батарей и приводящие к 

летальным исходам, а также литий (до 11.5 мг/м³), реагирующий с водой с образованием 

едкой щелочи [3]. 

Таким образом, ДВС связаны с хроническими рисками (канцерогены, PM2.5), тогда 

как электрокары характеризуются экстремально высокой острой токсичностью (HF, HCN) 

и специфическими опасностями от компонентов батарей [4]. 

На рисунке 1 представлено количество возгораний автомобилей с ДВС в США и 

электромобилей по всему миру 
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Рисунок 1 – Статистика возгораний автомобилей с ДВС [5] и электрокаров [6] 

Заключение. В работе выполнен сравнительный анализ экологических последствий 

возгораний электромобилей (EV) и автомобилей с ДВС. Установлено, что возгорания EV 

сопровождаются выбросами высокотоксичных веществ (фтороводород, цианистый 

водород), создающих острые риски для здоровья, тогда как ДВС генерируют канцерогены 

и твёрдые частицы, вызывающие хронические заболевания. Несмотря на рост числа 

пожаров EV, их частота пока ниже, чем у ДВС, однако прогнозируемое увеличение доли 

электромобилей требует пересмотра мер безопасности. 
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