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АЛГОРИТМ ИЗМЕНЕНИЯ ЭМОЦИОНАЛЬНОЙ ОКРАСКИ
АУДИОФАЙЛА

Реализован алгоритм изменения эмоциональной окраски речи. Алгоритм базируется на модели Wav2Veс2, до-
обученной с использованием датасета, в котором один человек озвучивает фразы с различными эмоциями. На
основе полученной модели разработано графическое приложение, позволяющее преобразовывать эмоции аудиоза-
писей.

Введение

Работа посвящена алгоритму, разработанному
для анализа и изменения эмоциональной окраски
аудиофайлов, с применением предобученной моде-
ли Wav2Vec2.

Дообучение модели выполнялось на датасете,
озвученном одним спикером с нейтральным, радост-
ным, грустным, удивлённым и раздражённым эмо-
циональными окрасами речи.

I. Алгоритм работы

Входной аудиосигнал сначала разбивается на
фиксированные аудиофреймы x ∈ RM , где M —
размерность входного вектора-фрейма. Для извле-
чения признаков используется дообученная модель
Wav2Vec2, которая преобразует каждый фрейм в
скрытый вектор h ∈ RN по формуле

h = tanh(Wx+ b), (1)

где N ∈ [768, 1024] выбирается исходя из требова-
ний к качеству и скорости. После обработки всех
фреймов получается последовательность {hi}Ti=1, (T
— количество фреймов в сигнале), передаваемая в
блок коррекции эмоций.

Рис. 1 – Схема работы системы

Исходное представление h смещается в направ-
лении вектора целевой эмоции htarget, вычисляемого
как
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Далее формируется дельта-вектор d = htarget−h, ко-
торый проходит через нейронную сеть построенную
на архитектуре MLP(multilayer perceptron):

d′ = W2 ReLU(W1d+ b1) + b2, (3)

где W1 ∈ RK×N и W2 ∈ RN×K . Полученный вектор
масштабируется пользовательским коэффициентом
α ∈ [0, 1] и складывается с исходным представлени-
ем: hmod = h+∆, ∆ = αd′.

Для обеспечения плавности во времени к
{hmod,i} дополнительно применяется нормализация
и, при необходимости, одномерная свёртка.

Рис. 2 – Внутренняя логика блока коррекции эмоций

Последовательность модифицированных век-
торов {hmod,i} подаётся на вход вокодеру, который
синтезирует выходной аудиосигнал y. На финаль-
ном этапе выполняется нормализация амплитуды и
сглаживание возможных артефактов, полученных в
процессе преобразования.

II. Выводы

Предложен алгоритм, построенный на основе
дообученной модели Wav2Vec2 и модуле коррек-
ции эмоций, позволяющий изменять эмоциональ-
ную окраску аудиофайлов. Разработанная модель
интегрирована в приложение, построенное на базе
фреймворка qt.
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