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ПРОЕКТИРОВАНИЕ РАЗДЕЛИТЕЛЬНЫХ ФИЛЬТРОВ ДЛЯ
МНОГОПОЛОСНОЙ СИСТЕМЫ ВОСПРОИЗВЕДЕНИЯ

Рассматривается разделительный фильтр звуковых сигналов для двухполосной системы воспроизведения.

Введение

При воспроизведении звука, необходимо разде-
лять входной звуковой сигнал на разные диапазоны
частот. Для этого используются многополосные си-
стемы. В данной статье будет идти речь о двухпо-
лосной системе с фильтрами, построенными по то-
пологии Саллена – Ки.

Рис. 1 – Разделение сигнала на нижние и верхние
частоты

На рисунке изображена схема двухполосной
системы, которая состоит из предварительного уси-
лителя (ПУ), фильтра нижних частот (ФНЧ),
фильтра верхних частот (ФНЧ) и усилителей мощ-
ности (УМ1 и УМ2).

I. Принцип работы фильтров

Активные фильтры, построенные по топологии
Саллена – Ки, основаны на использовании усилите-
лей с частотно-зависимой обратной связью, форми-
руемой RC-цепями.

Рис. 2 – Электрическая цепь ФНЧ

Изображённая на рисунке электрическая цепь
ФНЧ, используя свойства конденсаторов, позволяет
пропускать нижние частоты и отрезать верхние.

Для улучшения качества фильтрации ис-
пользуются два одинаковых каскадно-соединенных
участка цепи, которые делают спад АЧХ более кру-
тым.

Отличие ФВЧ от ФНЧ заключается в том,
что на месте конденсаторов стоят резисторы, а на
месте резисторов – конденсаторы. Соответствен-
но, фильтр пропускает верхние частоты и отрезает
нижние.

Теперь необходимо с помощью формулы (1) по-
добрать такие конденсаторы и резисторы, схема с
которыми имела бы частоту пересечения графиков
АЧХ обоих фильтров равную, к примеру, 300 Гц.
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Возьмём конденсаторы и резисторы, напри-
мер, с такими характеристиками: C = 22 нФ; R =
18 кОм. Посчитаем частоту: f = 284,335 Гц.

Соединив ФНЧ и ФВЧ, можно получить
фильтр, который делит звуковой сигнал на верхние
и нижние частоты. Построив АЧХ можно увидеть,
что если сложить амплитуды ФНЧ и ФВЧ для той
или иной частоты, то получится 1. Это означает,
что фильтр работает правильно, так как по итогу
должен получиться сигнал с постоянной амплиту-
дой равной 1.

II. Выводы

Таким образом, в работе успешно продемон-
стрирована фильтрация звукового сигнала на осно-
ве его разделения на диапазоны нижних и верхних
частот.
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