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МОДУЛЬ КОММУНИКАЦИОННОЙ ПЛАТФОРМЫ ДЛЯ
БЕСПРОВОДНОГО ИНФОРМАЦИОННОГО

ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ С БОРТОВЫМИ СИСТЕМАМИ
МОБИЛЬНЫХ МАШИН

Рассматривается схемная реализация модуля беспроводного информационного взаимодействия с бортовыми си-
стемами мобильных машин.

Введение

В последние годы одним из ключевых направ-
лений в автомобильной промышленности являет-
ся развитие технологии автономных транспортных
средств. В состав автономного транспорта входит
множество бортовых систем, требуется осуществ-
лять сбор и обработку огромного массива данных
о дорожной ситуации в режиме реального време-
ни. Требуется передавать актуальную информа-
цию другим участникам движения и диспетчер-
ским службам.Главной задачей разрабатываемого
модуля беспроводного взаимодействия является об-
мен данными между транспортными средствами, а
именно V2V.

Задачами модуля беспроводного взаимодей-
ствия являются предупреждение водителей о по-
тенциальных опасностях, координация движения на
перекрестках, использование в автономных транс-
портных средствах и обмен данными о дорожных
условиях.

Функциями модуля беспроводного взаимодей-
ствия являются отправка и получение данных по
WiFi, обмен данными с микроконтроллером ком-
муникационной платформы и получение данных от
блоков управления автомобиля.

Ожидаемыми результатами использования мо-
дуля беспроводного взаимодействия являются обес-
печение безопасности движения на автомобиле, диа-
гностирование неполадок автомобиля и обеспечение
исправности работы блоков управления автомоби-
ля.

I. Структура модуля беспроводного
информационного взаимодействия

В основе модуля беспроводного информацион-
ного взаимодействия стоит микроконтроллер, кото-
рый управляет модулями, каждый из которых вы-
полняет требуемую функцию.

- модуль WiFi необходим для получения данных
о блоках управления автомобиля, загрузки но-
вой прошивки микроконтроллера и беспровод-
ной передачи данных по протоколу ESP-NOW
[1] между несколькими модулями, каждый из
которых находится в отдельном автомобиле;

- модуль SPI необходим для записи во внеш-
нюю память и получения от неё данных, а так-
же взаимодействия микроконтроллера данно-
го модуля с главным микроконтроллером ком-
муникационной платформы;

- шина последовательной передачи данных
CAN используется для получения данных от
электронных блоков управления автомобиля;

- модуль UART необходим для загрузки про-
шивки в микроконтроллер.

II. Алгоритмы приёма и передачи данных
между модулями беспроводного

взаимодействия

Задача отправки данных по беспроводной свя-
зи выполняется по следующему алгоритму: в начале
задачи выбирается место, на котором задача при-
остановилась, при первом запуске программы зада-
ча выполняется с начала цикла. В этом цикле вы-
полняются по порядку функции отправки данных и
приостановки выполнения функций с сохранением
места, с которого должна продолжится задача.

Рис. 1 – Схема алгоритма отправки данных по
беспроводной связи

Задача получения данных по беспроводной
связи выполняется с помощью обратного вызова. В
начале задачи выбирается место, на котором зада-
ча приостановилась, при первом запуске программы
задача выполняется с начала цикла. В этом цикле
выполняются по порядку функции обработки по-
лученных по беспроводной связи данных, если бы-
ли обратные вызовы, и приостановки выполнения
функций с сохранением места, с которого должна
продолжится задача.
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Рис. 2 – Схема алгоритма отправки данных по
беспроводной связи

Выполнение представленных алгоритмов в
случае безотказной работы не предусматривает вы-
ход из цикла, а только приостановку задачи на вре-
мя. В случае появления ошибок при выполнении,
задача завершает цикл выполнения и удаляет зада-
чу.

III. Выводы

Предлагаемая реализация модуля беспровод-
ного информационного взаимодействия с бортовы-
ми системами мобильных машин поможет обеспе-
чить безопасность движения на автомобиле на до-
рогах общего пользования путём информирования
водителя о текущей дорожной обстановке и диагно-
стировать неполадки автомобиля.
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Рис. 3 – Схема структурная модуля беспроводного информационного взаимодействия
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