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В работе рассмотрена интеллектуальная обучающая система по геометрии, разработанная для повышения 
эффективности обучения за счет персонализации образовательного процесса и адаптации содержания под 
потребности учащегося.

В ве д е н и е

Одним из клю чевы х направлений повыш е­
ния эф ф екти вности  образовательного процес­
са является персонализация обучения. А ктуаль­
ность данной темы обусловлена необходимостью 
повыш ения качества образования и внедрения 
современных подходов, способных учитывать ин­
дивидуальные особенности  учащ ихся. В тради­
ционной системе все учащ иеся получаю т одина­
ковый объем и способ подачи материала, что  не 
учиты вает их когнитивные и ф изиологические 
особенности, уровень подготовки, темп усвоения 
знаний. Особенно остро эта проблема проявляется 
при изучении геометрии, где требуется развитое 
пространственное мышление, абстрактное вооб­
ражение и логическое построение рассуж дений. 
Новизна данной темы  заключается в создании 
моделей, методов и средств персонализации обу­
чения, ориентированны х на адаптацию геом ет­
рического материала с учетом  индивидуальных 
особенностей учащихся, уровня их подготовки и 
динамики освоения тем.

В данной работе рассматривается интеллек­
туальная система по геометрии, способная обу­
чать пользователя, учиты вая его индивидуаль­
ные особенности и характеристики, анализируя 
уровень прогресса и знаний в процессе обучения.

I. С т р у к т у р а  с и с те м ы

В качестве основы  для интеллектуальной 
систем ы  была вы брана Технология OSTIS, ко­
торая позволяет значительно упростить процесс 
проектирования и разработки интеллектуальных 
систем  на протяж ении всего ж изненного цикла
[1].

К аж дая интеллектуальная система на базе 
технологии OSTIS состоит из 3 ключевых компо­
нентов: базы знаний, решателя задач и пользова­
тельского интерфейса.

В рамках решателя задач системы выделено 
14 агентов:

• агент регистрации;
• агент рекомендации тем для изучен и я/п о­

вторения;
• агент рекомендации тем для прохож дения 

теста/реш ения задачи;

• агент рекомендации урока для прохож де­
ния;

• агент рекомендации теста для прохождения;
• агент рекомендации задачи для решения;
• агент упрощения уровня;
• агент просм отра прогресса;
• агент принудительного увеличения сложно­

сти;
• агент запуска теста;
• агент подбора диагностического теста;
• агент добавления ответа к вопросу;
• агент получения следующ его вопроса;
• агент завершения теста. 

Вышеперечисленные агенты были написаны
на языке программирования P ython  с использо­
ванием библиотек py-sc-client и py-sc-kpm.

Пользовательский интерфейс разработан на 
базе платф ормы  Telegram в виде Telegram-бота.

П ользователю  доступны  следующ ие 13 ко­
манд:

• команда регистрации;
• команда запуска диагностического теста;
• команда откры тия справочника;
• команда получения рекомендованных тем 

для изучения/повторения;
• команда откры тия личного кабинета;
• команда начала рефлексии;
• команда получения рекомендованных тем 

для прохождения теста;
• команда получения рекомендованных тем 

для решения задачи;
• команда изменения слож ности по результа­

там теста;
• команда принудительного изменения слож ­

ности;
• команда начала урока;
• команда начала теста;
• команда получения задачи;

II. В о з м о ж н о с т и  с и с т е м ы

При первом взаимодействии с системой поль­
зователь проходит регистрацию, указывая класс 
обучения, а такж е автоматически определяется 
уникальный ID пользователя в Telegram. После 
регистрации система предлагает пройти диагно­
стический тест, включающ ий в себя вопросы  по 
всему перечню тем геометрии, соответствующ их 
школьной программе 9 класса, который определя­

73



/s tart 6:5 5 p M у/

Что вы хотите сделать? g .5 5

у р ° ки 6:55 PM

Вы берите тем у для изучения рм

Параграф  23. К оорд и н аты  вектора  

П араграф  21. Вектор. В и д ы  векторов  

П араграф  10. В п и сан н ы е  и о п и са н н ы е  ч е ты рехуго льн и ки

П араграф  16. П ра в и л ьн ы е  м н огоугол ьн и ки

Уроки 

Тесты 

Личный кабинет

ет уровень знаний пользователя как в общем, так 
и по отдельным темам. Во время тестирования си­
стема адаптирует сложность вопросов: она может 
как повышать, так и снижать уровень сложности, 
а такж е заверш ить тест в случае достаточности  
полученных ответов для оценки знаний. После те­
ста она сообщает результаты и итоговый уровень 
знаний по прохож дению теста.
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Рис. 1 -  Прохождение теста пользователем.

П ользователь имеет доступ  к личному ка­
бинету, где отображ аю тся  его данные: имя, ID, 
класс обучения, количество достижений, уровень 
знаний и уровень самооценки. В личном кабине­
те пользователь мож ет сам остоятельно оценить 
свой уровень знаний, а система в ответ рассчитает 
величину мотклонениямсамооценки от реального 
уровня знаний. П омимо этого, пользователь мо­
ж ет изменить сл ож н ость вопросов, с пом ощ ью  
прохож дения диагностического теста  -  этот  ва­
риант предлагается исключительно при желании 
повы сить слож ность. В случае успеш ного про­
хождения теста уровень знаний пользователя по­
выш ается, и он получает соответствую щ ее д о ­
стижение. Возмож ен и альтернативный вариант 
смены сложности без тестирования, однако за это 
достиж ение не присуждается.

Система также предоставляет рекомендации 
на основе результатов всех тестов. Анализируется 
сложность и успешность прохождения, изученные 
ранее темы, и на этой основе формируются персо­
нализированные рекомендации. С истема мож ет 
предлож ить пользователю темы для повторения 
или освоения, а также задания или тесты, относя­
щиеся к определённым темам, что  способствует 
углублению знаний и повышению эффективности 
обучения. Рекомендации отображ аются либо при 
введении соответствую щ и х команд или сообщ е­
ний, либо при нажатии соответствующ их кнопок.

Примеры взаимодействия пользователя с си­
стемой представлены на рисунках 1 и 2.

Рис. 2 -  Пример диалога с системой.

III. За к л ю ч е н и е

В рамках работы  рассм отрена интеллекту­
альная система для персонального обучения в 
области геометрии, разработанная с целью повы­
шения эффективности обучения за счет персона­
лизации контента для пользователя и самооцен­
ки, т.е. механизма рефлексии. Система является 
полностью  откры той , ее исходный код находит­
ся в свободном  доступ е и мож ет бы ть дополнен. 
Пользовательская оболочка системы также нахо­
дится  в откры том  доступе. В перспективе, пла­
нируется разработать подсистему визуализации 
геометрических чертежей, увеличить объем тем 
охватываемых системой и улучш ить механизмы 
рекомендаций для наилучшего обучения [2][3].
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