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В 'работе рассмотрен гибридный подход, сочетающий в себе использование больших языковых 
моделей, классических RAG-систем и технологию OSTIS для автоматизации работы с базами 
знаний.

I. В ве д е н и е

В контексте возрастаю щ его применения 
больш их языковых моделей актуальной задачей 
является изучение их фундаментальных ограни­
чений, клю чевы ми из которы х вы ступаю т гал­
люцинации, накопление ош ибок и низкая управ­
ляемость. Галлюцинации, проявляю щ иеся в ге­
нерации правдоподобной, но ф актически недо­
стоверной информации, обусловлены статисти­
ческой природой моделей и отсутствием  меха­
низмов верификации. Э то  зачастую  приводит к 
кумулятивному эф ф екту накопления ошибок, ко­
гда незначительная неточность нарастает в авто­
регрессионном процессе, наруш ая контекстную  
согласованность текста. Указанные проблемы, в 
свою  очередь, тесно связаны с низкой управляе­
м остью  язы ковы х моделей, то  есть трудностью  
точного контроля содержания и стиля, эффектив­
ность которого  критически зависит от  качества 
пользовательских запросов и специализирован­
ной настройки. К омплексное преодоление этих 
взаимосвязанны х проблем определяет возм ож ­
ность надежного применения больших языковых 
моделей в ответственных сценариях.

II. П р о б л е м а т и к а  и п р е д л а га е м ы й  
п о д х о д

Современные большие языковые модели, та­
кие как DeepSeek, Grok и ChatG PT, часто оснаща­
ются функцией веб-поиска, позволяющей компен­
сировать ограничения тренировочны х данных -  
их неполноту или неактульность. Однако, дан­
ный подход имеет существенные недостатки. Во- 
первых, достоверн ость  источников в сети не га­
рантирована: интернет содерж ит значительный 
объем недостоверной информации, включая тек­
сты , сгенерированные моделями, упом януты м и 
ранее. В о-вторы х, модель м ож ет неточно сф ор ­
мулировать поисковый запрос или выбрать нере­
левантные ключевые слова. В-третьих, самостоя­
тельный анализ и синтез информации из множе­
ства источников требует значительных вычисли­
тельных ресурсов, особенно для моделей с боль­
шим числом параметров. Эф ф ективны м  подхо­
дом  к смягчению данной проблемы является ис­

пользование архитектуры R A G , которая ограни­
чивает генерацию ответа стр ого  релевантными 
документами, извлечёнными из внешнего источ­
ника знаний. В такой парадигме модель выпол­
няет задачи синтеза и ф ормулирования ответа 
на основе предоставленного контекста, что  поз­
воляет существенно снизить уровень галлюцина­
ций. В аж но отм етить, ч то  применение R A G  не 
требует использования крупных моделей и сохра­
нения истории диалога, ч то  откры вает возм ож ­
ности для развёртывания более эф ф ективны х и 
компактны х систем , дем онстрирую щ их сопоста­
вимую или повышенную точность в задачах, тре­
бую щ их ф актической достоверности . Однако и 
этот  метод имеет ограничение, связанное с при­
близительным характером векторного поиска и 
отсутствием  гарантий точности  при извлечении 
информации [1].

Предлагаемый подход является гибридным, 
комбинирует преимущ ества классических R A G - 
систем , больш их язы ковы х моделей и техноло­
гии OSTIS. В архитектуре классической R A G - 
системы  векторная база данных была заменена 
SC-маш иной -  эм улятором  семантического ком­
пьютера, систем ой управления граф овы м и ба­
зами знаний. За обработку  текста и запросов 
пользователя отвечаю т семантический фрагмен­
татор текста и локальная большая языковая мо­
дель с малым количеством параметров (G em m a 
от  G oogle), взаимодействие с базой знаний осу ­
щ ествляется посредством  A P I SC-маш ины, сам 
пользователь взаимодействует с системой посред­
ством  граф ического интерфейса. Приведенная 
модель комбинирует преимущества вышеописан­
ных подходов и стремится исправить их недостат­
ки. Больш ая язы ковая модель «поним ает», что  
пользователь имеет в виду и о чем говорится  в 
представленном ей фрагменте текста, система ав­
том атически составляет базу знаний на основе 
произвольного текстового докум ента без пред­
варительной настройки, генерирует ответ для 
пользователя на естественном языке. База знаний 
хранит контекст с учетом  семантики, предостав­
ляет инструментарий для его поиска. Возмож но 
внедрение различных команд для управления си­
стемой [2].
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III. П р о г р а м м н а я  р е а л и за ц и я

В рамках реализации прототипа системы  
ключевыми стали следующие пункты:

• семантическое разбиение произвольных тек­
стовы х докум ентов на более мелкие куски 
(фрагменты);

• автоматическая обработка фрагментов: из­
влечение тем, конкретны х и абстрактны х 
сущ ностей, процессов;

• автоматическое построение онтологии на 
основе ранее извлечённых из фрагментов 
данных с помощ ью  A PI SC-машины;

• поиск релевантных фрагментов в базе зна­
ний с пом ощ ью  A P I SC-машины;

• приём и обработка запроса пользователя на 
естественном языке;

• генерация ответа с учётом семантики запро­
са и релевантных фрагментов на естествен­
ном языке.
Стоит отметить, что для разбиения текста на 

ф рагменты  использована библиотека semchunk, 
основанная на эффективном и вы сокоточном ал­
горитме фрагментации. Она создает фрагменты, 
которые более семантически значимы, чем обы ч­
ные токены и рекурсивные ф рагменты  симво­
лов, такие как RecursiveCharacterTextSplitter от  
LangChain, а также на 85% быстрее, чем его бли­
жайшая альтернатива, semantic-text-splitter. Так­
ж е, составлена инструкция для больш ой язы ко­
вой модели. В ней от модели требовалось всегда 
отвечать в строгом  формате JSON, выделять из 
представленных ф рагм ентов текста темы, кон­
кретные сущ ности (имена собственные, научные

термины, определения и так далее), абстрактные 
сущ ности (м етаф оры  и нематериальные сущ но­
сти), процессы  [3].

IV . З а к л ю ч е н и е

В результате тестирования по методу чёрно­
го ящика, продемонстрированного на рисунке 1, 
полная обработка текста длиной 15 ты сяч сим­
волов заняла около 11 минут, длиной 5 ты сяч 
символов — 2 -3  минуты. При локальной работе 
как SC-маш ины, так и больш ой язы ковой моде­
ли на непроизводительном ноутбуке это  являет­
ся удовлетворительны м результатом. Т очность 
ответа зависит от  формулировки вопроса, мо­
ж ет сыграть сущ ественную роль ф актор случай­
ности. Э то  общ еизвестные проблемы, присущие 
большим языковым моделям. Ч тобы  попытаться 
улучш ить результат, м ож но использовать боль­
шие языковые модели с больш им количеством  
параметров и более производительное аппарат­
ное обеспечение.
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Обрабатываю ваш файл. Это может занять несколько 
минут.

Быстрые команды

/he lp  Показать справку 

/ c le a r  Очистить чат 

/r«s« t_ file=  Удалить файлы

Обработка файла
/home/bwaa/ndtp/project/texts/f lsh_text.txt закончена!

Загруженные файлы

The guppy Is a shimmering, colorful fish character In the 
ocean, renowned for Its constant, desperate ballet to attract 
a mate. Males adorn themselves with Iridescent spots and 
flowing fins, engaging In a trade-off between visibility and 
being eaten. They are part of a world of breathtaking 
diversity, Including synchronized schools of sardines and the 
Immense Whale Shark.

tell me about guppy

Рис. 1 -  Тестирование системы. Обработка загруженного файла и ответ на пользовательский запрос.

114

https://kpmg.com/xx/en/our-insights/ai-and-technology/trust-attitudes-and-use-of-ai.html
https://kpmg.com/xx/en/our-insights/ai-and-technology/trust-attitudes-and-use-of-ai.html
https://github.com/ostis-ai/sc-machine
https://github.com/ostis-ai/sc-machine
https://pypi.org/project/semchunk/

