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В статье рассматриваются основные этапы предварительной обработки *.pdf и *Аосх-документов для 
обнаружения заимствований в тексте и принципы их работы. Выявлены ключевые проблемы предвари­
тельной обработки *.pdf и *Лосх-документов. Предложены пути их решения в том числе использование 
специализированных библиотек для языка Python.

В ве д е н и е

В условиях роста объемов цифровой инфор­
мации и ш ирокого распространения автомати­
зированных систем анализа текстов особую  зна­
чим ость приобретает задача эф ф ективной пред­
варительной обработки  данных. Одним из клю ­
чевы х этапов данного процесса является очист­
ка текста, направленная на удаление «ш умовы х» 
и «нерелевантных» элементов, препятствующ их 
корректному проведению лингвистического и се­
мантического анализа [1].

О собую  слож ность представляет обработка 
файлов в форматах *.pdf и *.docx, поскольку они 
вклю чают не только текстовые данные, но и гра­
ф ические материалы, метаданные и элементы 
верстки. В ^ p d f-докум ентах текст, как прави­
ло, представлен в виде м нож ества независимых 
блоков, разделенных линиями и координатными 
сетками, что делает затруднительным его прямое 
использование в алгоритме. В документах *.docx 
значительная часть информации содерж ится  в 
технических метках и стилях, не имеющих смыс­
ловой нагрузки, но влияю щ их на корректность 
извлечения контента.

В связи с этим актуальной задачей явля­
ется разработка модуля, обеспечивающ их авто­
м атическую  очи стку  текстов от  технических и 
структурны х артеф актов, с сохранением только 
релевантной смы словой информации.

I. Р е а л и з а ц и я  п р о ц е с с а  о ч и с т к и

П роцесс очистки  текстовы х данных в раз­
работанной систем е реализован в модуле te x t_ -  
cleaning.py [2], который представляет собой сово­
купность последовательно выполняемых проце­
дур, направленных на удаление «ш ум овы х, гра­
ф ических, технических и структурн ы х» элемен­
тов  докум ента [3]. Реализация данного модуля 
основана на принципах модульности, расш иряе­
мости и независимости от  конкретного формата 
исходного файла. Э то позволяет применять его 
как к документам формата *.pdf, так и к *.docx, 
обеспечивая единый подход к формированию очи­

щенного текста. Этапы очистки текстового доку­
мента:

1. Удаление ссы лок на граф ические элемен­
ты направлен на исключение всех упомина­
ний графических объектов -  рисунков, схем, 
диаграмм и таблиц, -  которы е не несут со ­
держательной информации.
Д ля удаления подобны х ссы лок использу­
ются регулярные выражения, позволяющие 
находить и удалять подписи и текстовы е 
отсы лки к иллюстрациям. Наиболее часто 
применяемые паттерны:

-  ^ (Р и сун о^Т абл и ц а^и сун ок)табл и ц а) 
\s*\d+ ( H ? \ d+ ) *\s*[-]?\s*.*’ -  удале­
ние подписей к рисункам и таблицам;

-  т ’\Ь(на рисунке|На рисунке|На рисун- 
ках)\Ь.*?[\п.]*’ -  удаление ссы лок на 
графические элементы внутри текста.

2. Удаление технических элементов докумен­
та часто п рисутствую т в отчетах, учебны х 
и нормативны х документах. Они не несут 
см ы словой информации, однако м огут су­
щественно влиять на корректность токени- 
зации и разметки текста. Д ля устранения 
подобных артеф актов использую тся следу­
ющие паттерн:

-  удаление номеров страниц: r’\n\s*\d+\ 
s*\n’ ;

-  удаление стандартны х заголовков
(например, ш апок государственны х 
докум ентов): ^М ин истерство об­
разования Республики Бела- 
р у с ь .* ? М и н с к ^ * ^ {4 } ’ ;

-  удаление служ ебны х обозначений и 
маркировок: г’П Р ^ + [А -Я ](^ + [  — ]+ ) ? ’ .

3. Удаление структурны х элементов докумен­
та связанных с организационной структурой 
документа, таких как оглавления (содерж а­
ние), списки использованны х источников, 
приложения, ведомость и т.д. Эти части не 
несут содерж ательной значимости и лишь 
дублируют информацию, уже содержащую­
ся в структуре текста.
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Удаление осущ ествляется по ключевым 
словам (например, «С О Д Е Р Ж А Н И Е », 
«С П И СО К  И СП О Л ЬЗО В АН Н Ы Х И С Т О Ч ­
Н И К О В », «П Р И Л О Ж Е Н И Е », «В Е Д О ­
М О С Т Ь » ) и по регулярным выражениям, 
описывающ им строки, содерж ащ ие только 
последовательности точек.

4. Нормализация пробелов и переносов строк, 
когда после удаления структурн ы х и тех­
нических элементов выполняется нормали­
зация текста. Цель данной этапа -  обеспе­
чение единообразного форматирования для 
последующ их этапов анализа. 
М нож ественны е пробелы, табуляции и по­
вторяю щ иеся переносы строк  заменяются 
на одиночные пробелы с помощ ью регуляр­
ного выражения r ’\ s+ ’ . В результате форми­
руется ровный, непрерывный текст без лиш­
них разрывов и неформатированных фраг­
ментов.

5. О бработка заголовков и структурирование 
текста направлены на обеспечение логиче­
ской целостности докум ента посредством  
корректной идентификации разделов и глав. 
Ф ункция is_ch ap ter_h ead in g () анализиру­
ет каж ды й текстовы й блок на соответ­
ствие определённым паттернам, отраж аю ­
щим структуру документа:

-  r ’ "\ d + \ s+ [A -H \ s]+ $ ’ -  нумерованные 
заголовки, записанные прописными 
буквами;

-  г ’ ~ ^ + \ .^ + ^ + [ А - Я ] [ а - я ^ ] + ’ -  иерар­
хические заголовки;

-  г ’ ~ [А -Я ^ ]+ $ ’ -  ненумерованные заго­
ловки, оформленны е заглавными бук­
вами.

На основе найденных заголовков выполняет­
ся разделение текста по разделам, где каж ­
дая глава представлена заголовком и соот­
ветствующ им ей очищенным содержанием. 
В отличие от * .pdf и *.docx, где очистка вы­

полняется после извлечения содерж им ого, для 
ф айлов ф орм ата * .d ocx  очистка интегрирована 
непосредственно в процесс извлечения. Система 
извлекает только текстовы е параграфы, игнори­
руя технические метки и элементы форматирова­
ния, не влияющие на смысловую структуру. Э то 
способствует значительному сниж ению  объёма

п остобработки  и повы ш ает качество итогового 
текста.

II. П р а к т и ч е с к а я  ч а с т ь

П рактическая часть исследования направ­
лена на ком плексную  оценку производительно­
сти разработанного модуля текстовой  очистки 
text_cleaning.py. Для обеспечения репрезентатив­
ности результатов была сф ормирована тестовая 
выборка, включающая: тип документа (курсовая 
и дипломная работа), формат документа (*.pdf и 
* .docx), кол-во страниц.

За к л ю ч е н и е

П редставленный модуль очистки * .p d f и 
* .docx  докум ента использует минимальный на­
бор этапов таких как: удаление ссылок на графи­
ческие элементы, удаление технических элемен­
тов документа, удаление структурны х элементов 
документа, нормализация пробелов и переносов 
строк, обработка заголовков и структурирование 
текста. В ходе работы  была рассм отрена реали­
зация данного процесса в рамках модуля te x t_ -  
clining.py.

П рактическая часть показала, ч то : стати­
стически значимые показатели производитель­
ности модуля со  средним временем обработки  
3,31 ±  0,02 м с/стран и ц у; эмпирически подтвер­
ж дена линейная зависим ость временных харак­
теристик обработки от  объема документа.

Таким образом, предложенное решение пред­
ставляет законченный модуль предобработки тек­
стовых данных, обладающую теоретической обос­
нованностью  и практической эф ф екти вн остью  
для интеграции в программное средство для про­
верки академической добросовестности .
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Таблица 1 -  Результаты очистки текста в документах
Тип документа Кол-во стр. Измерение, мс. Сред. 

знач., мс.
1 2 3 4 5 6

Курс. работа 1 (*.pdf) 67 374,94 374,83 374,93 374,83 374,76 374,85 374,87
Курс. работа 2 (*.docx) 67 379,23 379,12 379,24 379,13 379,21 379,23 379,19
Диплом. работа 1 
(*.pdf)

89 387,34 387,31 387,29 387,34 387,31 387,31 387,31

Диплом. работа 2 
(*.docx)

89 387,59 387,61 387,58 387,59 387,59 387,61 387,60
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