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В статье описывается подход к созданию системы анализа данных тематических сайтов с использованием 
технологий RAG, графовой базы данных Neo^j и библиотеки LangGraph. Представлена структура графа 
знаний и работа агента GraphReader, выполняющего интеллектуальный поиск и генерацию ответов с 
участием языковой модели. Показана реализация веб-интерфейса, который позволяет загружать данные
и получать результаты анализа в режиме диалога.

В ве д е н и е

Современные информационные системы об­
рабаты ваю т всё больш ие объём ы  разнородны х 
данных, значительная часть которы х представле­
на в текстовой форме. Для эффективного анализа 
таких данных требуется не только хранение ин­
формации, но и понимание её смы словых связей.

Развитие искусственного интеллекта и по­
явление больш их язы ковы х моделей (LLM ) сде­
лали возможной автоматическую интерпретацию 
текстов и извлечение знаний. Однако для повы­
шения точности  анализа всё чаще применяются 
графовые базы данных, отраж аю щ ие структуру 
взаимосвязей меж ду понятиями.

Объединение LLM с графами знаний приве­
ло к появлению технологий Retrieval-Augmented 
Generation (R A G ) [1], сочетающих поиск и генера­
цию ответов. Такие системы способны извлекать 
релевантные сведения, ф орм ировать контекст и 
обеспечивать точны й анализ данны х тематиче­
ских сайтов и других источников.

I. Г р а ф о в а я  б а з а  д а н н ы х  и 
и н т е л л е к т у а л ь н ы й  G r a p h R e a d e r - а г е н т

Д ля хранения и анализа информации ис­
пользовалась графовая база данных Neo4j, обес­
печивающ ая представление знаний в виде взаи­
мосвязанных узлов и отношений. Такой ф ормат 
позволяет не только хранить данные, но и опи­
сывать их смысловые связи, что особенно важно 
при интеграции с языковыми моделями.

И сходные данные загруж ались с пом ощ ью  
скрипта на Python, где документы  преобразовы­
вались в структурированное граф овое представ­
ление. Каж дый документ разбивался на последо­
вательность фрагментов текста (chunks), которые 
соединялись м еж ду собой отнош ениями N E X T , 
отражающими порядок следования частей текста. 
Далее каждый фрагмент анализировался для вы­
деления атомарных фактов (atomic facts) — мини­
мальных утверждений, содерж ащ их конкретные 
знания.

На нижнем уровне ф орм ировались клю че­
вые элементы (key elem ents), представляющ ие 
наиболее значимые понятия и темы  докум ента. 
Э ти элементы объединяли атомарны е ф акты  с 
более широкими концепциями — такими как исто­
рические личности, географические объекты или 
научные термины. В результате создавался мно­
гоуровневый граф знаний, где документы, факты 
и ключевые элементы связаны между собой в еди­
ную  семантическую  сеть, общ ее представление 
которого продемонстрировано на рисунке 1 .

Рис. 1 -  Общее представление графовой базы данных

Такое представление данных делает возмож ­
ным не просто поиск по ключевым словам, а ана­
лиз контекста и взаимосвязей меж ду объектами. 
Именно это  используется в работе GraphReader- 
агента — интеллектуального компонента, способ­
ного «читать» граф , интерпретируя его структу­
ру при формировании ответов на запросы [2].

GraphReader-агент взаимодействует с Neo4j 
через библиотеку LangGraph [3], которая обес­
печивает управление цепочками запросов и их 
обработку  с пом ощ ью  LLM . При поступлении 
запроса пользовательской системы агент выпол­
няет последовательный обход графа: определяет 
ключевые элементы, наиболее близкие к запросу, 
анализирует связанные с ними ф акты  и д ок у ­
менты, ф ормирует контекст, отраж аю щ ий смы с­
ловые связи, передаёт этот  контекст языковой 
модели для генерации итогового ответа. Структу-
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Рис. 2 -  Структура GraphReader-areHTa

Таким образом , G raphReader сочетает се­
мантический поиск с возм ож ностям и язы ковы х 
моделей, обеспечивая точное и интерпретируемое 
извлечение знаний. В отличие от традиционных 
подходов, где информация хранится в линейной 
ф орм е, использование граф а позволяет агенту 
работать с контекстом  на уровне понятий и свя­
зей, что делает анализ данных более глубоким и 
гибким.

II. И н т е л л е к т у а л ь н а я  с и с т е м а  а н а л и з а  
д а н н ы х  н а  о с н о в е  R A G - а р х и т е к т у р ы

П остроенны й граф  знаний и агент 
GraphReader стали основой системы , реализу­
ющей принципы Retrieval-Augmented Generation 
(R A G ). Эта архитектура объединяет извлече­
ние релевантной информации из базы  данных 
и генерацию ответов  при участии язы ковой м о­
дели. В отличие от  классического поиска, где 
пользователь получает набор документов, R A G - 
подход формирует связный и осмысленный ответ, 
основанный на контексте, найденном в графе.

Работа системы начинается с пользователь­
ского запроса на естественном  языке. А гент 
GraphReader, используя встроенны е механизмы 
Neo4j и LangGraph, выполняет граф овы й поиск, 
выявляя узлы и связи, наиболее близкие к смы с­
лу вопроса. Он анализирует цепочки отнош е­
ний между документами, фактами и ключевыми 
элементами, формируя контекстное подграфовое 
представление — фрагмент знаний, связанный с 
запросом.

Затем этот  контекст передаётся в LLM - 
модель, которая синтезирует итоговый ответ. Та­
ким образом , модель не «угады вает» ответ из 
общ ей информации, а работает с конкретными, 
извлечёнными из графа фактами. Это повышает 
точность, снижает вероятность галлюцинаций и 
делает результат воспроизводимым.

О собенностью  системы  является её интер­
активный интерфейс. Был разработан веб-сайт, 
позволяющ ий пользователю  напрямую взаимо­
действовать с базой знаний. Через него м ож но 
загруж ать новые документы, которы е автомати­
чески преобразую тся в граф овую  структуру  в 
Neo4j, а такж е использовать чат-интерфейс для

Рис. 3 -  Пример работы веб-интерфейса системы 
анализа данных

Запросы, поступающ ие через чат, обраба­
ты ваю тся в реальном времени: G raphReader из­
влекает нуж ны е данные из граф а, ф орм ирует 
контекст и передаёт его в языковую модель, кото­
рая генерирует ответ в человекопонятной форме. 
Таким образом, пользователь получает полноцен­
ный интеллектуальный инструмент для анализа 
тематических сайтов, где объединяются точность 
графовых технологий и гибкость больших языко­
вых моделей

III. З а к л ю ч е н и е

В работе рассм отрено архитектурное ре­
шение системы  анализа данны х тематических 
сайтов, основанной на технологиях R A G , LLM  
и граф овой  базе данных Neo4j. И спользование 
GraphReader и LangGraph позволило объединить 
хранение знаний в виде семантического граф а и 
интеллектуальный поиск с генерацией ответов на 
естественном языке.

Такая архитектура обеспечивает контекст­
ное понимание данных и выявление см ы словы х 
связей м еж ду понятиями, повы ш ая точн ость и 
полноту анализа. Применение R A G -подхода де­
лает систем у эф ф ективны м  инструм ентом  для 
обработки растущих объёмов информации и уско­
ряет получение релевантных ответов.

Интеграция граф овы х технологий и язы ко­
вых моделей создаёт основу для интеллектуаль­
ных аналитических решений, способных глубоко 
интерпретировать данные и поддерж ивать при­
нятие решений в условиях слож ных информаци­
онных потоков.
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