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Большие языковые модели демонстрируют высокую эффективность в задачах генерации кода, однако их 
применение ограничено популярными языками программирования. Специализированные языки, такие как 
SC-код платформы ОСТИС, остаются без поддержки. Более того, большинство существующих инстру­
ментов полагаются на облачную инфраструктуру, что создает проблемы с конфиденциальностью данных и 
требует постоянного подключения к сети. В данной работе представлен подход к разработке интеллекту­
ального плагина для среды разработки, который интегрирует локально развернутую и оптимизированную 
модель для генерации SC-кода. Для решения проблемы нехватки данных был собран уникальный датасет. 
Модель семейства CodeGen была дообучена и оптимизирована с использованием методов квантования и 
дистилляции, что позволило достичь высокой производительности на потребительском оборудовании. 
Тестирование прототипа показало точность генерации 82,5% при средней задержке 165 мс.

В в е д е н и е  для последую щ его дообучения модели на

И нтеграция больш их язы ковы х моделей 
(Б Я М ) в интегрированные среды разработки кар­
динально меняет процессы  написания кода. Ин­
струменты, такие как GitHub Copilot и JetBrains 
AI Assistant, ускоряют разработку, предлагая ав­
тодополнение и генерацию кода по запросу на 
естественном язы ке. П о данным исследований 
GitHub, разработчики, использующие Copilot, вы­
полняю т задачи д о  55% бы стрее, а в крупны х 
технологических компаниях И И -ассистенты уже 
генерируют от  40% до 60% нового кода.

Однако у этого подхода есть две существен­
ные проблемы. Во-первых, существующие модели 
обучены преимущественно на популярных языках. 
Специализированные и доменно-специфические 
языки, к которы м относится декларативный SC- 
код платф орм ы  О С Т И С , практически не пред­
ставлены в обучаю щ их выборках. Э то приводит 
к синтаксически и семантически некорректным 
результатам генерации.

В о-вторых, большинство сервисов работают 
по облачной модели. Э то вызывает опасения от­
носительно конфиденциальности исходного кода 
и делает невозмож ной работу в офлайн-режиме.

Целью данной работы  является разработка 
прототипа интеллектуального плагина для среды 
разработки, которы й реш ает обе проблемы : он 
интегрирует локально развернутую БЯМ , специ­
ально дообученную для генерации кода на языке 
SC-код.

I. П о д х о д  к  р а з р а б о т к е

Д ля достиж ения поставленной цели необхо­
димо было решить три ключевые задачи:

1. И нженерия данных: Ф ормирование и ауг­
ментация специализированного корпуса дан­
ны х (датасета). Э тот этап был необходим

синтаксических и семантических конструк­
циях SC-кода, которы й не представлен в 
публичных выборках.

2. А даптация и оптимизация модели: В ы бор 
подходящ ей архитектуры  Б Я М , ее дообу ­
чение на собранном датасете и применение 
методов компрессии (таких как квантование 
и дистилляция) для обеспечения вы сокой 
производительности и низкого потребления 
ресурсов на локальном устройстве.

3. Системная интеграция: П роектирование 
клиент-серверной архитектуры , вклю чаю ­
щей сам плагин для среды разработки (кли­
ент) и локальный бэкенд-сервис, которы й 
инкапсулирует оптим изированную  модель 
и обслуж ивает запросы на генерацию кода

II. П о д г о т о в к а  д а н н ы х

К лю чевой проблемой при работе со специ­
ализированными языками, такими как SC-код, 
является острый дефицит или полное отсутствие 
публичны х размеченных данных для обучения. 
Для решения этой задачи был применен гибрид­
ный подход к формированию корпуса, включаю­
щий два источника.

Во-первых, был выполнен систематический 
анализ и парсинг сущ ествую щ их публичных ре­
позиториев платформы О С ТИ С  для сбора всего 
доступного реального кода. Во-вторых, для обес­
печения полноты покрытия грамматических кон­
струкций и типичных структур была применена 
техника синтетической генерации данных.

Д ля обеспечения возмож ности обучения мо­
дели генерации по текстовом у запросу, каж ды й 
фрагмент кода был аннотирован (сопоставлен) с 
описанием на естественном (русском ) языке. Ре­
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зультирующий объем датасета составил около 250 
000 строк кода и 70 000 текстовы х описаний.

III. В ы б о р  и о п т и м и з а ц и я  м од ел и

Для обеспечения локальной работы была вы­
брана модель из семейства C odeG en, имеющ ая 
открытый исходный код и доступная в различных 
размерах. Модель была дообучена на собранном 
датасете для адаптации к специф ическому син­
таксису SC-кода.

1. Квантование: Веса модели были квантова­
ны д о  8-би тн ого ф ормата. Э то  позволило 
сократить размер модели с 1.4 ГБ до  350 
МБ, что критически важ но для загрузки в 
О ЗУ  ноутбука, и ускорило вычисления.

2. Дистилляция знаний: Компактная "модель- 
ученик"бы ла обучена повторять поведение 
"м одели -учител я"бол ьш его размера, что 
позволило сохранить высокое качество гене­
рации при меньшем количестве параметров.

IV . К о л и ч е с т в е н н ы е  р е з у л ь т а т ы

Д ля оценки использовался тестовы й набор 
из 100 запросов на естественном языке, описыва­
ющ их типовые задачи на SC-коде.

Точность генерации: Общая точность (доля 
семантически корректных фрагментов) составила 
82%. М одель показала вы сокую  точн ость  (90% ) 
на п росты х запросах (создание узлов, связей) и 
более низкую (65%) на сложных структурах, что 
указывает на необходимость расширения датасе­
та.

Таблица 1 -  Результаты оценки точности генерации
Категория Количество Успешно Точность,
запросов запросов %
Простые 56 55 91
Сложные 40 27 67
Итого 100 82 82

С корость генерации: Благодаря оптимиза­
ции и архитектуре A pple Silicon, среднее время 
генерации составило всего 165 мс (с разбросом от 
110 мс до 285 мс). Э то обеспечивает практически 
мгновенный отклик в среде разработки.

V . К а ч е с т в е н н ы е  р е з у л ь т а т ы

Б ы ло проведено пилотное исследование с 
участием разработчиков, имеющих опы т работы 
с О С ТИ С .

1. Удобство: 100% пользователей отметили ин­
туитивность интерфейса и удобство вызова 
генерации.

2. П олезность: У частники подтвердили зна­
чительное ускорение рутинны х задач, та­
ких как создание стандартных rrel или nrel 
структур.

3. К ачество: В 85% случаев код был признан 
релевантным. В остальны х случаях требо­
валась незначительная ручная доработка, в 
основном из-за неоднозначности запросов.

V I. За к л ю ч е н и е

В ходе работы  был успеш но разработан и 
протестирован прототип интеллектуального пла­
гина, интегрирующего локальную БЯМ  для гене­
рации кода на специализированном языке SC-код.

Д оказана ж изнеспособность подхода, осно­
ванного на сборе кастомного датасета и примене­
нии методов оптимизации (квантование, дистил­
ляция). Э то позволило достичь высокой произво­
дительности ( 82%  точность, 165 мс задерж ка) на 
стандартном потребительском оборудовании.

Данная работа демонстрирует практический 
путь создания автономных, конфиденциальных 
и эф ф екти вны х И И -ассистентов для дом енно­
специф ических языков программирования, что  
ранее было прерогативой облачных сервисов для 
популярных языков.

Перспективы развития вклю чаю т расшире­
ние обучаю щ его датасета для повыш ения точ ­
ности на слож ны х запросах и реализацию пол­
ноценного функционала, вклю чая контекстное 
автодополнение и исправление ошибок.
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