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Приведен анализ существующих устройств защиты от коррозии металлических объектов. Предложена 
система управления станцией, используя метод катодной поляризации, в котором контролируется ток и 
напряжение процесса защиты конструкции.

В ве д е н и е

Многие трубопроводы и металлические кон­
струкции имеют срок служ бы , часто превыш аю­
щий десятилетия. Д ля поддерж ания их целост­
ности и безопасности катодная защ ита играет 
важ ную  роль в предотвращении коррозии и уве­
личении долговечности  систем. О бы чно указан­
ный метод применяется для защиты: подземных 
неф тепроводов и газопроводов; трубопроводов 
водоснабжения и теплосетей; оболочек электриче­
ских кабелей; металлических резервуаров, круп­
ны х объектов; подземных сооруж ений; судов от 
коррозии в воде; стальной арматуры в фундамен­
тах, в железобетонных сваях [1].

I. О с н о в н а я  ч а с т ь

Станции катодной защ иты использую тся 
для электрохимической защ иты от  коррозии ме­
таллических объектов м етодом  катодной поля­
ризации. С развитием технологий и материалов 
современные систем ы  катодной защ иты м огут 
быть более эффективными и экономически целе­
сообразными, чем старые методы (защита покры­
тиями). Э то  поднимает вопрос о необходимости 
обновления и модернизации сущ ествую щ их си­
стем. Станции прош лых лет представляют собой 
трансф орм аторы  с тиристорными регуляторами. 
Современные станции -  это  инверторные преоб­
разователи с микропроцессорным управлением и 
G SM  телемеханикой.

П рименяемые станции им еют ряд преиму­
ществ и недостатков. Так станция ТД Е(Д )-3-220 
У З  c силовым блоком на тиристорах [2] имеет 
относительно высокий КПД, но отсутствует циф­
ровой интерфейс и системы телеметрии. Станция 
катодной зашиты «Тверца-900» [3] и ее модифика­
ции предназначена для непрерывной электрохи­
мической заш иты подземных металлических со­
оружений от  почвенной коррозии. Станция обес­
печивает возмож ность как ручного, так и дистан­
ционного управления и получения информации 
через встроенный GSM-модем (CSD, SMS, GPRS) 
или проводные линии связи RS-485. С остои т из 
силовых преобразователей, блока бесперебойного

питания, блока защ иты от  перенапряжений. О д­
нако характерна довольно высокой стоимостью  и 
габаритами.

А рхи тектура  разрабатываемой нами систе­
мы универсальна, что  позволяет осущ ествлять 
адаптацию в соответствии с требованиями потре­
бителя с минимальными затратами. Основные 
предъявляемые к разрабатываемой системе тре­
бования: минимальная стоим ость системы , соот­
ветствую щ ие в классе м етрологических и точ ­
ностн ы х характеристики, низкая потребляемая 
мощ ность. Проанализировав технические усло­
вия, приведенные в Г О С Т  12997-84 Изделия ГСП, 
общие технические условия [4], определили основ­
ные технические требования к разрабатываемой 
конструкции [5]:

• автоматическая стабилизация выходного то­
ка;

• регулирование вы ходного тока и напряже­
ния;

• преобразование аналоговых сигналов с дат­
чиков напряжения и тока;

• индикация измеренных напряжения, тока, 
времени наработки;

• удаленное управление и передача данных 
по сети Ethernet;

• удаленное управление и передача данных 
через встроенный модуль GSM ;

• управление системой сигнализации;
• управление реле защиты.

М одернизация основана на применении про­
грамм ного управления и удаленного контроля, 
что  повыш ает надеж ность системы  и позволяет 
интегрировать ее в системы  централизованной 
диспетчеризации объектов. На рисунке 1 пред­
ставлена структурная схема станции. Сигналы с 
датчиков синхронно записываются во временном 
режиме в виде амплитудно-частотного спектра с 
последующ ей архивацией и дальнейшей деталь­
ной проработкой сигналов. Дальнейший анализ 
полученных сигналов возмож ен с использовани­
ем различных специализированных экспертны х 
программ. Станция подклю чается к питающей 
сети (как правило, ~  220 В) и ф орм ирует ток  с 
заданными параметрами.

27

mailto:sppmailbox@mail.ru


Рис. 1 -  Структурная схема станции катодной защиты

Станция катодной защ иты работает в усло­
виях, изменяющихся во времени, которы е могут 
обусловливаться воздействием блуж даю щ их то­
ков, изменения удельного сопротивления прово­
дящ их сред, контактны х устройств или други ­
ми ф акторами. П оэтом у разработанное устрой­
ство обеспечивает автоматическое регулирование. 
Б лок управления реализуется на основе микро­
контроллера STM32F103C8T6. Микроконтроллер 
имеет высокое соотношение производительность/­
потребление, максимальную тактовую частоту 72 
M ^  и весь необходимый набор аппаратных мо­
дулей. М икроконтроллер STM 32F103C8T6 пред­
ставляет из себя систему, выполненную на кри­
сталле.

Блок им пульсно-ф азового управления син­
хронизирован от  питающей сети и выделяет мо­
мент начала отсчета в плю совой или минусовой 
полуволне фазного напряжения и определяет ин­
тервал отсчета ф азы , которая необходима для 
смещения управляющих импульсов (угол откры ­
тия тиристоров). Необходимый уровень выходно­
го  постоянного напряжения ф орм ирует циф ро­
аналоговый преобразователь ЦАП AD5170, кото­
рый обеспечивает ди скретность до  256 уровней 
изменения угла откры тия тиристоров на один 
полупериод, что  позволяет плавно изменять на­
пряжение на нагрузке. Далее сигнал по ступа­
ет на входы реверсивного таймера угла отсечки 
ф азы , в котором  происходит ф ормирование им­
пульса управления тиристорны м выпрямителем. 
П оскольку длительность управляющ его сигнала

очень мала, силовые ключи, в некоторых случаях 
могут не откры ться. Для решения этого вопроса 
используются специальные блоки формирования 
импульса.

II. З а к л ю ч е н и е

Конструктивно станция представляет собой 
однокристальный компьютер, способный выпол­
нять простые задачи. Использование одной мик­
росхемы , вм есто целого набора, как в случае 
обычных процессоров, применяемых в персональ­
ных компьютерах, значительно снижает размеры, 
энергопотребление и стоимость устройств, постро­
енных на базе микроконтроллеров.
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