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В 'работе 'рассматривается задача вероятностного прогнозирования длительностей процессов в редакци­
онных 'рабочих потоках научных публикаций. Для решения используется модель на основе архитектуры 
Transformer с двумя вариантами выходных подсистем: квантильной (с логарифмическим масштабиро­
ванием целевой переменной) и гауссовской (предсказывающей параметры нормального распределения). 
Проведено сравнительное исследование эффективности обеих модификаций на реальных данных после 
глубокой очистки и обогащения признаков.

I. В ве д е н и е

Прогнозирование сроков прохождения руко­
писи через редакционные этапы является одной 
из задач управления научными журналами. О т 
продолж ительности каж дого этапа зависят пла­
нирование редакционной нагрузки, прозрачность 
коммуникации с авторами и общ ая эф ф екти в­
ность публикационного цикла. Однако временные 
интервалы м еж ду собы тиям и в редакционном 
процессе характеризую тся вы сокой вариативно­
стью, асимметрией и зависимостью от  контекста, 
что  затрудняет применение классических точеч­
ных моделей регрессии [1,2].

Рассматривается возм ож н ость использова­
ния данных о динамике поступления и обработке 
рукописей в редакционном процессе как аналога 
интенсивности поступления и интенсивности по­
тока обслуживания заявок в классических систе­
мах м ассового обслуживания. Такая постановка 
задачи позволяет рассматривать редакционную 
систему как стохастический процесс с переменной 
нагрузкой и конечной пропускной способностью , 
что делает релевантным применение вероятност­
ных моделей.

Д ля обработки  данны х используется архи­
тектура Adaptive Probabilistic Sequence-to-Vector 
Transformer (A P S 2 V -T ), предназначенная для 
вероятностного прогнозирования длительностей 
этапов редакционного процесса. Модель основана 
на трансф орм ерном  энкодере [3], обрабаты ваю ­
щем последовательности событий и контекстные 
признаки, и включает две стохастические подси­
стемы  — квантильную и гауссовскую , описываю­
щие распределения длительностей.

II. Ф о р м и р о в а н и е  д а т а с е т а

Исходным источником данных выступает си­
стема для организации рецензируемых научных 
изданий Open Journal Systems (OJS), содержащая 
данные о времени наступления всех редакцион­
ных событиях. Из «сы ры х» логов восстанавлива­
лись последовательности собы тий для каж дого

идентиф икатора рукописи, начиная с момента 
подачи и до публикации.

П роцесс подготовки  данных включал нор­
мализацию типов собы тий и унификацию меток 
редакторских решений с восстановлением пропу­
щенных публикационных событий на основе мета­
данных, дополнение выборки признаками нагруз­
ки (числом активны х материалов, количеством 
рецензентов и интервалами активности пользо­
вателей), а также построение унифицированных 
последовательностей с фиксированным набором 
стадий и их выравниванием по общей временной 
шкале.

Целевые значения рассчитывались как абсо­
лю тны е длительности (в часах) от  даты  подачи 
до  наступления последую щ их стадий. М аскиро­
вание целей исклю чает использование данных о 
будущих событиях при формировании признаков 
для прогноза [4]. Для обеспечения корректности 
моделирования применялись ф ильтры качества: 
удалены записи с отсутствую щ им и или противо­
речивыми временными метками, случаи нулевой 
или отрицательной задерж ки публикации. П о­
сле очистки итоговы й корпус составил около 4 
тыс. документов и более 30 тыс. событий. Основ­
ные статистические характеристики приведены в 
табл. 1.

Таблица 1 -  Распределение длительностей по 
основным стадиям публикационного процесса

Пока­
затель

Ср.(ч) мин. макс. средн.

нач.рец. 648 4 1956 423
зав.рец 1812 288 2592 595
реш.ред 2430 375 3383 502
нач.
лит.ред.

3640 1697 5943 811

публик. 4210 2454 6168 890

Распределения длительностей характеризу­
ю тся  выраж енной асимметрией с удлинённым 
«хвостом » на поздних стадиях, что отраж ает неод­
нородность редакционных циклов и различия в 
динамике работы подразделений. Э тот дисбаланс
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был учтён при стратификации данных и ф ор ­
мировании батчей в процессе обучения модели 
A PS2V -T .

III. Р е з у л ь т а т ы  о б у ч е н и я

Обучение модели A PS2V -T  проводилось от­
дельно для двух подсистем — квантильной и гаус­
совской. Основной целью было сравнение способ­
ности каж дой подсистемы  адекватно моделиро­
вать распределение временных интервалов клю ­
чевых событий редакционного процесса.

П о полученным метрикам (табл. 2, рис. 1) 
видно, что:

-  Квантильная аппроксимация дем онстриру­
ет существенное превосходство над гауссов­
ской моделью по метрике CRPS [5], что под­
тверж дает эф ф екти вность использования 
дискретной сетки квантилей при моделиро­
вании асим метричны х и гетероскедастич- 
ных временных интервалов;

-  Значение M A E  для медианного квантиля 
(q50) в квантильной модели оказывается ни­
же, чем для точечной оценки в гауссовской, 
что  свидетельствует о более вы сокой точ ­
ности воспроизведения центральной тенден­
ции распределения;

-  Гауссовская аппроксимация проявляет огра­
ниченную способность к корректном у опи­
санию асимметричных распределений дли­
тельностей, однако сохраняет ценность в ка­
честве компактного параметрического пред­
ставления прогноза.

Таблица 2 — Сравнение по ключевым метрикам
Аппрокс. Epoch CRPS NLL MAE
Кван­
тильная

162 527.742 948.112 24.3

Гаус­
совская

300 3222.190 4900.509 31.7

Training Loss

О 25 50 75 100 125 150 175
Epoch

Рис. 1 — train loss квантильная
Качественный анализ предсказаний модели 

показывает явные различия меж ду квантильной 
и гауссовской подсистемами A PS2V -T. Квантиль­
ная аппроксимация корректно отраж ает вариа­
тивность событий на всех этапах редакционного 
процесса: предсказанные значения q 10 и q90 да­
ю т интервал вероятных сроков, позволяя оценить 
как более ранние, так и более поздние сценарии

наступления ключевых событий. Оверлей кривых 
обучения, представленный на рисунке (рис. 2), 
демонстрирует, что квантильная аппроксимация 
сходится быстрее и обеспечивает более стабильное 
поведение C R P S  на валидационном сете, тогда 
как гауссовская аппроксимация дем онстрирует 
замедленное снижение значения CRPS, что указы­
вает на более медленную сходимость и меньшую 
устойчивость прогноза.

\
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Рис. 2 — CRPS

IV . З а к л ю ч е н и е

Проверка на отдельных кандидатах, особен­
но для рукописей с длинными задержками, под­
тверж дает преимущества квантильной подсисте­
м ы : она сохраняет реалистичные прогнозы  для 
редких, но значимых длинных хвостов  распре­
деления, в то  время как гауссовская подсисте­
ма систематически недооценивает длительные за­
держки. Таким образом, дискретная квантильная 
аппроксимация позволяет точнее прогнозировать 
медиану и разброс сроков, обеспечивая надёжное 
представление полной вариативности временных 
интервалов в редакционном процессе.
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