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Краткое введение

Диссертационная работа посвящена разработке моделей и средств ин-
терпретации семантических моделей систем на базе современных компью-
теров. Актуальность темы обусловлена необходимостью перехода к автома-
тизации сложных видов человеческой деятельности, где требуется создание
интеллектуальных компьютерных систем нового поколения, способных к са-
мостоятельной эволюции и эффективному взаимодействию для коллектив-
ного решения сложных задач.

Современные информационные технологии предъявляют высокие тре-
бования к семантической совместимости и интеграции интеллектуальных си-
стем, что требует разработки новых подходов к моделированию и интер-
претации информации. В этом контексте создание программной платформы,
обеспечивающей унифицированное представление и обработку семантиче-
ских моделей, является ключевой задачей для повышения качества и эффек-
тивности интеллектуальных систем.

Общая характеристика работы

Цель и задачи проводимых исследований

Целью диссертационной работы является разработка модели программ-
ной платформы для создания семантически совместимых интеллектуальных
компьютерных систем нового поколения, которая позволит повысить каче-
ство таких систем, снизить затраты на их разработку, интеграцию и сопро-
вождение.

Указанная цель определяет следующие задачи исследования:
1 Провести анализ существующих подходов к проектированию и разра-
ботке платформ для интеллектуальных систем.

2 Разработатьформальнуюмодель программной платформы, обеспечива-
ющую унифицированное представление, интерпретацию и управление
семантическими моделями интеллектуальных систем.

3 Реализовать прототип программной платформы, провести её апроба-
цию, оценить эффективность предложенной платформы при решении
задач интеграции и совместимости интеллектуальных систем.
Объектом исследования являются семантические модели интеллекту-

альных компьютерных систем нового поколения и процессы их интерпрета-
ции.
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Предметом исследования являются модели, методы и программные
средства, лежащие в основе платформ интерпретации и управления семанти-
ческими моделями интеллектуальных компьютерных систем.

Гипотеза исследования состоит в том, что создание модели программ-
ной платформы, основанной на унифицированном представлении и интер-
претации семантических моделей, позволит существенно повысить качество
и эффективность интеллектуальных компьютерных систем нового поколения,
а также снизить затраты на их разработку и сопровождение.

Связь работы с приоритетными направлениями исследований и
запросами реального сектора экономики

Тема диссертации соответствует приоритетному направлению «Цифро-
вые информационно-коммуникационные и междисциплинарные технологии,
основанные на них производства» согласно пункта 1 перечня приоритетных
направлений научной, научно-технической и инновационной деятельности на
2021–2025 годы, утвержденных Указом Президента Республики Беларусь «О
приоритетных направлениях научной, научно-технической и инновационной
деятельности на 2021–2025 годы» от 07.05.2020 года № 156.

Диссертационное исследование выполнено на базе учреждения обра-
зования «Белорусский государственный университет информатики и радио-
электроники» (кафедра интеллектуальных информационных технологий). Ра-
бота проводилась в ходе выполнения следующих научно-исследовательских
программ и проектов:

1 Договор Х/Д № 23-1188 от 27.12.2023 г. «Анализ существующих под-
ходов к разработке компонентов интеллектуальных систем нового по-
коления».

2 Грант Министерства образования Республики Беларусь ГБЦ № 24-
3164М от 19.02.2024 г. «Модель программной платформы для разра-
ботки интеллектуальных компьютерных систем нового поколения».

3 Договор БРФФИ№Ф24МВ-011 от 15.04.2024 г. «Модели и средства ав-
томатизации процессов обучения разработке искусственныхнейронных
сетей, совместимых с базами знаний, на базе открытых семантических
технологий».
Результаты работы имеют прикладное значение для предприятий, за-

нимающихся разработкой интеллектуальных систем, а также для образова-
тельных учреждений, внедряющих современные методы искусственного ин-
теллекта.
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Личный вклад

Диссертационное исследование является квалификационной научной
работой, выполненной соискателем самостоятельно. Автором проведён все-
сторонний анализ отечественной и зарубежной литературы, выполнено про-
ектирование и реализация модели программной платформы, основанной на
открытых семантических технологиях. Проведена экспериментальная апро-
бация платформы, включая численные исследования и математическое моде-
лирование ключевых компонентов.

Основные выводы, теоретические положения, методические разработ-
ки, программные решения и практические рекомендации принадлежат автору
диссертации и составляют её научное содержание.

Опубликование результатов диссертации

По материалам выполненных исследований опубликовано 25 научных
работ, в том числе 9 статей в рецензируемых изданиях, 4 главы монографии, 2
статьи в журналах, 2 статьи в сборниках материалов конференции, 8 тезисов
докладов.

Апробирование результатов диссертации

Основные результаты диссертационной работы докладывались и обсуж-
дались на международной научно-технической конференции OSTIS (Open
Semantic Technologies for Intelligent Systems) 2021-2025гг., международной
конференции PRIP (Pattern Recognition and Information Processing) 2021г.,
конференции студентов, магистрантов и аспирантов БГУИР 2021-2025гг.,
международной научной конференции «Информационные технологии и си-
стемы» (ITS) 2023г., республиканском конкурсе научных работ студентов
2024-2025гг.

Научные работы по теме магистерской диссертации были высоко оце-
нены на XXX и XXXI Республиканских конкурсах научных работ студентов
(2024г. и 2025г.). По итогам конкурсов соискателю было дважды присуждено
звание лауреата.

Использование результатов диссертации подтверждено 2 актами внед-
рения в учебный процесс и 1 справкой об использовании результатов диссер-
тационной работы в производстве.
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Общий объем магистерской диссертации составляет 131 страница,
включая 12 иллюстраций, 7 таблиц, 28 листингов, библиографический список
из 120 наименований.

Текст диссертации проверен системой «Антиплагиат», доля заимство-
ваний соответствует норме, установленной кафедрой. Цитирования обозна-
чены ссылками на публикации, указанные в «Списке используемых источни-
ков»

Краткое содержание работы

Общий объем магистерской диссертации составляет 131 страница,
включая 12 иллюстраций, 7 таблиц, 28 листингов, библиографический список
из 120 наименований.

Во введении диссертационной работы даётся обоснование актуально-
сти темы исследования, формулируется научная проблема, цели и задачи
работы, а также определяются объект и предмет исследования. Введение со-
держит описание методов исследования, формулируется рабочая гипотеза,
подчёркивается научная новизна и личный вклад автора, а также раскрыва-
ется теоретическая и практическая значимость работы. Кроме того, во вве-
дении приводится информация об апробации результатов и публикациях по
теме исследования, а также кратко описывается структура диссертации.

В первой главе проведён обзор и анализ современных методов и под-
ходов к проектированию интеллектуальных систем и платформ для их раз-
работки. Рассмотрены основные проблемы семантической совместимости и
интеграции, а также существующие технологии и инструменты.

Во второй главе сформулированы требования к программной платфор-
ме для создания семантически совместимых интеллектуальных компьютер-
ных систем нового поколения. В частности, определены функциональные и
нефункциональные требования.

В третьей главе разработана формальная модель программной плат-
формы, обеспечивающая унифицированное представление, интерпретацию
и управление семантическими моделями интеллектуальных систем. Пред-
ставлены основные компоненты платформы, включая механизмы хранения и
обработки информации, управления процессами и др.

Четвёртая глава посвящена реализации прототипа программной плат-
формы на базе технологии OSTIS. Описаны архитектура, ключевые функци-
ональные модули и особенности реализации. Проведена экспериментальная
апробация платформы на тестовых примерах, включая численные исследо-
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вания и математическое моделирование, подтверждающие эффективность и
масштабируемость предложенного решения.

Работа завершается выводами, в которых подчёркнута научная новизна,
практическая значимость и перспективы дальнейших исследований в области
семантических технологий и интеллектуальных компьютерных систем нового
поколения.

Заключение

Основные результаты работы заключаются в следующем:
1 Проведен комплексный анализ современного состояния в области раз-
работки интеллектуальных систем, который выявил фундаменталь-
ные проблемы: платформенную зависимость, фрагментацию методов
проектирования, отсутствие универсальных инструментальных средств
и ограничения традиционных вычислительных платформ. Показана
причинно-следственная связь между многообразием языков програм-
мирования, отсутствием единой онтологии и усложнением интеграции,
что приводит к росту затрат и снижению эффективности повторного
использования компонентов.

2 Разработана формальная модель общей семантической памяти, вклю-
чающая пять взаимосвязанных компонентов: хранилище графовых кон-
струкций, хранилище внешних информационных конструкций, храни-
лище подписок на события, хранилище процессов и программный ин-
терфейс. Модель обеспечивает унифицированное представление и об-
работку графовых конструкций в едином адресном пространстве с под-
держкой масштабируемости, параллельной обработки данных и реак-
тивности системы за счет событийно-ориентированной архитектуры.

3 Создана модель модуля создания агентов и управления ими в общей се-
мантической памяти, интегрированная с базовой моделью общей семан-
тической памяти. Модель включает хранилище спецификаций агентов,
модули управления жизненным циклом, обработки событий и выполне-
ния агентов, а также программный интерфейс для управления агентами.
Это обеспечивает платформенно-независимое представление агентов,
событийно-ориентированную архитектуру и поддержку параллельного
выполнения агентных программ.

4 Реализована программная платформа ostis-систем, представляющая со-
бой эмулятор поведения семантического компьютера на основе пя-
ти ключевых принципов: единого представления знаний, событийно-
ориентированной обработки, агентно-ориентированной архитектуры,
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расширяемых программных интерфейсов и специализированных ин-
струментов для работы с базами знаний.

5 Проведена экспериментальная оценка эффективности разработанной
платформы, которая показала высокую производительность параллель-
ного выполнения операций при больших объемах данных.
Практическая значимость работы заключается в следующем:

1 Создан работающий прототип программной платформы, обеспечиваю-
щий унифицированное представление знаний и семантическую совме-
стимость между различными компонентами интеллектуальных систем.

2 Разработан программный интерфейс для создания агентов, поддержи-
вающий три типа спецификаций (статические, динамические и полуди-
намические), что обеспечивает оптимальный баланс между производи-
тельностью и гибкостью разработки.

3 Обеспечена масштабируемость и переносимость решений благодаря
платформенно-независимой архитектуре и возможности работы с раз-
личными реализациями платформы без потери функциональности.
Практическая значимость работы подтверждена 2 актами внедрения в

учебный процесс и 1 справкой об использовании результатов диссертацион-
ной работы в производстве.

В ходе выполнения диссертационного исследования получены новые
научные результаты, которые нашли отражение в 25 опубликованных науч-
ных работах, включая 9 статей в рецензируемых изданиях, 4 главы моногра-
фии, 2 статьи в журналах, 2 статьи в сборниках материалов международных
и республиканских конференций, а также 8 тезисов докладов. Публикации
охватывают ключевые аспекты разработки программной платформы для се-
мантически совместимых интеллектуальных систем и подтверждают научную
новизну и актуальность проведённого исследования.
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