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В современную эпоху цифровизации и глобальной сетевой ин-

теграции безопасность компьютерных сетей стала критически важ-

ной. Количество кибератак и их сложность увеличиваются ежегод-

но, что обусловлено расширением сетевых структур, возрастанием 

сложности инфраструктуры и использованием новых технологий, 

таких как IoT (Интернет вещей) и облачные сервисы.

Анализ уязвимостей является основой для построения надеж-

ной системы защиты. Он позволяет определить слабые места в сети 

и разработать меры по их устранению. Однако сложность сетевых 

структур и количество возможных уязвимостей требуют примене-

ния современных математических алгоритмов и автоматизирован-

ных инструментов [1].

Существует ряд подходов к анализу уязвимостей в сетях. Одни 

из них основаны на сигнатурном анализе и поиске известных ша-

блонов уязвимостей, другие используют эвристические и машин-

ные методы для обнаружения новых и меняющихся угроз. Важную 

роль играют математические модели, которые позволяют формали-

зовать процессы анализа уязвимостей и прогнозирования атак [2].

Важно учитывать специфику сети, объем данных и доступные 

ресурсы при выборе подхода для анализа уязвимостей.

Уязвимость в компьютерных сетях определяется как слабое ме-

сто в архитектуре, конфигурации или реализации системы, кото-

рое может быть использовано злоумышленниками для нарушения  

её нормального функционирования. Уязвимости могут возникать  
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на различных уровнях, включая аппаратное обеспечение, про-

граммное обеспечение и сетевую инфраструктуру [3].

Основные типы уязвимостей:

–– сетевые уязвимости: недостатки в настройке сетевых устройств 

(маршрутизаторов, коммутаторов), протоколов передачи данных 

или шифрования;

–– программные уязвимости: ошибки в коде приложений или опера-

ционных систем, которые могут быть использованы для выполне-

ния вредоносного кода;

–– конфигурационные уязвимости: слабые пароли, неправильно на-

строенные права доступа или открытые порты;

–– человеческий фактор: ошибки пользователей, такие как открытие 

фишинговых писем или использование ненадежных паролей.

Для систематического анализа уязвимостей необходимо форма-

лизовать процесс их оценки [4]. Основные этапы включают:

1.  Идентификация уязвимостей: сбор информации о системе, 

использование автоматизированных сканеров и ручных методов 

анализа.

2. Классификация уязвимостей: распределение уязвимостей по 

уровням риска с учетом их вероятности эксплуатации и возможных 

последствий.

3.  Моделирование угроз: построение моделей, описывающих 

потенциальные атаки и их последствия.

4. Разработка мер защиты: определение и реализация способов 

устранения или минимизации рисков.

Математические методы играют ключевую роль в анализе уяз-

вимостей. Среди них выделяются:

1. Теория графов: позволяет анализировать топологию сети, вы-

являть критические узлы и пути распространения атак. Например, 

с помощью алгоритмов поиска минимального разреза графа можно 

определить наименее защищенные участки сети.

2. Теория игр: используется для моделирования взаимодействия 

между атакующими и защитниками. Сценарии атак и защиты фор-

мализуются как игры с нулевой суммой, что позволяет находить  

оптимальные стратегии.
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3.  Вероятностные методы: помогают оценивать вероятность 

успешной атаки на основе текущего состояния системы и известной 

информации об угрозах. Например, байесовские сети используются 

для моделирования зависимостей между различными уязвимостями.

4. Машинное обучение: применяется для анализа больших объ-

емов данных, выявления аномалий и предсказания новых типов 

угроз. Алгоритмы классификации и кластеризации позволяют авто-

матизировать процесс анализа.

Несмотря на успехи в разработке математических моделей и ин-

струментов, существуют ограничения: сложность и масштаб сетевых 

структур усложняют моделирование, необходимость учета динами-

ческих изменений в сети, ограниченная точность существующих 

методов при анализе новых угроз, высокая стоимость вычислений 

для сложных моделей [2]. Решение этих проблем требует дальней-

ших исследований и разработки более эффективных алгоритмов.

На практике анализ уязвимостей часто проводится с исполь-

зованием специализированных инструментов. Наиболее популяр-

ные из них:

• Nessus: мощный сканер уязвимостей, который позволяет об-

наруживать широкий спектр проблем, от открытых портов до оши-

бок конфигурации;

• OpenVAS: бесплатное решение для анализа уязвимостей, под-

держивающее множество плагинов для проверки безопасности;

• Metasploit: платформа для тестирования на проникновение, 

которая также может использоваться для проверки уязвимостей.

Эти инструменты сочетают в себе сигнатурный анализ, эвристи-

ческие методы и базы данных известных уязвимостей.

Для анализа топологии сети используются алгоритмы теории 

графов. Основные из них: 

–– алгоритм Дейкстры для поиска кратчайших путей в сети, что по-

зволяет определить критические маршруты; 

–– алгоритм минимального разреза для нахождения уязвимых мест, 

разрыв которых может изолировать часть сети; 

–– кластеризация узлов выявляет группы устройств, которые могут 

быть наиболее уязвимыми для атак.
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Машинное обучение активно используется для анализа сетевых 

данных и обнаружения аномалий [5]. Примерами таких алгоритмов 

являются:

• K-means: для кластеризации сетевых данных и выявления не-

типичных паттернов;

• Random Forest: используется для классификации трафика  

и обнаружения вредоносной активности;

• Нейронные сети: позволяют анализировать сложные зависи-

мости в данных и предсказывать новые угрозы.

Эффективность анализа уязвимостей повышается при исполь-

зовании комбинированных подходов. Например, интеграция ин-

струментов сканирования с алгоритмами машинного обучения  

для автоматического анализа данных, использование теории графов 

для визуализации сети и моделирования атак.

Однако на практике использование алгоритмов анализа уязвимо-

стей может сталкиваться с такими проблемами, как необходимость 

настройки инструментов под конкретную инфраструктуру, высокая 

стоимость лицензий на коммерческие продукты, сложность интер-

претации результатов автоматизированного анализа. Для успешного 

применения алгоритмов требуется квалифицированный персонал  

и четко определенные процессы управления уязвимостями.

Для успешного противодействия угрозам в компьютерных се-

тях необходимо регулярно проводить анализ уязвимостей с учетом 

последних достижений в области математики и искусственного ин-

теллекта, адаптировать существующие алгоритмы под специфику ка-

ждой сети, а также инвестировать в исследования и разработку новых 

методов, которые учитывают изменения в технологиях и угрозах [4].

Реализация предложенных мер и развитие указанных направ-

лений позволит существенно повысить уровень безопасности ком-

пьютерных сетей и снизить риски кибератак.
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Актуальность исследования обусловлена необходимостью по-

вышения эффективности управления информационного обмена. 

Эффективность выражалась в сокращении скорости обмена инфор-

мацией, снижении нагрузки на персонал, занимающимся управле-

ния обменом информацией, сохранении качественных отношений.

Цель исследования: проведение сравнительного анализа мето-

дов технологий управления информационным обменом и выбор 

оптимального метода.

Принято решение сравнивать технологии двух методов: центра-

лизованное управление информационным обменом и децентрали-

зованное управления информационным обменом.

Проведен анализ технологий управления информационного об-

мена: интеграция систем LMS и CMS в одну систему LIC [4], ис-

пользование чат-ботов [3], использование блокчейна [2].

Результаты сравнительного анализа показали, что использова-

ние чат-бота является наиболее оптимальным методом (табл. 1).


	ПРИКЛАДНАЯ МАТЕМАТИКА И ИНФОРМАТИКА: СОВРЕМЕННЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ В ОБЛАСТИ ЕСТЕСТВЕННЫХ И ТЕХНИЧЕСКИХ НАУК. Сборник материалов XI Международной научно-практической конференции (школы-семинара) молодых ученых
	Секция 1. ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ
	Е.В. Бегляк
	П.А. Безроднов



