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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʜʥʦ ʠʟ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʉɺʏ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʩʚʷʟʘʥʦ 

ʩ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʪʘʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʜʣʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʦʙʲʝʤʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ, ʧʨʠ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʥʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ (ʕʄʀ) ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 

ʯʘʩʪʦʪ. ʇʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʝ 

ʵʢʨʘʥʳ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪʘʭ ʠʣʠ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ ʯʘʩʪʦʪ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʕʄʀ, ʦʪʨʘʞʘʝʤʦʛʦ ʦʪ ʠʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʧʦʛʣʦʱʘʝʤʦʛʦ ʠʤʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʵʢʨʘʥʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ 

ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʕʄʀ, ʦʪʨʘʞʘʝʤʦʛʦ ʦʪ ʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, 

ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʷʤʠ ʕʄʀ [1, 2], ʘ ʵʢʨʘʥʳ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʕʄʀ, ʧʦʛʣʦʱʘʝʤʦʛʦ ʠʤʠ, ï 

ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʷʤʠ ʕʄʀ [3, 4].  

ʏʘʩʪʦʪʥʦ-ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʝ ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʠ ʕʄʀ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ʚ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ [5, 6], ʘʥʪʝʥʥʳʭ ʠ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ [7] 

ʚ ʮʝʣʷʭ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʣʷ ʉɺʏ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʥʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ, 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʘʥʪʝʥʥʳʭ ʨʝʰʝʪʦʢ ʜʨʫʛ ʥʘ ʜʨʫʛʘ, 

ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʣʫʯʝʚʦʩʪʠ ʘʥʪʝʥʥ ʠ ʪ. ʧ. ʏʘʩʪʦʪʥʦ-ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʝ 

ʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʠ ʕʄʀ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʮʝʣʷʭ ʟʘʱʠʪʳ 

ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʤʝʭ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʪʦʯʥʦ [8ï13]. 8, 9, 10, 11, 12, 13. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʝʣʝʚʘʥʪʥʦʛʦ ʧʦʠʩʢʘ ʚ ʨʝʬʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʙʘʟʘʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʨʝʮʝʥʟʠʨʫʝʤʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ Scopus ʠ Web of Science, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʚ ʙʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ ʈʀʅʎ ʙʳʣʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʝ ʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʠ ʕʄʀ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʯʘʱʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ, ʯʝʤ 

ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʝ ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʠ ʕʄʀ (ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʙʦʣʝʝ 70,0 % 

ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2021 ʧʦ 2025 ʛʛ. ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʥʘʡʜʝʥʥʳʭ 

ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʙʘʟʘʭ ʠ ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʤ ʵʢʨʘʥʘʤ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʤʩʷ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʕʄʀ 

ʉɺʏ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ (ʜʘʣʝʝ ʧʦ ʪʝʢʩʪʫ ï ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ 

ʵʢʨʘʥʳ ʉɺʏ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ), ʙʳʣʠ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʝ ʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʠ ʕʄʀ). ʕʪʦ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʧʘʩʩʠʚʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʦʤʝʭ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤ ʠʣʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, 

ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ 

ʧʦʠʩʢʘ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʫʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ 

ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2021 ʧʦ 2025 ʛʛ. [10, 14ï20] 14151617181920 ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ 

ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ  

ʉɺʏ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ, ʙʘʟʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʠʣʠ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ 

ʕʄʀ ʚ ʉɺʏ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʪʘʢʠʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʤʘʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʦʙʲʝʤʘ:  
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ï ʬʦʨʤʘ ʠ ʨʘʟʤʝʨ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʤʘʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʠʣʠ ʦʙʲʝʤʘ ʵʢʨʘʥʦʚ;  

ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤʠ ʤʘʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʫ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʦʙʲʝʤʘ ʵʢʨʘʥʦʚ; 

ï ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʣʦʝʚ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʵʢʨʘʥʦʚ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [21] ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʨʝʟʦʥʘʩʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʠʣʠ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʕʄʀ  

ʚ ʉɺʏ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʤʦʛʫʪ 

ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʥʦ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʪʘʢʠʝ 

ʵʢʨʘʥʳ. ɺ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʫʪʝʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʬʠʟʠʢʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ (ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʩʦʩʪʘʚʘ) ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ 

ʵʢʨʘʥʳ, ʤʦʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʳʭ 

ʯʘʩʪʦʪ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʠʣʠ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʕʄʀ ʚ ʉɺʏ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

ʪʘʢʠʭ ʵʢʨʘʥʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʢ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʧʝʯʘʪʠ 

ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ.  

ɺ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʤʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʦʠʩʢ ʥʦʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-

ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʠ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʕʄʀ 

ʚ ʉɺʏ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʪʘʢʠʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʠʣʠ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʉɺʏ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 

ʜʣʷ:  

ï ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ (ʕʇʇ) ʕʄʀ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʜʣʷ ʪʘʢʠʭ ʵʢʨʘʥʦʚ; 

ï ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʪʘʢʠʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʩʪʘʪʴ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ (ʩ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʤʦʞʥʦ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʨʝʰʘʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ (ʧʨʦʙʣʝʤ)).  
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ɻʃɸɺɸ 1 

ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʓɽ ʌʀɿʀʏɽʉʂʀɽ ʀ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀɽ ʆʉʅʆɺʓ 

ʀɿɻʆʊʆɺʃɽʅʀʗ ʏɸʉʊʆʊʅʆ-ʉɽʃɽʂʊʀɺʅʓʍ 

ʕʃɽʂʊʈʆʄɸɻʅʀʊʅʓʍ ʕʂʈɸʅʆɺ 

 

1.1 ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʨʝʜ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ 

ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʉɺʏ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 

 

ʉʨʝʜʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝʩʷ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʉɺʏ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ, ï ʵʪʦ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʩ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʠ / ʠʣʠ ʩʣʦʠʩʪʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʦʡ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴʶ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʠ / ʠʣʠ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴʶ ʧʣʦʩʢʠʭ ʠ / ʠʣʠ ʦʙʲʝʤʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ (ʬʘʟ), ʤʝʞʜʫ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʝʩʪʴ ʛʨʘʥʠʮʘ ʨʘʟʜʝʣʘ [22].  

ʉʨʝʜʳ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʷʚʣʷʪʴ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʕʄʀ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ ʯʘʩʪʦʪ (ʫʟʢʦʡ ʠʣʠ h ʠʨʦʢʦʡ) ʠʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ 

ʥʘʙʦʨʘ ʫʟʢʠʭ ʧʦʣʦʩ ʯʘʩʪʦʪ ʉɺʏ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ. ʊʘʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ 

ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʳʤʠ ʷʚʣʝʥʠʷʤʠ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʤʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʕʄʀ 

ʩ ʪʘʢʠʤʠ ʩʨʝʜʘʤʠ. ʊʘʢʠʝ ʷʚʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʪ ʚ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʕʄʀ, ʧʦʛʣʦʱʘʝʤʦʛʦ ʩʨʝʜʘʤʠ, ʠʣʠ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʕʄʀ, 

ʦʪʨʘʞʘʝʤʦʛʦ ʩʨʝʜʘʤʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʧʦʣʦʩʳ ʯʘʩʪʦʪ, ʢʦʪʦʨʳʤʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʕʄʀ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʨʝʜʳ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-

ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʳʤʠ ʧʦʣʦʩʘʤʠ ʯʘʩʪʦʪ. ʉʣʝʜʫʝʪ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʣʦʩʳ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʕʄʀ, ʧʦʛʣʦʱʘʝʤʦʛʦ 

ʩʨʝʜʘʤʠ, ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʧʦʣʦʩʘʤʠ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ (ʕʇʇ) [23].  

ʉʨʝʜʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝʩʷ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʕʄʀ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʫʟʢʦʡ ʧʦʣʦʩʳ ʯʘʩʪʦʪ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʦ- ʠʣʠ ʜʚʫʭʩʣʦʡʥʳʤʠ. 

ɺ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ ʠʭ ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʝʨʤʠʥʘ 

çʫʟʢʦʧʦʣʦʩʥʳʝ ʩʨʝʜʳè [24]. ɺ [25, ʩ. 61] ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʝ 

ʜʣʷ ʫʟʢʦʧʦʣʦʩʥʳʭ ʩʨʝʜ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʰʠʨʠʥʳ 

ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ ʯʘʩʪʦʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 26,0 % ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʦʯʢʠ ʤʠʥʠʤʫʤʘ 

ʚ ʵʪʦʡ ʧʦʣʦʩʝ (ʪ. ʝ. ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʩʨʝʜʳ).  

ʆʜʥʦʩʣʦʡʥʳʝ ʫʟʢʦʧʦʣʦʩʥʳʝ ʩʨʝʜʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-

ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʦʜʥʦ ʠʟ ʥʠʞʝʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ: 

1) ʤʘʪʨʠʮʘ ʩʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʤʠ ʚ ʥʝʡ ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ 

ʰʘʛʦʤ ʩʢʚʦʟʥʳʤʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.1, ʘ) ʠʣʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʩʢʚʦʟʥʳʭ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.1, ʙ), ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 

ʠ ʬʦʨʤʦʡ [26] (ʚ ʨʷʜʝ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ ʪʘʢʠʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʘʧʝʨʪʫʨʘʤʠ 

(ʩʤ., ʥʘʧʨʠʤʝʨ, [27, 28, 29, 30]); 

2) ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʤʘʪʨʠʮʳ ʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ ʰʘʛʦʤ ʚ ʥʝʡ 

ʠʣʠ ʥʘ ʝʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʣʦʩʢʠʭ ʠʣʠ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʠ ʬʦʨʤʦʡ (ʚ ʨʷʜʝ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʤʘʪʨʠʮʳ 

ʠ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʣʠʙʦ ʛʨʫʧʧ ʪʘʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʘʟʚʘʥʘ 

ʷʯʝʡʢʘʤʠ (ʩʤ. ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 6, 31)). 
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ʘ ʙ 

ʘ ï ʩʨʝʜʘ ʩʦ ʩʢʚʦʟʥʳʤʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʤʠ ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ ʰʘʛʦʤ;  

ʙ ï ʩʨʝʜʘ ʩ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʩʢʚʦʟʥʳʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʤʠ ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ ʰʘʛʦʤ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.1 ï ʉʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʩʨʝʜ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʩʦʙʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ ʩʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʚ ʥʠʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ 

ʢʨʫʛʣʦʡ ʬʦʨʤʳ 

 

ʄʘʪʨʠʮʘ ʩʨʝʜ, ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʭʦʜʷʪ ʩʢʚʦʟʥʳʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ, 

ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʠʟ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʷʱʝʛʦ ʠʣʠ ʤʘʛʥʠʪʦʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʘ ʩʨʝʜ, ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʭʦʜʷʪ ʧʣʦʩʢʠʝ ʠʣʠ ʦʙʲʝʤʥʳʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ï ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʠʟ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʉʢʚʦʟʥʳʝ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʧʝʨʚʳʭ ʠʟ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʩʨʝʜ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʢʨʫʛʣʦʡ, ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʠʣʠ ʰʝʩʪʠʫʛʦʣʴʥʦʡ. ʕʣʝʤʝʥʪʳ 

ʚʪʦʨʳʭ ʠʟ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʩʨʝʜ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʠʟ ɻ ʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʷʱʝʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʕʪʠ ɻ ʣʝʤʝʥʪʳ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʤʘʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʦʙʲʝʤʘ 

ʪʘʢʠʭ ʩʨʝʜ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʬʦʨʤʳ, ʵʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʫʩʣʦʚʥʦ ʜʝʣʷʪʩʷ 

ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʨʫʧʧʳ [32]:  

ï ɻ ʣʝʤʝʥʪʳ ʩ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.2, ʘ); 

ï ʧʝʪʣʝʚʠʜʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.2, ʙ); 

ï ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.2, ʚ); 

ï ʬʨʘʢʪʘʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.2, ʛ). 

ɼʚʫʭʩʣʦʡʥʳʝ ʫʟʢʦʧʦʣʦʩʥʳʝ ʩʨʝʜʳ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʠʭ ʥʘʟʚʘʥʠʷ, 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʦʠʩʪʳʤʠ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʩʣʦʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʣʠ ʤʘʛʥʠʪʦʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʩʣʦʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʷʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʉʣʦʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʣʠ 

ʤʘʛʥʠʪʦʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʨʫʞʥʳʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʬʨʦʥʪʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʕʄʀ, ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʩ ʵʪʠʤʠ ʩʨʝʜʘʤʠ, ʘ ʩʣʦʡ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʷʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ï ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ. 
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1 1' 1' '
 

ʘ 

2 2' 2' '
 

ʙ 

3 3' 3' '
 

ʚ 

      
 4 4' 4''  4'''  4''''  

 
4'''''  

ʛ 

ʘ ï ɻ ʣʝʤʝʥʪʳ ʩ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ;  

ʙ ï ʧʝʪʣʝʚʠʜʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ; ʚ ï ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ; ʛ ï ʬʨʘʢʪʘʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.2 ï ʉʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʚʭʦʜʠʪʴ 

ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʦʜʥʦʩʣʦʡʥʳʭ ʫʟʢʦʧʦʣʦʩʥʳʭ ʩʨʝʜ: 1 ï ʧʣʦʩʢʠʡ ʪʨʠʧʦʜ; 1' ï ̫ ʢʦʨʴ;  

1'' ï ʀʝʨʫʩʘʣʠʤʩʢʠʡ ʢʨʝʩʪ; 2 ï ʢʨʫʛʣʘʷ ʧʝʪʣʷ; 2' ï ʢʚʘʜʨʘʪʥʘʷ ʧʝʪʣʷ;  

2'' ï ʛʝʢʩʘʛʦʥʘʣʴʥʘʷ ʧʝʪʣʷ; 3 ï ʢʨʫʛʣʘʷ ʧʣʘʩʪʠʥʘ; 3' ï ʢʚʘʜʨʘʪʥʘʷ ʧʣʘʩʪʠʥʘ;  

3'' ï ʛʝʢʩʘʛʦʥʘʣʴʥʘʷ ʧʣʘʩʪʠʥʘ; 4 ï ʢʨʠʚʘʷ ʄʠʥʢʦʚʩʢʦʛʦ; 4' ï ʢʨʠʚʘʷ ɻʠʣʴʙʝʨʪʘ;  

4''ï ʢʚʘʜʨʘʪ ʉʝʨʧʠʥʩʢʦʛʦ; 4''' ï ʢʨʠʚʘʷ ʂʦʭʘ; 4'''' ï ʢʨʠʚʘʷ ɻʦʩʧʝʨʘ;  

4''''' ï ʬʨʘʢʪʘʣʴʥʳʡ ʢʨʝʩʪ 
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ʈʝʟʦʥʘʥʩʥʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʕʄʀ 

ʩ ʦʜʥʦʩʣʦʡʥʳʤʠ ʫʟʢʦʧʦʣʦʩʥʳʤʠ ʩʨʝʜʘʤʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʕʄʀ, ʦʪʨʘʞʘʝʤʦʛʦ ʠʤʠ [33]. ʊʘʢʠʝ ʷʚʣʝʥʠʷ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴʶ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ [34]: 

1) ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʚʦʣʥʳ, ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʦ ʩʨʝʜʘʤʠ, ʯʘʩʪʠʯʥʦ 

ʦʪʨʘʞʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʘʪʨʠʮʳ ʪʘʢʠʭ ʩʨʝʜ, ʪʘʢ ʠ ʦʪ ʢʨʘʝʚ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʥʝʡ ʩʢʚʦʟʥʳʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʠʣʠ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʚ ʥʝʡ ʠʣʠ ʚʥʫʪʨʠ ʥʝʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ; 

2) ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʚʦʣʥʳ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝʩʷ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʘʪʨʠʮʳ, 

ʠʥʪʝʨʬʝʨʠʨʫʶʪ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʤʠ ʚʦʣʥʘʤʠ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʤʠʩʷ ʦʪ ʢʨʘʝʚ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʥʝʡ ʩʢʚʦʟʥʳʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʠʣʠ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ 

ʥʘ ʥʝʡ ʠʣʠ ʚʥʫʪʨʠ ʥʝʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ; 

3) ʬʘʟʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʚʦʣʥ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭʩʷ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʘʪʨʠʮʳ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʬʘʟʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʚʦʣʥ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭʩʷ ʦʪ ʢʨʘʝʚ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʚ ʥʝʡ ʩʢʚʦʟʥʳʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʠʣʠ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʥʝʡ ʠʣʠ ʚʥʫʪʨʠ 

ʥʝʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʯʘʩʪʦʪʳ ʵʪʠʭ ʚʦʣʥ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʝ 

ʷʚʣʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʦʡ ʯʘʩʪʦʪʝ ʉɺʏ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʬʘʟʘ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ ʝʶ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʚʦʣʥ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭʩʷ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʤʘʪʨʠʮʳ, ʙʣʠʟʢʘ ʧʦ ʤʦʜʫʣʶ ʠ ʧʦ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʬʘʟʳ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ 

ʚʦʣʥ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭʩʷ ʦʪ ʢʨʘʝʚ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʥʝʡ ʩʢʚʦʟʥʳʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ 

ʠʣʠ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʥʝʡ ʠʣʠ ʚʥʫʪʨʠ ʥʝʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

ʈʝʟʦʥʘʥʩʥʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʕʄʀ 

ʩ ʜʚʫʭʩʣʦʡʥʳʤʠ ʫʟʢʦʧʦʣʦʩʥʳʤʠ ʩʨʝʜʘʤʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʕʄʀ, ʧʦʛʣʦʱʘʝʤʦʛʦ ʠʤʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ 

ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʕʄʀ ʩ ʦʜʥʦʩʣʦʡʥʳʤʠ ʫʟʢʦʧʦʣʦʩʥʳʤʠ ʩʨʝʜʘʤʠ, 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʱʠʝ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ 

ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʕʄʀ ʩ ʜʚʫʭʩʣʦʡʥʳʤʠ ʫʟʢʦʧʦʣʦʩʥʳʤʠ ʩʨʝʜʘʤʠ, 

ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʠʥʪʝʨʬʝʨʝʥʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʚʦʣʥ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭʩʷ 

ʦʪ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ (ʪ. ʝ. ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʣʠ ʤʘʛʥʠʪʦʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ) ʩʣʦʷ 

ʪʘʢʠʭ ʩʨʝʜ, ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʚʦʣʥ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭʩʷ ʦʪ ʛʨʘʥʠʮʳ ʨʘʟʜʝʣʘ 

ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ (ʪ. ʝ. ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʷʱʝʛʦ) ʩʣʦʷ ʪʘʢʠʭ ʩʨʝʜ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʬʘʟʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʚʦʣʥ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭʩʷ ʦʪ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʩʨʝʜ, ʙʣʠʟʢʘ 

ʧʦ ʤʦʜʫʣʶ, ʥʦ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʘ ʧʦ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʬʘʟʳ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʚʦʣʥ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭʩʷ ʦʪ ʛʨʘʥʠʮʳ ʨʘʟʜʝʣʘ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ 

ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʣʦʝʚ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʷʚʣʝʥʠʝ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʕʄʀ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʯʘʩʪʠ ʵʪʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʪʝʧʣʦʚʫʶ [35, ʩ. 34]. 

ɺ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʩʨʝʜ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʕʄʀ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘʙʦʨʘ ʧʦʣʦʩ ʯʘʩʪʦʪ 

(ʤʥʦʛʦʧʦʣʦʩʥʳʝ ʩʨʝʜʳ [36]) ʠʣʠ ʰʠʨʦʢʦʡ ʧʦʣʦʩʳ ʯʘʩʪʦʪ (ʰʠʨʦʢʦʧʦʣʦʩʥʳʝ 

ʩʨʝʜʳ [37]) ʉɺʏ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʚʭʦʜʷʪ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʜʠʥ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʜʚʫʭ ʩʣʦʝʚ. 

ɺ [25, ʩ. 61] ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʝ ʜʣʷ ʤʥʦʛʦʧʦʣʦʩʥʳʭ ʩʨʝʜ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʰʠʨʠʥʳ ʧʦʣʦʩʳ ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʷ 

(ʪ. ʝ. ʧʦʣʦʩʳ ʯʘʩʪʦʪ ʕʄʀ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʨʝʜʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʨʘʜʠʦʧʨʦʟʨʘʯʥʳʤʠ) ʢ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʰʠʨʠʥʳ ʠʭ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ ʯʘʩʪʦʪ 
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9
. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʰʠʨʦʢʦʧʦʣʦʩʥʳʝ ʩʨʝʜʳ ï ʵʪʦ 

ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʴ ʤʥʦʛʦʧʦʣʦʩʥʳʭ ʩʨʝʜ. ʕʪʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʧʦʣʦʩʳ ʯʘʩʪʦʪ 

ʕʄʀ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʰʠʨʦʢʦʧʦʣʦʩʥʳʝ ʩʨʝʜʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ 

ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʶʪ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ 

ʧʦʣʦʩ ʯʘʩʪʦʪ ʕʄʀ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʤʥʦʛʦʧʦʣʦʩʥʳʝ ʩʨʝʜʳ [37]. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʤʥʦʛʦʧʦʣʦʩʥʳʭ ʠ ʰʠʨʦʢʦʧʦʣʦʩʥʳʭ ʩʨʝʜ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ 

ʩ ʫʟʢʦʧʦʣʦʩʥʳʤʠ ʩʨʝʜʘʤʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ 

ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʕʄʀ, 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟʥʦʪʠʧʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʙʘʟʦʚʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʩʚʷʟʠ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ, ʘʙʦʥʝʥʪʩʢʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ 

ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʠ ʪ. ʧ.) [38]. 

ʆʜʥʦʩʣʦʡʥʳʝ ʩʨʝʜʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʝʡ, ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ 

ʠ ʦʜʥʦʩʣʦʡʥʳʝ ʫʟʢʦʧʦʣʦʩʥʳʝ ʩʨʝʜʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-

ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʦʜʥʦ ʠʟ ʥʠʞʝʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ: 

1) ʤʘʪʨʠʮʘ ʩʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʤʠ ʚ ʥʝʡ ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ 

ʰʘʛʦʤ ʩʢʚʦʟʥʳʤʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʠʣʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʩʢʚʦʟʥʳʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʢʨʫʛʣʦʡ, ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʡ, ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ 

ʠʣʠ h ʝʩʪʠʫʛʦʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʠ ʨʘʟʥʳʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ, 

ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʫʟʢʦʧʦʣʦʩʥʳʭ ʩʨʝʜ; 

2) ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʤʘʪʨʠʮʳ ʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ ʰʘʛʦʤ ʚ ʥʝʡ ʠʣʠ 

ʥʘ ʝʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʣʦʩʢʠʭ ʠʣʠ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭ 

ʤʘʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʵʪʠʭ ʩʨʝʜ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ ʨʘʟʥʳʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 

ʠ/ʠʣʠ ʬʦʨʤʦʡ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʤʘʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʫ 

ʦʜʥʦʩʣʦʡʥʳʭ ʫʟʢʦʧʦʣʦʩʥʳʭ ʩʨʝʜ [39].  

ʈʝʟʦʥʘʥʩʥʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʩ ʦʜʥʦʩʣʦʡʥʳʤʠ ʤʥʦʛʦʧʦʣʦʩʥʳʤʠ ʠ h ʠʨʦʢʦʧʦʣʦʩʥʳʤʠ 

ʩʨʝʜʘʤʠ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʪʝʤʠ ʞʝ ʩʘʤʳʤʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ, ʯʪʦ 

ʠ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʩ ʦʜʥʦʩʣʦʡʥʳʤʠ ʫʟʢʦʧʦʣʦʩʥʳʤʠ ʩʨʝʜʘʤʠ. 

ʆʪʣʠʯʠʝ ʩʦʩʪʦʠʪ ʣʠʰʴ ʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʵʪʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚ ʪʦʤ, 

ʯʪʦ ɻ ʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʚʦʣʥʳ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝʩʷ ʦʪ ʛʨʘʥʠʮ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʚ ʤʘʪʨʠʮʝ ʩʨʝʜ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ, ʠʣʠ ʦʪ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʚ ʤʘʪʨʠʮʝ 

ʪʘʢʠʭ ʩʨʝʜ ɻ ʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʨʘʟʥʳʤʠ ʬʘʟʘʤʠ. 

ɺ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʭ ʤʥʦʛʦʧʦʣʦʩʥʳʭ ʠ ʰʠʨʦʢʦʧʦʣʦʩʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ ʩʣʦʠ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʩʣʦʷ, ʚʭʦʜʷʱʝʛʦ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʩʨʝʜ, 

ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʩʣʦʷ. ɺ ʩʚʷʟʠ 

ʩ ʦʪʤʝʯʝʥʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ ʵʪʠ ʩʨʝʜʳ 

ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʛʨʘʜʠʝʥʪʥʳʤʠ [40, 41]. ʉʣʦʠ ʪʘʢʠʭ ʩʨʝʜ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʦʜʥʦ 

ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʠʟ ʥʠʞʝʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ:  

1) ʤʘʪʨʠʮʘ ʩʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʤʠ ʚ ʥʝʡ ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ 
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ʰʘʛʦʤ ʩʢʚʦʟʥʳʤʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.1, ʘ) ʠʣʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʩʢʚʦʟʥʳʭ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.1, ʙ), ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʠ, ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʢʨʫʛʣʦʡ, ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʡ, ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʠʣʠ h ʝʩʪʠʫʛʦʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ [26]; 

2) ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʤʘʪʨʠʮʳ ʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ ʰʘʛʦʤ ʚ ʥʝʡ 

ʠʣʠ ʥʘ ʝʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʣʦʩʢʠʭ ʠʣʠ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʠ ʬʦʨʤʦʡ  

3) ʤʘʪʨʠʮʘ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʯʘʩʪʠʮʳ ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ʈʝʟʦʥʘʥʩʥʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʩ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʤʠ ʤʥʦʛʦʧʦʣʦʩʥʳʤʠ ʠ 

ʰʠʨʦʢʦʧʦʣʦʩʥʳʤʠ ʩʨʝʜʘʤʠ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴʶ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ: 

1) ʯʘʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʚʦʣʥ, ʧʘʜʘʶʱʠʭ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜ, 

ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʦʪ ʵʪʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ; 

2) ʯʘʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʚʦʣʥ, ʧʘʜʘʶʱʠʭ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜ 

ʠ ʥʝ ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭʩʷ ʦʪ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ, ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʚʥʫʪʨʴ ʥʠʭ ʠ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ 

ʦʪ ʛʨʘʥʠʮ ʨʘʟʜʝʣʘ ʤʝʞʜʫ ʩʣʦʷʤʠ, ʚʭʦʜʷʱʠʤʠ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʩʨʝʜ; 

3) ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʚʦʣʥʳ, ʧʘʜʘʶʱʠʝ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜ, 

ʠʥʪʝʨʬʝʨʠʨʫʶʪ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʤʠ ʚʦʣʥʘʤʠ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʤʠʩʷ ʦʪ ʵʪʠʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʤʠ ʚʦʣʥʘʤʠ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʤʠʩʷ 

ʦʪ ʛʨʘʥʠʮ ʨʘʟʜʝʣʘ ʤʝʞʜʫ ʩʣʦʷʤʠ, ʚʭʦʜʷʱʠʤʠ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʩʨʝʜ;  

4) ʬʘʟʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʚʦʣʥ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭʩʷ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʩʨʝʜ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʚʦʣʥ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭʩʷ ʦʪ ʛʨʘʥʠʮ ʨʘʟʜʝʣʘ ʤʝʞʜʫ 

ʩʣʦʷʤʠ, ʚʭʦʜʷʱʠʤʠ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʩʨʝʜ, ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʯʘʩʪʦʪʳ ʵʪʠʭ ʚʦʣʥ, ʢʘʢ 

ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʝʤ ʯʘʩʪʦʪʘʤ ʉɺʏ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ, 

ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʬʘʟʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ ʠʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʚʦʣʥ, 

ʧʘʜʘʶʱʠʭ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜ, ʙʣʠʟʢʠ ʧʦ ʤʦʜʫʣʶ, ʥʦ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳ 

ʧʦ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʬʘʟ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʚʦʣʥ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭʩʷ 

ʦʪ ʵʪʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʠʣʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʬʘʟ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʚʦʣʥ, 

ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭʩʷ ʦʪ ʛʨʘʥʠʮ ʨʘʟʜʝʣʘ ʤʝʞʜʫ ʩʣʦʷʤʠ, ʚʭʦʜʷʱʠʤʠ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ 

ʩʨʝʜ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʨʝʜ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ 

ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʕʄʀ ʉɺʏ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ: 

ï ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩʨʝʜʳ; 

ï ʪʠʧ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʩʨʝʜʳ; 

ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʣʦʝʚ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʩʨʝʜʳ; 

ï ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ ʯʘʩʪʦʪ; 

ï ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʦʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʕʄʀ ʩʦ ʩʨʝʜʦʡ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.3 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʭʝʤʘ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʘʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʨʝʜ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʕʄʀ ʉɺʏ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ. ʅʘ ʵʪʦʡ ʩʭʝʤʝ ʪʘʢʞʝ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʩʨʝʜʘʤʠ, 

ʦʪʥʦʩʷʱʠʤʩʷ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʢʣʘʩʩʘʤ. 
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ʉʨʝʜr , ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʁ ʠɦʭʩ̫ 

ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʩʝʣʝʢʪʠʚʥr ʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣɹʥʦ ʕʄʀ ʉɺʏ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ

ʉʨʝʜr ʩ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-
ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨr

ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥrʝ ʩʨʝʜr ʉʨʝʜr ʩʦ ʩʣʦʠʩʪʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʩʣʦʝʚ, ʚʭʦʜ̫ ʠɦʭ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ  

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ɻʣʝʤʝʥʪʦʚ, 

ʚʭʦʜ̫ ʠɦʭ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ 

 

ʉʨʝʜr , ʩʦʜʝʨʞʘɦʠʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠ̫

ʉʨʝʜr , ʩʦʜʝʨʞʘɦʠʝ ɻʣʝʤʝʥʪr 
ʩ ʮʝʥʪʨʘʣɹʥrʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ 

ʩʦʩʪʘʚʣ̫ʶɦ ʠʭ 

ʉʨʝʜr , ʩʦʜʝʨʞʘɦʠʝ 
ʧʝʪʣʝʚʠʜʥrʝ ɻʣʝʤʝʥʪr

ʉʨʝʜr , ʩʦʜʝʨʞʘɦʠʝ 
ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪrʝ ɻʣʝʤʝʥʪr 

ʆʜʥʦʩʣʦʡʥrʝ ʩʨʝʜr

ɼʚʫʭʩʣʦʡʥrʝ ʩʨʝʜr

ʄʥʦʛʦʩʣʦʡʥrʝ ʩʨʝʜr

ʉʨʝʜr , ʩʦʜʝʨʞʘɦʠʝ ɻʣʝʤʝʥʪr 
ʨʘʟʣʠʯʥrʭ ʪʠʧʦʚ

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʡ ʧʦʣʦʩr ʯʘʩʪʦʪ

ʋʟʢʦʧʦʣʦʩʥrʝ ʩʨʝʜr

ʄʥʦʛʦʧʦʣʦʩʥrʝ ʩʨʝʜr

ʐʠʨʦʢʦʧʦʣʦʩʥrʝ ʩʨʝʜr

ʉʨʝʜr , ʩʦʜʝʨʞʘɦʠʝ 
ʬʨʘʢʪʘʣɹʥrʝ ɻʣʝʤʝʥʪr

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʛʦ 

ʚ̫ʣʝʥʠ̫, ʥʘʙʣʁʜʘʝʤʦʛʦ ʚ ʨʝʟʫʣɹʪʘʪʝ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠ̫ ʕʄʀ ʩʦ ʩʨʝʜʦʡ

ʉʨʝʜr , ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʁ ʠɦʝ 

ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʝ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʕʄʀ

ʉʨʝʜr , ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʁ ʠɦʝ 

ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʝ ʧʦʛʣʦɦʝʥʠʝ ʕʄʀ

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.3 ï ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʩʨʝʜ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ  

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʕʄʀ ʉɺʏ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ 
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1.2 ʄʝʪʦʜʠʢʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʨʝʜ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-

ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ 

ʉɺʏ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 

 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʯʢʠ ʤʠʥʠʤʫʤʘ ʚ ʧʦʣʦʩʝ ʯʘʩʪʦʪ ʕʄʀ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʨʝʜʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ (ʪ. ʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʩʨʝʜʳ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʰʠʨʠʥʘ ʵʪʦʡ ʧʦʣʦʩʳ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ: 

ï ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʨʝʜ (ʪ. ʝ. ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʩʨʝʜ, ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʘʪʨʠʮ ʩʨʝʜ), 

ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʰʠʨʠʥʳ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʩʨʝʜ, 

ʢ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʚ ʦʙʲʝʤʝ 

ʤʘʪʨʠʮʳ [25, ʩ. 61]; 

ï ʵʣʝʢʪʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʨʝʜ. 

ɽʩʣʠ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʩʨʝʜ ʚʭʦʜʷʪ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ, ʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠ ̫

ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʪʘʢʠʭ ʩʨʝʜ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ [42]:  

1) ʜʣʠʥʘ (Lh) ʠ ʰʠʨʠʥʘ (Wh) ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ;  

2) ʰʘʛ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ (Sh);  

3) ʪʦʣʱʠʥʘ ʤʘʪʨʠʮʳ (Tm), ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ; 

4) ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʣʦʱʘʜʠ; 

5) ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʠʣʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ 

ʠ ʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʤʘʪʨʠʮʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ 

(ůmh ʠʣʠ Ůmh ʠ ɛmh ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.4 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʩʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ 

ʩʨʝʜʳ, ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʭʦʜʷʪ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ, ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʝʨʚʳʭ ʪʨʝʭ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

 

L
h

Wh Sh
Tmh

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.4 ï ʉʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʩʨʝʜʳ, ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʭʦʜʷʪ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ, ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

 

ɽʩʣʠ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʩʨʝʜ ʚʭʦʜʷʪ ʧʣʦʩʢʠʝ ʠʣʠ ʦʙʲʝʤʥʳʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠ ̫ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʪʘʢʠʭ ʩʨʝʜ ʟʘʚʠʩʪ̫ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 
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ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ [22]: 

1) ʰʠʨʠʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (W); 

2) ʜʣʠʥʘ (Lc) ʠ ʰʠʨʠʥʘ (Wc) ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ; 

3) ʰʘʛ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʚ ʦʙʲʝʤʝ 

ʤʘʪʨʠʮʳ ʩʨʝʜʳ (S); 

4) ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʚ ʦʙʲʝʤʝ 

ʤʘʪʨʠʮʳ ʩʨʝʜʳ (P); 

5) ʪʦʣʱʠʥʘ ʤʘʪʨʠʮʳ (Tm), ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʵʣʝʤʝʥʪʳ; 

6) ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʤʘʪʨʠʮʳ 

(Ům), ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʵʣʝʤʝʥʪʳ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.5 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʩʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ 

ʩʨʝʜʳ, ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʭʦʜʷʪ ʧʣʦʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʫʩʣʦʚʥʳʭ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʝʨʚʳʭ ʧʷʪʠ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

 

L

Wc S

W P

Tm

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.5 ï ʉʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʩʨʝʜʳ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʡʩʷ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʩ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʝʝ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʦʪ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʚʠʩʷʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʝʝ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ 

 

ɽʩʣʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʩʨʝʜ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ 

ʩʣʦʝʚ, ʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʪʘʢʠʭ ʩʨʝʜ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ: 

1) ʪʦʣʱʠʥʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʩʣʦʝʚ; 

2) ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʣʦʝʚ; 

3) ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʠʣʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ 

ʠ ʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʩʣʦʝʚ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʨʦʮʝʩʩʫ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʩʨʝʜ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʭ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ɿʘʯʘʩʪʫʶ ʚʪʦʨʦʡ ʠʟ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ ʯʘʩʪʴʶ 

ʧʝʨʚʦʛʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʝʛʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʦʞʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʩʨʝʜʳ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
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ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ (ʜʣʠʥʳ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʥʘ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʡ 

ʯʘʩʪʦʪʝ) ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ ʩʨʝʜ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʣʠ ʩʣʦʝʚ, 

ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʵʪʠʭ ʩʨʝʜ. ʉʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʬʦʨʤʫʣ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʜʣʷ 

ʪʘʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʕʄʀ ʩʦ ʩʨʝʜʘʤʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʪʠʭ ʬʦʨʤʫʣ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʦʪʢʣʠʢ ʩʨʝʜ ʥʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʝ ʥʘ ʠʭ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ. ʕʪʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʕʄʀ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʕʄʀ ʩʨʝʜ. 

ʅʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ ʬʦʨʤʫʣ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ 

ʩʨʝʜ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʨʷʜʦʢ ʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʦ ʵʪʠʤ ʬʦʨʤʫʣʘʤ 

ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʪʠʧʘ ʩʨʝʜ. ʇʦʨʷʜʦʢ ʨʘʩʯʝʪʦʚ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʭ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜ, ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʠʧʘ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʚʭʦʜʠʪʴ ʚ ʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ. 

ɽʩʣʠ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ ʙʫʜʫʪ ʚʭʦʜʠʪʴ 

ʩʢʚʦʟʥʳʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ, ʪʦ ʚ ʭʦʜʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʘʢʦʡ ʩʨʝʜʳ ʨʘʩʯʝʪʳ 

ʨʝʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʧʦʨʷʜʢʝ. 

1. ʈʘʩʯʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʤʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʦʡ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷ ʕʄʀ (A) 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

 20 lg ,ʜɹ.
h

h

L
W

A e

å õp
Öæ ö

ç ÷= Ö  (1.1) 

 

2. ʈʘʩʯʝʪ ʧʦʪʝʨʴ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʩ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʦʡ 

ʕʄʀ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʝʤ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʦʪ ʛʨʘʥʠʮʳ ʨʘʟʜʝʣʘ 

çʧʝʨʚʠʯʥʘʷ ʩʨʝʜʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʕʄʀ ï ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʘʷ ʩʨʝʜʘè (R), 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ: 

 

 2

0 04 ,ʜɹ,hR f W dist= ÖpÖm Öe Ö Ö Ö (1.2) 

 

ʛʜʝ f ï ʯʘʩʪʦʪʘ ʕʄʀ; 

dist ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʕʄʀ ʜʦ ʛʨʘʥʠʮʳ ʨʘʟʜʝʣʘ çʧʝʨʚʠʯʥʘʷ ʩʨʝʜʘ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʕʄʀ ï ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʘʷ ʩʨʝʜʘè. 

3. ʈʘʩʯʝʪ ʧʦʪʝʨʴ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʩ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʦʡ 

ʕʄʀ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʝʤ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʛʦ ʧʝʨʝʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ 

ʦʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ: 

 

 
2 2

20 0

2 2

0 0

(4 1)
20 lg 1 ,

(4 1)
mhTf dist

B e
f dist

- gÖpÖm Öe Ö Ö -
= Ö -

ÖpÖm Öe Ö Ö +
 (1.3) 

 

ʛʜʝ ɔ ï ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʚ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʡ 

ʩʨʝʜʝ, ʚʳʯʠʩʣʷʝʤʘʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʬʦʨʤʫʣʦʡ (1.4). 
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02 ,ʝʩʣʠʤʘʪʨʠʮʘʠʟʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʷʱʝʛʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ;

2 ,ʝʩʣʠʤʘʪʨʠʮʘʠʟʤʘʛʥʠʪʦʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ.

mh

mh mh

f

f

ë ÖpÖ Öm Ösî
g=ì

ÖpÖ Ö e Ömîí

 (1.4) 

 

4. ʈʘʩʯʝʪ ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʣʷ ʫʯʝʪʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʢʚʦʟʥʳʭ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ (ʉ1) ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʕʄʀ, ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

 1 10 lg( ),ʜɹ,C a n=- Ö Ö  (1.5) 

 

ʛʜʝ a ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʩʨʝʜʳ;  

n ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ, ʚʭʦʜʷʱʠʡ ʚʦ ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʩʨʝʜʳ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʕʄʀ. 

5. ʈʘʩʯʝʪ ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʣʷ ʫʯʝʪʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʕʄʀ ʚʛʣʫʙʴ ʤʘʪʨʠʮʳ ʩʨʝʜʳ (C2), ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ: 

 

 

( )
2 1,15

2

35
20 lg 1 ,ʜɹ,

h mh mh

C
f S

è ø
é ù=- Ö +
é ùpÖ Ö Ös Öm
ê ú

 (1.6) 

 

6. ʈʘʩʯʝʪ ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʣʷ ʫʯʝʪʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʙʣʠʟʢʦ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʕʄʀ 

(ʉ3), ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ: 

 

 3

1
20 lg ,ʜɹ

tanh
8,686

C
A

è ø
é ù
é ù= Ö

å õé ù
æ öé ù
ç ÷ê ú

. (1.7) 

 

7. ʈʘʩʯʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʕʄʀ (SE), ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʜʣʷ 

ʩʨʝʜʳ, ʢʘʢ ʬʫʥʢʮʠʠ ʦʪ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

 1 2 3( ) ,ʜɹSE f A B R C C C= + + + + + (1.8) 

 

8. ʅʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʯʢʠ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʬʫʥʢʮʠʠ (1.8) ʧʫʪʝʤ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ: 

1) ʚʟʷʪʠʝ ʧʝʨʚʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʡ ʦʪ ʬʫʥʢʮʠʠ (1.8); 

2) ʧʨʠʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ ʢ ʥʫʣʶ ʚʟʷʪʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʡ; 

3) ʨʝʰʝʥʠʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʠʨʘʚʥʠʚʘʥʠʷ ʢ ʥʫʣ  ʁ

ʚʟʷʪʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʡ.  

ʅʘʡʜʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʙʫʜʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʡ 
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ʯʘʩʪʦʪʳ ( fr ) ʩʨʝʜʳ.  

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʬʦʨʤʫʣʳ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʦʛʦ, 

ʯʪʦ ʩʢʚʦʟʥʳʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʩʨʝʜʘʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʥʘʣʦʛʘʤʠ 

ʚʦʣʥʦʚʦʜʦʚ. ʊʘʢʞʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʭʦʜʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʩʨʝʜ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʨʘʩʯʝʪʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ 

ʧʦʨʷʜʢʦʤ, ʥʦ ʠ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ: 

1) ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ, ʚʭʦʜʷʱʠʤʠ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʩʨʝʜ, ʜʦʣʞʥʦ 

ʙr ʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʜʣʠʥʳ ʚʦʣʥʳ ʥʘ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʝ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ 

ʜʣʷ ʵʪʦʡ ʩʨʝʜʳ (ʧʨʠ ʪʘʢʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʕʄʀ ʩʨʝʜʳ ʦʪ ʫʛʣʘ ʧʘʜʝʥʠʷ ʕʄʀ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘ) [43]; 

2) ʩʨʝʜʳ, ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʭʦʜʷʪ ʩʢʚʦʟʥʳʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ 

ʬʦʨʤʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦʡ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʡ ʧʦʣʦʩʦʡ ʯʘʩʪʦʪ, ʯʝʤ ʩʨʝʜʳ, 

ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʭʦʜʷʪ ʩʢʚʦʟʥʳʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʢʨʫʛʣʦʡ ʠʣʠ ʰʝʩʪʠʫʛʦʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤ [42]. 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʨʘʩʯʝʪʦʚ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʭ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʩʦʙʦʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ 

ʤʘʪʨʠʮʳ ʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʝʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʚ ʝʝ ʦʙʲʝʤʝ ʧʣʦʩʢʠʭ 

ʠʣʠ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʠʧʘ ʠ ʬʦʨʤʳ ʵʪʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ.  

ɽʩʣʠ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʣʦʩʢʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʩ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʤ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 1.2, ʘ), ʪʦ ʚ ʭʦʜʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʪʘʢʠʭ ʩʨʝʜ ʨʝʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʬʦʨʤʫʣ [7, 22]: 

 

 
4

rL
l
= , ʤ, (1.9) 

 

ʛʜʝ ɚr ï ʜʣʠʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʥʘ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʝ (r

r

ʩ

f
l = , ʛʜʝ  

c ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʚʝʪʘ ʚ ʚʘʢʫʫʤʝ); 
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rW
l
= , ʤ. (1.10) 

 

ɽʩʣʠ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʝʪʣʝʚʠʜʥʳʤʠ 

(ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 1.2, ʙ), ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʤʠ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 1.2, ʚ) ʠ / ʠʣʠ ʬʨʘʢʪʘʣʴʥʳʤʠ 

(ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 1.2, ʛ), ʪʦ ʨʘʩʯʝʪʳ ʚ ʭʦʜʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʩʨʝʜ 

ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʥʠʭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ 

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʚ ʩʝʙʷ ʢʘʪʫʰʢʠ 

ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʳ. ʂʘʪʫʰʢʠ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʪʘʢʦʡ ʩʭʝʤʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜ, ʘ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʳ ï 

ʟʘʟʦʨʘʤ ʤʝʞʜʫ ʵʪʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 
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ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʢʘʪʫʰʝʢ ʧʨʷʤʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʩ

ʩ

L

W
, 

ʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʝʤʢʦʩʪʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʚ ʧʨʷʤʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳ 

ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 
ʩW

S
 [23]. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ 

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʭʝʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʬʦʨʤʳ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʵʪʠ ʩʨʝʜʳ.  

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʜʣʷ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʦʚ, 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʚ ʭʦʜʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜ: 

ʦʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴʶ ʬʦʨʤʳ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʵʪʠ ʩʨʝʜʳ.  

ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʭʝʤʳ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-

ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜ, ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʭʦʜʷʪ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʢʦʥʪʫʨʳ ʛʨʘʥʠʮ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʢʚʘʜʨʘʪ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.3 [25, ʩ. 66]. 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 1.3, ʚ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ 

ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʩʣʦʞʥʦʡ 

ʬʦʨʤʦʡ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʬʨʘʢʪʘʣʴʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ), ʪʦ ʚ ʭʦʜʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʭʝʤ ʪʘʢʠʭ ʩʨʝʜ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʜʦʣʞʥʳ 

ʙʳʪʴ ʫʩʣʦʚʥʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʧʨʦʩʪʳʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ, ʪ. ʝ. ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ, 

ʢʦʪʦʨʳʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʜʥʘ ʝʤʢʦʩʪʴ, ʠʣʠ ʦʜʥʘ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, 

ʠʣʠ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʦʜʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʠ ʦʜʥʦʡ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ [7]. 

ʄʝʪʦʜʠʢʠ ʨʘʩʯʝʪʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜ, ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʭʦʜʷʪ 

ʧʝʪʣʝʚʠʜʥʳʝ, ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝʩʷ 

ʩʣʦʞʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʫʩʣʦʚʥʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʯʝʪʳʨʝ ʚʠʜʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠʣʠ ʜʦʧʫʱʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʟʘʜʘʚʘʪʴʩʷ ʧʝʨʝʜ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʵʪʠʭ ʤʝʪʦʜʠʢ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʵʪʠʭ 

ʤʝʪʦʜʠʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.1. 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.1 ʤʝʪʦʜʠʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʪʝʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʪʘʙʣʠʮʝ [6]: 

 

 S Ò 0,4Āɚr; (1.11) 

 

 Wʩ å 0,05Āɚr. (1.12) 

 

ʋʩʣʦʚʠʷ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʳʨʘʞʝʥʠʡ (1.11) ʠ (1.12), ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʦʪ ʫʛʣʘ ʧʘʜʝʥʠʷ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʕʄʀ. 
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ʚ 

ʘ ï ʩʨʝʜʘ, ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʭʦʜʷʪ ʧʝʪʣʝʚʠʜʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ; ʙ ï ʩʨʝʜʘ, 

ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʭʦʜʷʪ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ; ʚ ïʩʨʝʜʘ, ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʭʦʜʷʪ ʬʨʘʢʪʘʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʚ ʚʠʜʝ ʢʨʠʚʦʡ ɻʠʣʴʙʝʨʪʘ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.3 ï ʉʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ (ʩʣʝʚʘ) 

ʠ ɻ ʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʭʝʤʳ (ʩʧʨʘʚʘ) ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-

ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜ, ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʭʦʜʷʪ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʡ ʬʦʨʤʳ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʝʪʦʜʠʢ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʧʨʠ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜ, ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʚʭʦʜʷʪ ʧʝʪʣʝʚʠʜʥʳʝ, ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʝ ʠʣʠ ʬʨʘʢʪʘʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʋʩʣʦʚʥʦʝ 

ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ  

ʚʠʜʘ 1 [7] 

1. ʅʘʯʘʣʴʥʦʝ ʜʦʧʫʱʝʥʠʝ: Tm Ÿ 0. 

2. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ 

ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʨʝʜ, ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʭʦʜʷʪ ʧʝʪʣʝʚʠʜʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ  

ʚʠʜʘ 2 [25, ʩ. 64ï67] 

1. ʅʘʯʘʣʴʥʦʝ ʜʦʧʫʱʝʥʠʝ: Tm Ÿ 0. 

2. ʅʘʯʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ: W << P ž S << P ž P << ɚr. 

3. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ 

ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʨʝʜ, ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ  

ʚʠʜʘ 3 [6] 

1. ʅʘʯʘʣʴʥʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʦʩʥʦʚʘʥʦ 

ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ Tm ʠ Wʩ. 

2. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ 

ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʨʝʜ, ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʭʦʜʷʪ ʧʝʪʣʝʚʠʜʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ  

ʚʠʜʘ 4 [23] 

1. ʕʣʝʤʝʥʪʳ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-

ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʩʣʦʚʥʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ 

ʥʘ ʧʨʦʩʪʳʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ, ʢʘʞʜʘʷ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʦʜʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʠ 

ʦʜʥʦʡ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

2. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ 

ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʨʝʜ, ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʭʦʜʷʪ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝʩʷ ʩʣʦʞʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ 

 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʚʠʜʘ 1 ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʧʨʷʜʢʝ [7]. 

1. ʈʘʩʯʝʪ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ (XL) ʠ ʝʤʢʦʩʪʥʦʛʦ (XC) ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪʘ 

ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʠʞʝʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʬʦʨʤʫʣʘʤʠ. 
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ʛʜʝ ɚ ï ʜʣʠʥʘ ʚʦʣʥʳ ʕʄʀ; 

sin
2

cW S

P

pÖ Öå õ
b= æ ö

Öç ÷
; 

G ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʳʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʬʦʨʤʫʣ (1.16) ï (1.18). 
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, (1.16) 
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å õå õb b b
Ö Ö Ö Öb - +b Ö + Ö - + + +æ öæ ö

ç ÷ç ÷

, (1.18) 

 

ʛʜʝ Am ʠ Ap ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ. 

 

2. ʈʘʩʯʝʪ ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ (Y) ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

 
1

.
L C

Y
j X j X

=
Ö - Ö

 (1.19) 

 

3. ʈʘʩʯʝʪ ʬʫʥʢʮʠʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʕʄʀ (S21) 

ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪ ʜʣʠʥʳ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʚʦʣʥ, ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʩ ɻ ʪʦʡ ʩʨʝʜʦʡ, ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

 21
2

2
( ) .

4
S

Y
l =-

+
 (1.20) 

 

4. ʅʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʯʢʠ ʤʠʥʠʤʫʤʘ ʬʫʥʢʮʠʠ (1.20) ʧʫʪʝʤ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ: 

1) ʚʟʷʪʠʝ ʧʝʨʚʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʡ ʦʪ ʬʫʥʢʮʠʠ (1.20); 

2) ʧʨʠʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ ʢ ʥʫʣʶ ʚʟʷʪʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʡ; 

3) ʨʝʰʝʥʠʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʠʨʘʚʥʠʚʘʥʠʷ 

ʢ ʥʫʣʶ ʚʟʷʪʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʡ.  
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ʅʘʡʜʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʯʢʠ ʤʠʥʠʤʫʤʘ ʙʫʜʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʶ 

ʜʣʠʥʳ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʥʘ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʝ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʡ 

ʩʨʝʜʳ. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʚʠʜʘ 2 ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ [25, ʩ. 64ï67]. 

1. ʈʘʩʯʝʪ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠ ʝʤʢʦʩʪʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪʘ 

ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʠʞʝʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʬʦʨʤʫʣʘʤʠ. 

 

 ( , 2 , , )L c

W
X F P W Q

P
= Ö Ö l, (1.21) 

 

 4 ( , , , )C eff

W
X F P S Q

P
= Öe Ö Ö l, (1.22) 

 

ʛʜʝ Ůeff ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʤʘʪʨʠʮʳ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʦʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʚʠʜʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 
1

2

re +
; 

( , 2 , , )cF P W Ql  ʠ ( , , , )F P S Ql  ï ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʚʳʯʠʩʣʷʝʤʳʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʥʠʞʝʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʬʦʨʤʫʣ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ. 

 

ɼʣʷ TM-ʚʦʣʥʳ: 
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 (1.23) 
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 ( )
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' sin ,
2

   2 ,  ʝʩʣʠ ʨʘʩʯʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 1.21 ,

,  ʝʩʣʠ ʨʘʩʯʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 1.22 ,

c
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1
2 2sin

1 1.
P

A A

-

+ -

è øÖ qå õ
= = - -é ùæ ö

lç ÷é ùê ú
 (1.26) 

 

ɼʣʷ TE-ʚʦʣʥʳ: 

 

 
cos 1

( , , , ) ln ( , , , ) ,
'

P
F P x G P x

è øÖ q
l q = Ö + l qé ùl bê ú

 (1.27) 

 

ʛʜʝ G(P, x, ɚ, ɗ) ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (1.24) ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʫʩʣʦʚʠʷ (1.25). 

 

 

1
2 2 2sin

1 1.
P P
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°

è øÖ qå õ å õ
= ° - -é ùæ ö æ ö
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 (1.28) 

 

 

2. ʈʘʩʯʝʪ ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʬʦʨʤʫʣʦʡ (1.19). 

3. ʈʘʩʯʝʪ ʬʫʥʢʮʠʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʕʄʀ 

ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪ ʜʣʠʥʳ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʚʦʣʥ, ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩ 

ʵʪʦʡ ʩʨʝʜʦʡ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʬʦʨʤʫʣʦʡ (1.20). 

4. ʅʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʦʯʢʠ ʤʠʥʠʤʫʤʘ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʬʦʨʤʫʣʦʡ (1.20) ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʫʪʝʤ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ: 

1) ʚʟʷʪʠʝ ʧʝʨʚʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʡ ʦʪ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ; 

2) ʧʨʠʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ ʢ ʥʫʣʶ ʚʟʷʪʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʡ; 

3) ʨʝʰʝʥʠʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʠʨʘʚʥʠʚʘʥʠʷ 

ʢ ʥʫʣʶ ʚʟʷʪʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʡ.  

ʅʘʡʜʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʙʫʜʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʜʣʠʥʳ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʥʘ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʝ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʚʠʜʘ 3 ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ [6]. 

1. ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʤʘʪʨʠʮʳ (Tm) ʠ ʰʠʨʠʥʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

(Wʩ) ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ. 

2. ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ Ee 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʬʦʨʤʫʣ: 

 

 

21 1 12
1 0,04 1

2 2

m m c
e

mc m

W

TW T

å õ å õe + e -
E = + + + -æ ö æ öæ ö

ç ÷ç ÷
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, ʝʩʣʠ Tm Ò Wʩ. (1.30) 

 

3. ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʘ W ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 
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ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʚʠʜʘ 4 ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ [23]. 

1. ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʠʤʧʝʜʘʥʩʘ ʩʨʝʜʳ (Zin) ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʬʦʨʤʫʣʳ: 
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=  (1.32) 

 

ʛʜʝ Ze ï ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ; 

Zp ï ʚʳʯʠʩʣʷʝʤʦʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʠʞʝʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʨʦʩʪʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʩʣʦʚʥʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ 

ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ: 
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ʛʜʝ cm ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʚʝʪʘ ʚ ʤʘʪʨʠʮʝ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ; 

f ï ʯʘʩʪʦʪʘ ʕʄʀ. 

2. ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʕʄʀ (S11) ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʡ 

ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʳ: 

 

 0
11

0

,in

in

Z Z
S

Z Z

-
=

+
 (1.34) 

 

ʛʜʝ Z0 = 120Āˊ ʆʤ ï ʚʦʣʥʦʚʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʚʘʢʫʫʤʘ. 

3. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪ ʕʄʀ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʫʩʣʦʚʠʝ: 

 

 S11 Ò ï10,0 ʜɹ (1.35) 

 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [23] ʫʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʫʩʣʦʚʠʝ (1.35) ʚʳʧʦʣʥʠʤʦ, ʝʩʣʠ: 

 

 [ ]195; 725 .inZ Í  (1.36) 

 

ɺ ʭʦʜʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʨʝʜ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ ʩʣʦʠʩʪʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ, 

ʨʝʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ [44, ʩ. 20, 21; 45, ʩ. 69, 70]. 

1. ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʩʣʦʝʚ 

ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʳ: 
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ʛʜʝ l ï ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ ʩʣʦʷ; 

n ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʣʦʝʚ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ; 
*

lm ʠ *

le ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʠ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ l-ʛʦ ʩʣʦʷ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ. 

2. ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ 

ʚʦʣʥʳ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ ʩʣʦʝʚ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʬʦʨʤʫʣʳ: 
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ʛʜʝ ls ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ l-ʛʦ ʩʣʦʷ 

ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ. 

3. ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʠʤʧʝʜʘʥʩʘ ʥʠʞʥʝʛʦ (ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʬʨʦʥʪʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʕʄʀ) ʩʣʦʷ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ (
1inZ ) ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʬʦʨʤʫʣʝ: 
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ʛʜʝ Z1 ï ʚʦʣʥʦʚʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʥʠʞʥʝʛʦ (ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʬʨʦʥʪʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʕʄʀ) 

ʩʣʦʷ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ; 

ɔ1 ï ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʚ ʥʠʞʥʝʤ 

(ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʬʨʦʥʪʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʕʄʀ) ʩʣʦʷ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʡ 

ʩʨʝʜʳ;  

d1 ï ʪʦʣʱʠʥʘ ʥʠʞʥʝʛʦ (ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʬʨʦʥʪʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʕʄʀ) ʩʣʦʷ 

ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ. 

4. ʇʦʦʯʝʨʝʜʥʦʝ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʠʤʧʝʜʘʥʩʘ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʠʟ ʩʣʦʝʚ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʤʝʞʜʫ ʝʝ ʥʠʞʥʠʤ ʠ ʚʝʨʭʥʠʤ 

(ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʬʨʦʥʪʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʕʄʀ) ʩʣʦʷʤʠ, ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

 1

1

tg( )
; [2; 1], ,

tg( )
l

l

l

in l l l

in l

l in l l

Z j Z d
Z Z l n l Z

Z j Z d
-

-

- Ö Ö g Ö
= Ö Í - Í
- Ö Ö g Ö

 (1.40) 

 

dl ï ʪʦʣʱʠʥʘ l-ʛʦ ʩʣʦʷ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ. 
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5. ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʠʤʧʝʜʘʥʩʘ ʚʝʨʭʥʝʛʦ (ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʬʨʦʥʪʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʕʄʀ) ʩʣʦʷ ʧʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ:: 
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ʛʜʝ 
ninZ  ï ʚʦʣʥʦʚʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʚʝʨʭʥʝʛʦ (ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʬʨʦʥʪʘ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʕʄʀ) ʩʣʦʷ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ; 

ɔn ï ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ 

(ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʬʨʦʥʪʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʕʄʀ) ʩʣʦʷ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ;  

dn ï ʪʦʣʱʠʥʘ ʚʝʨʭʥʝʛʦ (ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʬʨʦʥʪʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʕʄʀ) ʩʣʦʷ 

ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ. 

4. ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʕʄʀ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʬʦʨʤʫʣʳ (1.26) ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʧʦʜʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʵʪʫ ʬʦʨʤʫʣʫ ʚʤʝʩʪʦ Zin 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (1.33) ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʭʦʜʥʦʛʦ 

ʠʤʧʝʜʘʥʩʘ ʧʝʨʚʦʛʦ (ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʬʨʦʥʪʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʕʄʀ) ʩʣʦʷ 

ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ (
1inZ ). 

5. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʕʄʀ ʠ ʧʨʠ ʫʯʝʪʝ ʫʩʣʦʚʠʷ (1.27). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʭʦʜʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʨʝʜ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ 

ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʕʄʀ ʉɺʏ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʪʦ, ʯʪʦ ʵʪʠ ʩʨʝʜʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʕʪʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

1) ʜʣʷ ʦʜʥʦʩʣʦʡʥʳʭ ʩʨʝʜ ï ʩʢʚʦʟʥʳʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ, ʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʘʥʘʣʦʛʘʤʠ 

ʚʦʣʥʦʚʦʜʦʚ, ʣʠʙʦ ʧʣʦʩʢʠʝ ʠʣʠ ʦʙʲʝʤʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ (ʷʯʝʡʢʠ), ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʭʝʤʳ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ 

ʚ ʩʝʙʷ ʢʘʪʫʰʢʠ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʳ ʠ ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʵʪʠʭ ʢʘʪʫʰʝʢ ʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʚ; 

2) ʜʣʷ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʭ ʩʨʝʜ ï ʩʣʦʠ, ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʳʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʜʥʦʡ 

ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʝʡ ʟʥʘʯʝʥʠʡ: 

ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʣʦʝʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʢʘʪʫʰʝʢ 

ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʚ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʭʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʜʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʷʯʝʝʢ) 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʩʣʦʝʚ (ʝʩʣʠ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʩʣʦʝʚ ʚʭʦʜʷʪ ʧʣʦʩʢʠʝ ʠʣʠ ʦʙʲʝʤʥʳʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ); 

ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʣʦʝʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ 

ʠ ʜʠɻʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʝʡ ʠʣʠ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʥʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ (ʝʩʣʠ ʩʣʦʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ). 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ, 

ʯʪʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʨʝʜ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ 

ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʕʄʀ ʉɺʏ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ, 

ʤʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ 

(ʜʣʠʥʳ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʥʘ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʝ) ʪʘʢʠʭ ʩʨʝʜ, ʘ ʪʘʢʞʝ 
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ʚʝʣʠʯʠʥ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ çʦʪʢʣʠʢè ʵʪʠʭ ʩʨʝʜ ʥʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʝ 

ʥʘ ʥʠʭ ʕʄʀ (ʪ. ʝ. ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʕʄʀ), ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ: 

ï ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʩʨʝʜ;  

ï ʵʣʝʢʪʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ, 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʝʡ) ʤʘʪʨʠʮ ʩʨʝʜ 

(ʝʩʣʠ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʩʨʝʜ ʚʭʦʜʷʪ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʠʣʠ ʧʣʦʩʢʠʝ ʣʠʙʦ ʦʙʲʝʤʥʳʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ); 

ï ʵʣʝʢʪʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ, 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʝʡ) ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩʣʦʝʚ 

ʩʨʝʜ (ʝʩʣʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩʨʝʜ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʩʣʦʝʚ). 

ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʦʙʲʝʤ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪʨʘʞʝʥʳ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ, ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ 

ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʰʠʨʦʢʦ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʡ 

ʯʘʩʪʦʪʳ (ʜʣʠʥʳ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʥʘ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʝ), ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʕʄʀ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʩʨʝʜ 

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ 

ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʵʪʠʭ ʩʨʝʜ ʵʣʝʤʝʥʪʳ. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ 

ʚ ʤʦʜʝʣʷʭ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʕʄʀ ʩʦ ʩʨʝʜʘʤʠ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʤʠʩʷ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʕʄʀ ʉɺʏ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ, ʥʝ ʫʯʪʝʥʳ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ (ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 

ʤʦʜʝʣʝʡ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʕʄʀ 

ʩʦ ʩʣʦʠʩʪʳʤʠ ʩʨʝʜʘʤʠ). ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʭ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʦʚʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʨʝʰʝʥʠʶ ʵʪʦʡ 

ʟʘʜʘʯʠ ʤʦʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʢʘʢ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʕʄʀ ʩʦ ʩʨʝʜʘʤʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʤʠʩʷ 

ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʕʄʀ ʉɺʏ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ, 

ʪʘʢ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-

ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʉɺʏ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ. 

 

1.3 ʏʘʩʪʦʪʥʦ-ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʝ ɻ ʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʵʢʨʘʥʳ ʉɺʏ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 

1.3.1 ʕʢʨʘʥʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝʩʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ 

ʏʘʩʪʦʪʥʦ-ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʵʢʨʘʥʳ ʉɺʏ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʩʨʝʜʳ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝʩʷ 

ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʕʄʀ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʯʘʩʪʦʪ. ʊʘʢʠʝ ʵʢʨʘʥʳ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʶʪʩʷ ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ 

ʩʨʝʜʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.3).  

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʉɺʏ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-

ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʫʩʣʦʚʥʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʧʷʪʴ ʛʨʫʧʧ 
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ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʟʘʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʠʭ ʦʩʥʦʚʫ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʠʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1.2). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.2 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʉɺʏ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-

ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ 

ʋʩʣʦʚʥʦʝ 

ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʄʝʪʦʜʳ, ʟʘʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʛʨʫʧʧʳ 1 ʌʦʨʤʦʚʘʥʠʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʚ ʣʠʩʪʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʛʨʫʧʧʳ 2 ʋʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ 

ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʨʠʮ ʧʣʦʩʢʠʭ 

ʠʣʠ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʤʘʛʥʠʪʦʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʣʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʛʨʫʧʧʳ 3 ʋʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦʝ ʥʘʥʝʩʝʥʠʝ ʠʣʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ 

ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʣʦʞʝʢ 

ʧʣʦʩʢʠʭ ʠʣʠ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʛʨʫʧʧʳ 4 3D-ʧʝʯʘʪʴ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʛʨʫʧʧʳ 5 ʄʘʰʠʥʥʘʷ ʚʷʟʢʘ ʠʣʠ ʚʳʰʠʚʢʘ 

 

ʕʢʨʘʥʳ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʛʨʫʧʧʳ 1, 

ʧʨʠʥʷʪʦ ʥʘʟʳʚʘʪʴ ʵʢʨʘʥʘʤʠ ʱʝʣʝʚʦʛʦ ʪʠʧʘ ʠʣʠ ʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ 

ʵʢʨʘʥʘʤʠ, ʘ ʵʢʨʘʥʳ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʛʨʫʧʧ 2ï5 ï 

ʵʢʨʘʥʘʤʠ ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ [46, 47]. ɼʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʵʢʨʘʥʦʚ ʱʝʣʝʚʦʛʦ ʪʠʧʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʣʠʩʪʦʚʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣ rʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʪʘʣʠ, ʤʝʜʠ, ʘʣʶʤʠʥʠʷ [42, 48]. 

ʆʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ ʵʪʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ, ʬʦʨʤʫʶʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʜʥʦʛʦ 

ʠʟ ʥʠʞʝʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ [49, 50]: 

ï ʩʚʝʨʣʝʥʠʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʫʯʥʳʭ ʠʣʠ ʧʦʣʫʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʝʨʝʣ 

(ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʝʩʣʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʩ ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ ʰʘʛʦʤ); 

ï ʧʨʦʙʠʚʢʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʘʥʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 

ï ʰʪʘʤʧʦʚʢʘ-ʚʳʨʫʙʢʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʝʩʩʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ; 

ï ʣʘʟʝʨʥʦʝ ʚʳʞʠʛʘʥʠʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʪʘʥʢʦʚ ʩ ʯʠʩʣʦʚʳʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ. 

ʏʘʩʪʦʪʥʦ-ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʝ ʵʢʨʘʥʳ ʱʝʣʝʚʦʛʦ ʪʠʧʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʦʪ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʝʩʣʠ ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ 

ʵʪʠ ʧʨʠʙʦʨʳ, ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʦʡ [26, 51].  

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ 

ʵʢʨʘʥʦʚ ʱʝʣʝʚʦʛʦ ʪʠʧʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: 

ï ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ; 

ï ʥʠʟʢʘʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʥʠʟʢʘʷ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʘʷ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ, 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʤʘʣʦʡ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ (0,1ï0,3 ʩʤ); 
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ï ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʛʦ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʫʟʢʦʡ ʧʦʣʦʩʝ ʯʘʩʪʦʪ (ʪʘʢʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʳʤ 

ʧʝʨʝʦʪʨʘʞʝʥʠʝʤ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʦʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʵʢʨʘʥʘ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʤʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʦʛʦ 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (1.3), ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʩʝʷʥʠʝʤ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʷʭ, ʨʘʟʤʝʨ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤ ʩ ʜʣʠʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ [52]); 

ï ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʚ ʭʦʜʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʨʘʟʤʝʨʘ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ, 

ʰʘʛʘ ʠʟ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ, 

ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʝ ʜʣʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ 

ʵʢʨʘʥʦʚ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ [53]. 

ɺ ʮʝʣʷʭ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ 

ʵʢʨʘʥʦʚ ʱʝʣʝʚʦʛʦ ʪʠʧʘ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [54] ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʜʣʷ ʠʭ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʣʝʥʪʳ, ʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʦʪʭʦʜʘʤʠ 

ʰʪʘʤʧʦʚʢʠ ʤʝʣʢʦʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ 

ʵʢʨʘʥʦʚ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʩʚʘʨʠʚʘʥʠʠ ʠʣʠ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʣʝʥʪ. ɺʥʝʰʥʠʡ 

ʚʠʜ ɻʪʠʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.6 (ʨʘʟʤʝʨ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʵʢʨʘʥʦʚ ï 0,5Ĭ0,5 ʤ). 

 

  

ʘ ʙ 

ʘ ï ʵʢʨʘʥ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ ʧʫʪʝʤ ʩʚʘʨʠʚʘʥʠʷ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʣʝʥʪ; ʙ ï ʵʢʨʘʥ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ ʧʫʪʝʤ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʷ  

ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʣʝʥʪ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.6 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ 

ʵʢʨʘʥʦʚ ʱʝʣʝʚʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ [54] 

 

ɼʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʱʝʣʝʚʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʵʢʨʘʥʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʣʝʥʪ, ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʦʪʭʦʜʘʤʠ ʰʪʘʤʧʦʚʢʠ 

ʤʝʣʢʦʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʚ ʨʘʙʦʪʝ [55] ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʟʘʢʨʝʧʣʷʪʴ ʪʘʢʠʝ ʣʝʥʪʳ 

ʚ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʤʘʪʨʠʮʘʭ ʧʫʪʝʤ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ:  

ï ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʣʝʥʪʳ ʠʣʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʜʨʫʛ 

ʩ ʜʨʫʛʦʤ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʣʝʥʪ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥʦʚʳʤʠ 

ʣʠʩʪʘʤʠ, ʪʦʣʱʠʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʚ 2,0 ʨʘʟʘ ʪʦʣʱʠʥʫ ʵʪʠʭ ʣʝʥʪ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.7); 
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ï ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.8). 

ɺ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʳʭ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ. 

 

 
1 ï ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥʦʚʳʝ ʣʠʩʪʳ; 2 ï ʩʪʘʣʴʥʘʷ ʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʣʝʥʪʘ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.7 ï ʉʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʣʝʥʪʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʤʝʞʜʫ ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥʦʚʳʤʠ ʣʠʩʪʘʤʠ 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.8 ï ʌʦʪʦʛʨʘʬʠʷ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ 

ʵʢʨʘʥʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʣʴʥʦʡ 

ʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʣʝʥʪʳ ʠ ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥʦʚʳʭ ʣʠʩʪʦʚ  

 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʠ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʱʝʣʝʚʦʛʦ ʪʠʧʘ 

ʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʧʦ ʩʚʦʝʡ ʩʫʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [55], 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [56]. ɸʚʪʦʨʘʤʠ ʵʪʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʜʦʢʘʟʘʥʦ, 

ʯʪʦ ʧʫʪʝʤ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʱʝʣʝʚʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʨʘʟʤʝʨ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʢʦʪʦʨʳʭ 0,25ï1,5 ʤʤ, ʚ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʤʝʪʦʜʘ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʵʪʠʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʝʱʝ 

ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩ 0,1 ʜʦ 0,6 ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ. ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ 

ʵʢʨʘʥʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.9.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.9 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ ʱʝʣʝʚʦʛʦ ʪʠʧʘ, 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʦʛʦ ʚ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʝ [56] 

 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 1.9, ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʵʢʨʘʥʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ 

ʚ ʨʘʙʦʪʝ [56], ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ɻ ʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [55], 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʛʠʙʢʠʤʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʣʦʷ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ 

ʤʘʪʨʠʮʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʧʝʨʚʳʝ ʠʟ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʤʝʥʴʰʝ 

ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʣʦʷ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʚʪʦʨʳʝ 

ʠʟ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ 

ʵʢʨʘʥʳ ʱʝʣʝʚʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʝ ʚ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʤʘʪʨʠʮʘʭ, ʥʝʧʨʠʛʦʜʥʳ 

ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʮʝʣʷʭ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ 

ʦʪ ɻ ʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʝʩʣʠ ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, 

ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʵʪʠ ʧʨʠʙʦʨʳ, ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʦʡ, ʪ. ʢ. 

ʚ ʪʘʢʠʭ ʵʢʨʘʥʘʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʩʢʚʦʟʥʳʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ 

ʵʢʨʘʥʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʘʥʘʣʦʛʘʤʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʠ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʘʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ 

[55, 56] ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ [57]. ʆʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ  

3D-ʧʝʯʘʪʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʷʱʝʡ ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʤʦʣʳ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.10 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ, 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚ [57]. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.10 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ, 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚ [57] 
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ɼʣʷ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʨʝʟʦʥʘʩʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ ʯʘʩʪʦʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʨʝʟʦʥʘʩʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʱʝʣʝʚʦʛʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʦʜʭʦʜ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʜʣʷ ʪʘʢʠʭ ʵʢʨʘʥʦʚ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ [58] ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ 

ʵʢʨʘʥʦʚ ʱʝʣʝʚʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ, ʙʳʣʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ 

ʱʝʣʝʚʦʛʦ ʪʠʧʘ ʦʪ:  

ï ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʵʢʨʘʥʦʚ (ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʦʷ ʯʘʩʪʠʮ, ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ); 

ï ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥ ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʩʣʦʝʚ ʵʢʨʘʥʦʚ 

(ʤʝʜʴ, ʩʪʘʣʴ, ʦʣʦʚʦ, ʧʝʨʤʘʣʣʦʡ). 

ʄʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʵʢʨʘʥʳ ʱʝʣʝʚʦʛʦ ʪʠʧʘ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʚ ʨʘʙʦʪʝ [59]. ʕʪʠ ʵʢʨʘʥʳ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ ʩʣʦʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʛʦʩʷ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʛʝʣʴʢʦʫʪʘ, ʪʨʠ ʩʣʦʷ 

ʚ ʚʠʜʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʛʦʩʷ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʚ ʪʝʨʤʦʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ 

ʩʤʦʣʝ, ʜʚʘ ʩʣʦʷ ʚ ʚʠʜʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʱʝʣʝʚʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʇʦʩʣʝʜʥʠʝ 

ʠʟ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʩʣʦʝʚ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ 

ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʥʠʭ, ʙʳʣʠ ʩʤʝʱʝʥʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ, 

ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʜʨʫʛʦʛʦ ʠʟ ʥʠʭ.  

ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [55, 56] ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʘʥʘʣʦʛʘʤʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ, ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʪʦʨʦʡ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʵʢʨʘʥʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [59], ʥʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʪʝʨʤʦʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ ʩʣʦʝʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʛʝʣʴʢʦʫʪ ʠ ʩʤʦʣʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ 

ʭʦʨʦʰʠʤʠ ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. 

ʉʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ 

ʚ ʨʘʙʦʪʝ [59], ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.10. 

 
1 ï ʩʣʦʡ ʛʝʣʴʢʦʫʪʘ; 2, 4, 6 ï ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʚ ʪʝʨʤʦʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʩʤʦʣʝ;  

3, 5 ï ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʡ ʵʢʨʘʥ ʱʝʣʝʚʦʛʦ ʪʠʧʘ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.10 ï ʉʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ [59] 
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ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 1.10, ʤʝʞʜʫ ʩʣʦʷʤʠ ʚ ʚʠʜʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ 

ʵʢʨʘʥʦʚ ʱʝʣʝʚʦʛʦ ʪʠʧʘ ʚ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʤ ʵʢʨʘʥʝ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʤ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [59], ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʩʣʦʡ ʚ ʚʠʜʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʛʦʩʷ 

ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʚ ʪʝʨʤʦʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʩʤʦʣʝ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ [25] 

ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʘʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ 

ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʱʝʣʝʚʦʛʦ ʪʠʧʘ ʤʦʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʠʝ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʳʝ ʧʦʣʦʩʳ ʯʘʩʪʦʪ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʜʣʷ ʪʘʢʠʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʦʣʦʩʘʤʠ ʯʘʩʪʦʪ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ ʜʣʷ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʩʣʦʠ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʣʦʪʥʦ ʧʨʠʣʝʛʘʶʪ ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʵʪʦʡ ʞʝ ʨʘʙʦʪʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ, ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ 

ʱʝʣʝʚʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ, 

ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʫʛʣʘ ʧʘʜʝʥʠʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʵʪʠʭ ʵʢʨʘʥʦʚ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʯʝʤ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʜʣʷ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʱʝʣʝʚʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʩʣʦʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʣʦʪʥʦ ʧʨʠʣʝʛʘʶʪ 

ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ. ʋʢʘʟʘʥʥʳʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʥʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ 

ʵʢʨʘʥʦʚ ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ (ʪ. ʝ. ʵʢʨʘʥʦʚ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʛʨʫʧʧ 2ï5). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʨʝʰʝʥʠʝʤ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʠʭ ʨʝʟʦʥʘʩʫʶ ʧʦʣʦʩʫ ʯʘʩʪʦʪ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʝ ʜʣʷ ʥʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʝʟʦʥʘʩʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪ (ʯʝʛʦ 

ʥʝʣʴʟʷ ʢʦʥʩʪʘʪʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʱʝʣʝʚʦʛʦ ʪʠʧʘ). 

ʂʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 1.1 ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʭʘʘʨʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʨʝʜ, ʜʣʷ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʨʝʟʦʥʘʩʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ ʯʘʩʪʦʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʨʝʟʦʥʘʩʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ 

ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʤʦʞʥʦ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʪʘʢʠʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ ʠ / ʠʣʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ. ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʝ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʦʛʦ 

ʪʠʧʘ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʪ ʪʦ, ʯʪʦ ʵʪʠ ɻʢʨʘʥʳ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ 

ʯʘʱʝ, ʯʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʵʢʨʘʥʳ ʱʝʣʝʚʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʌʘʢʪ ʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦʪʦʛʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ 

ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʤʠ ʵʢʨʘʥʘʤʠ ʱʝʣʝʚʦʛʦ ʪʠʧʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ 

ʙ·ʣʴʰʠʤ ʦʙʲʝʤʦʤ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʭ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʧʷʪʴ ʣʝʪ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, 

ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʧʝʨʚʳʭ ʠʟ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʙʲʝʤʦʤ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʭ 

ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʪʦʨʳʝ ʠʟ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ.  

ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʵʢʨʘʥʳ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʛʨʫʧʧʳ 2, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [60]. ʕʪʠ ʵʢʨʘʥʳ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʪʨʠʮʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ 

ʢʦʣʴʮʝʚʠʜʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ~ 0,1 ʩʤ ʩ ʚʥʝʰʥʠʤ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤʠ 

ʜʠʘʤʝʪʨʘʤʠ ~ 0,8 ʩʤ ʠ ~ 0,4 ʩʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠʟ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʛʦʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ. ʕʪʠ 

ʢʦʣʴʮʘ, ʧʦ ʩʫʪʠ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʥʘʣʦʛʦʤ ʟʘʤʢʥʫʪʳʭ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ. ɸʚʪʦʨʦʤ 

ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʜʚʘ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʶ ʪʘʢʠʭ ʵʢʨʘʥʦʚ: 
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1) ʟʘʢʨʝʧʣʷʪʴ ʚ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʤʘʪʨʠʮʝ ʢʦʣʴʮʝʚʠʜʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠʟ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʛʦʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʫʜʝʣʴʥʦʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʦʥʠ ʧʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠʩʴ ʦʜʥʦ ʟʘ ʜʨʫʛʠʤ ʚʜʦʣʴ ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʦʩʠ OX ʠ ʦʜʥʦ ʥʘʜ 

ʜʨʫʛʠʤ ʚʜʦʣʴ ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʦʩʠ OY (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.11, ʘ, ʙ); 

2) ʟʘʢʨʝʧʣʷʪʴ ʚ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʤʘʪʨʠʮʝ ʢʦʣʴʮʝʚʠʜʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠʟ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʛʦʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʫʜʝʣʴʥʦʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʦʥʠ ʧʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʣʠ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʫʶ ʦʙʲʝʤʥʫʶ ʤʘʪʨʠʯʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, 

ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʭʦʜʷʪ ʯʝʪʳʨʝ ʩʣʦʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʢʘʞʜʳʡ 

ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʝʨʚʳʤ ʠʟ ʧʦʜʭʦʜʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.11, ʚ). 

 

  
ʘ ʙ 

 
ʚ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.11 ï ʉʭʝʤr ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʤʘʪʨʠʮʝ ʢʦʣʝʮ, 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʛʦʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ 

ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ, ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʝʨʚʦʛʦ (ʘ, ʙ)  

ʠ ʚʪʦʨʦʛʦ (ʚ) ʧʦʜʭʦʜʦʚ [60] ʢ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʶ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ  

ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ 

 

ɸʚʪʦʨʦʤ ʨʘʙʦʪʳ [60] ʜʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʵʢʨʘʥʳ, 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʚ ʵʪʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʦʜʭʦʜʘʤʠ, 
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ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʣʠʙʦ ʰʠʨʦʢʦʧʦʣʦʩʥʳʤʠ c ʰʠʨʠʥʦʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʣʦʩʳ ʯʘʩʪʦʪ 

~ 700,0 ʄɻʮ, ʣʠʙʦ ʰʠʨʦʢʦʜʠʘʧʘʟʦʥʥʳʤʠ ʩ ʨʘʙʦʯʠʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ʯʘʩʪʦʪ  

6,0ï20,0 ɻɻʮ (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʜʭʦʜʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ 

ʪʘʢʠʭ ʵʢʨʘʥʦʚ). 

ɽʱʝ ʦʜʥʠ ʦʜʠʥ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʶ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ 

ʛʨʫʧʧʳ 2 ʰʠʨʦʢʦʜʠʘʧʘʟʦʥʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʣʴʮʝʚʠʜʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʘʤʠ ʪʘʢʠʝ ʵʢʨʘʥʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [61]. ʕʪʠ 

ʵʢʨʘʥʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʗʫʤʘʥʥʘ ʠ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʧʫʪʝʤ 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʚ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʤʘʪʨʠʮʝ ʣʠʩʪʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʨʘʬʝʥʘ 

ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ 

ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʪʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʢʦʣʴʮʝʚʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʛʦʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.12). 

ʊʨʝʙʫʝʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʰʠʨʠʥʳ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ ʠ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʡ 

ʯʘʩʪʦʪʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪʩʷ ʧʫʪʝʤ 

ʚʳʙʦʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ 

ʨʘʟʤʝʨʘ ʢʦʣʴʮʝʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʚʢʣʶʯʝʥʠʶ ʚ ʝʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʪʘʢʠʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʵʢʨʘʥʦʚ, 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʛʨʫʧʧʳ 2, ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʰʠʨʠʥʳ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ ʠ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʥʝ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʫʛʣʘ ʧʘʜʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.12 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ [61] 

 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [62] ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-

ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʉɺʏ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʪʘʢʞʝ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʪʥʝʩʝʥʘ ʢ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʩʦʩʪʦʠʪ 

ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʩʠʣʠʢʦʥʦʚʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʚ ʞʠʜʢʦʡ ʬʘʟʝ ʩʧʣʘʚʘ ʛʘʣʠʡ ï ʠʥʜʠʡ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 1.13). ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʵʪʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ: 
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1) ʬʦʨʤʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʡ; 

2) ʰʠʨʠʥʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʘ ʧʦʣʦʚʠʥʝ 

ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ ʥʘ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʝ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ 

ʵʢʨʘʥʘ; 

3) ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴʩʷ ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ ʰʘʛʦʤ ʚ ʦʙʲʝʤʝ 

ʩʠʣʠʢʦʥʦʚʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.13 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʩʚʝʨʭʫ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ [62] 

 

ɼʨʫʛʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʵʢʨʘʥʳ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʛʨʫʧʧʳ 2, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [63, 64] 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʛʨʫʧʧʳ 2 ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ 

ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʛʨʫʧʧʳ 3 ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪʘʭ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʠʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʛʨʫʧʧʳ 2 ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʛʨʫʧʧʳ 3 ʝʩʪʴ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʪʘʧ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʥʘʥʝʩʝʥʠʝʤ ʧʦʚʝʨʭ ʧʣʦʩʢʠʭ ʠʣʠ 

ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʣʦʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘʪʚʝʨʜʝʚʘʥʠʝ ʵʪʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ.  

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʛʨʫʧʧʳ 3 ʩʦʩʪʦʷʪ ʚ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʠ ʠʣʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ 

ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʣʦʞʝʢ ʧʣʦʩʢʠʭ ʠʣʠ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʰʠʨʠʥʳ 

ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ ʠ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʵʪʠʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ, ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʬʦʨʤʳ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʠʣʠ ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʧʦʜʣʦʞʝʢ ʵʪʠʭ 

ʵʢʨʘʥʦʚ. ʂʘʢ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 1.1, ʧʣʦʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ 

ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʤʠ ʠʣʠ ʧʝʪʣʝʚʠʜʥʳʤʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʠʣʠ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʦʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.2).  

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʛʨʫʧʧʳ 3, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝʩʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʦʡ, ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʨʘʩʢʨʘʠʚʘʥʠʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʩʪʦʚ ʠʣʠ ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

(ʤʝʪʘʣʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ) ʧʣʝʥʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ. ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʵʢʨʘʥʳ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʢʠʤʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [65, 66, 67]. ʀʟʚʝʩʪʝʥ 
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ʪʘʢʞʝ ʚʘʨʠʘʥʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʛʨʫʧʧʳ 3, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʚ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʥʘ ʦʜʥʫ 

ʠʟ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʩʝʨʝʙʨʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʤʝʪʦʜʘ ʩʪʨʫʡʥʦʡ ʧʝʯʘʪʠ. ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʵʢʨʘʥʳ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʢʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [68] (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.14). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.14 ï ʌʦʪʦʛʨʘʬʠ ̫ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ [68] 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʛʨʫʧʧʳ 3, ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ 

ʤʦʛʫʪ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʵʢʨʘʥʳ, 

ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʘʷ ʧʦʣʦʩʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʣʝʞʠʪ ʥʝ ʚ ʛʠʛʘʛʝʨʮʦʚʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ, ʢʘʢ ʫ 

ʵʢʨʘʥʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [65ï68], ʘ ʚ ʪʝʨʘʛʝʨʮʦʚʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ. ʕʪʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʦʩʪʦʷʪ ʚ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʠ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʦʜʣʦʞʢʠ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ ʠʣʠ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢʦʚ, 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟ ʛʨʘʬʝʥʦʚʳʭ ʧʦʣʦʪʝʥ. ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʵʢʨʘʥʳ, 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʵʪʠʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ 

ʨʘʙʦʪʘʭ [69, 70] (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.15). 

1

2

 
1 ï ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʜʣʦʞʢʘ; 2 ï ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪ,r  

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠʟ ʛʨʘʬʝʥʦʚʳʭ ʧʦʣʦʩ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.15 ï ʉʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ [69, 70] 
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ʀʟʚʝʩʪʥʳ ʪʘʢʞʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʵʢʨʘʥʳ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʛʨʫʧʧʳ 3 ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʭ 

ʬʨʘʢʪʘʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʪ. ʝ., ʧʦ ʩʫʪʠ, ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ 

ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʦʡ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ 

ʵʢʨʘʥʦʚ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʜʣʦʞʝʢ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʘ ʪʨʘʬʘʨʝʪʥʦʡ ʠʣʠ ʩʪʨʫʡʥʦʡ 

ʧʝʯʘʪʠ [71, 72, 73] (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.16), ʭʦʪʷ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʪʘʢʠʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʭ ʬʨʘʢʪʘʣʴʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ 

ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʜʣʦʞʝʢ ʵʪʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ [74]. 

 

 
  

ʘ ʙ ʚ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.16 ï ʌʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ  

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [71] (ʘ), [72] (ʙ), [73] (ʚ) 

 

ʀʟʚʝʩʪʥʳ ʪʘʢʞʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʵʢʨʘʥʳ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʛʨʫʧʧʳ 3 ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʬʦʨʤʦʡ 

ʨʘʟʥʦʪʠʧʥʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʭ ʬʨʘʢʪʘʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʩʤ. ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʨʘʙʦʪʫ [75] 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 1.17)). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.17 ï ʌʦʪʦʛʨʘʬʠ ̫ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ  

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ [75] 

 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʛʨʫʧʧʳ 3, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʝʪʣʝʚʠʜʥʳʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ: 

1) ʥʘʨʝʟʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ ʠʣʠ ʪʦʥʢʠʭ ʧʦʣʦʩ ʠʟ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, 

ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʜʣʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ;  

2) ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʥʘ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʜʣʦʞʢʘʭ. 
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ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʵʢʨʘʥʳ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ 

ʛʨʫʧʧ 3, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʝʪʣʝʚʠʜʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝʩʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʦʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [76, 77, 78] (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.18). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.18 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ  

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ [77] 

 

ʊʘʢʞʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʛʨʫʧʧʳ 3, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʩʪʦʷʪ 

ʚ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʧʝʪʣʝʚʠʜʥʳʭ ʩʝʨʝʙʨʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʦʡ, ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʦʜʣʦʞʝʢ (ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ [79] (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.19), ʤʝʪʘʣʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʪʝʨʝʬʪʘʣʘʪʥʦʡ 

ʧʣʝʥʢʠ [80] (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.20)) ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʪʦʜʘ ʩʪʨʫʡʥʦʡ ʧʝʯʘʪʠ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.19 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ  

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ [79] 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.20 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ  

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ [80] 
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ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ 

ʵʢʨʘʥʦʚ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʛʨʫʧʧʳ 3, ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʝʪʣʝʚʠʜʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʧʫʪʝʤ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʬʦʨʤʳ ʵʪʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʦʥʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ, ʣʠʙʦ ʧʫʪʝʤ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʪʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʤʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ. ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʵʢʨʘʥʳ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʛʨʫʧʧʳ 3, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʝʪʣʝʚʠʜʥʳʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝʩʷ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʦʡ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [81, 82, 83] (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.21). ʉʣʝʜʫʝʪ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ 

ʵʢʨʘʥʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [82], ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʥʝʝ 

ʥʘʥʝʩʝʥʠʝ ʥʘ ʧʦʜʣʦʞʢʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 1.21, ʙ) ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʘ ʪʨʘʬʘʨʝʪʥʦʡ ʧʝʯʘʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʦʜʣʦʞʢʘʤʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʣʠʩʪʳ ʙʫʤʘʛʠ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [83], ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʥʝʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 1.21, ʚ) ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ 

ʤʘʣʳʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ (~ 0,7 ʩʤ), ʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʥʝʝ ʧʦʜʣʦʞʢʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʧʦʣʠʪʝʪʨʘʬʪʦʨʵʪʠʣʝʥʦʚʳʝ ʣʠʩʪʳ, ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʩʪʝʢʣʦʚʦʣʦʢʥʘʤʠ, ʯʪʦ ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʢʦʥʬʦʨʤʥʦʩʪʠ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.21 ï ʉʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠ ̫ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ 

ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [81] (ʘ), [82] (ʙ), [83] (ʚ) 

 

ʊʘʢʞʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʛʨʫʧʧʳ 3 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʝʪʣʝʚʠʜʥʳʝ ʬʨʘʢʪʘʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ. ʕʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʣʠʙʦ ʧʫʪʝʤ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ 

ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʧʦʜʣʦʞʝʢ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ ʠʣʠ ʧʦʣʦʩ 

ʠʟ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʣʝʝʚʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ, ʣʠʙʦ 

ʧʫʪʝʤ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʜʣʦʞʝʢ 

ʯʝʨʥʠʣ ʠʟ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʘ 

ʩʪʨʫʡʥʦʡ ʠʣʠ ʪʨʘʬʘʨʝʪʥʦʡ ʧʝʯʘʪʠ. ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʵʢʨʘʥʳ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʛʨʫʧʧʳ 3 ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʝʪʣʝʚʠʜʥʳʭ 

ʬʨʘʢʪʘʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [84, 85, 86] 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 1.22). 
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ʘ ʙ ʚ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.22 ï ʌʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ  

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [84] (ʘ), [85] (ʙ), [86] (ʚ) 

 

ɽʱʝ ʦʜʥʘ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʉɺʏ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ, 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʛʨʫʧʧʳ 3 ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʧʝʪʣʝʚʠʜʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʬʦʨʤʦʡ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʫʯʝʥʳʤʠ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çɻʦʤʝʣʴʩʢʠʡ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʌ. ʉʢʦʨʠʥʳè. ʕʪʠ ʵʢʨʘʥʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʩʦʙʦʡ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʣʦʞʢʠ, ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʤʝʪʦʜʘ ʪʨʘʬʘʨʝʪʥʦʡ ʧʝʯʘʪʠ ʥʘʥʝʩʝʥʳ ʧʣʘʥʘʨʥʳʝ ʦʜʥʦʚʠʪʢʦʚʳʝ ʩʧʠʨʘʣʠ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 1.23) [87] ʠʣʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠʟ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʷʱʝʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʝʪʣʝʚʠʜʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʚ ʚʠʜʝ ʛʨʝʯʝʩʢʦʡ ʙʫʢʚʳ çʦʤʝʛʘè [88]. 

 

  
ʘ ʙ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.23 ï ʉʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ (ʘ) ʠ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ (ʙ) 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ [87] 

 

ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʵʢʨʘʥʳ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ 

ʛʨʫʧʧʳ 3, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [89, 90] (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.24). 
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ʘ ʙ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.24 ï ʉʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠ ̫ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ 

ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [89] (ʘ), [90] (ʙ) 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʜʣʦʞʝʢ, ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʥʘʥʝʩʝʥʳ ʠʣʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʧʣʦʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʩʦʩʪʦʷʪ ʚ:  

1) ʥʠʟʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʰʠʨʠʥʳ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ 

ʠ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʵʪʠʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʦʪ ʫʛʣʘ ʧʘʜʝʥʠʷ ʥʘ ʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʷ (1.11) ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ 

ʰʘʛʘ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ; 

2) ʠʭ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʠ/ ʠʣʠ ʤʘʣʦʡ ʪʦʣʱʠʥʝ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ ʧʦʜʣʦʞʝʢ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʥʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʫʟʢʦʡ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʡ ʧʦʣʦʩʦʡ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʜʚʘ ʩʧʦʩʦʙʘ 

ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ [91]:  

1) ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʜʣʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʯʪʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʠʣʠ 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʥʘ ʦʙʝʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʠʭ ʧʦʜʣʦʞʝʢ ʧʣʦʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ; 

2) ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ 

ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʚʤʝʩʪʦ ʧʣʦʩʢʠʭ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [92] ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʵʢʨʘʥʳ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ 

ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʝʨʚʦʛʦ ʠʟ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ. ʕʪʠ ʵʢʨʘʥʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʩʦʙʦʡ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʣʦʞʢʠ, ʥʘ ʦʙʝʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ 

ʧʝʪʣʝʚʠʜʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝʩʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʬʦʨʤʦʡ (ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʬʦʨʤʦʡ ʢʨʫʛʘ ʠʣʠ ʢʚʘʜʨʘʪʘ) (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.25). 
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1 ï ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʜʣʦʞʢʘ; 2 ï ʧʝʪʣʝʚʠʜʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝʩʷ ʬʦʨʤʦʡ ʢʚʘʜʨʘʪʘ; 3 ï ʧʝʪʣʝʚʠʜʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝʩʷ ʬʦʨʤʦʡ ʢʨʫʛʘ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.25 ï ʉʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ [92] 

 

ʇʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʣɻʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʛʨʫʧʧʳ 3 ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ 

ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʣʠʙʦ ʧʝʪʣʝʚʠʜʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝʩʷ 

ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʦʡ, ʣʠʙʦ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ.  

ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʵʢʨʘʥʳ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ 

ʛʨʫʧʧʳ 3 ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʝʪʣʝʚʠʜʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʦʡ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʨʘʙʦʪʝ [93]. ʉʫʪʴ ʵʪʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʦʩʪʦʠʪ 

ʚ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʘ ʧʝʯʘʪʠ ʥʘ ʦʙʝʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʧʦʜʣʦʞʢʠ 

ʚ ʚʠʜʝ ʪʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʣʠʩʪʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʤʝʜʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, 

ʰʠʨʠʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʢʦʪʦʨʳʭ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʶ 0,308 ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʜʣʠʥʳ ʚʦʣʥʳ ʥʘ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ (ʨʠʩʫʥʢʠ 1.26, 1.27).  

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.26 ï ʌʦʪʦʛʨʘʬʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ,  

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʥʘ ʦʙʝʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʧʦʜʣʦʞʝʢ  

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ [93] 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.27 ï ʌʦʪʦʛʨʘʬʠʷ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ  

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ [93] 

 

ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʵʢʨʘʥʳ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʪʘʢʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ 

ʵʢʨʘʥʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [93], ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʛʨʫʧʧʳ 3 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʘ ʧʝʯʘʪʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [94]. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʵʪʠʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʬʦʨʤʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, 

ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʭ ʥʘ ʣʠʮʝʚʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʭ ʧʦʜʣʦʞʝʢ, ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʬʦʨʤʳ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʙʦʨʦʪʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʭ ʧʦʜʣʦʞʝʢ, ʯʪʦ ʚʠʜʥʦ 

ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 1.28. ʕʣʝʤʝʥʪʳ, ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʝ ʥʘ ʣʠʮʝʚʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʜʣʦʞʝʢ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [94], ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʧʝʪʣʝʚʠʜʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʩ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ, ʘ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, 

ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʝ ʥʘ ʦʙʦʨʦʪʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʜʣʦʞʝʢ ʪʘʢʠʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ï 

ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʩ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ.  

 

   
 ʘ ʙ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.28 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʣʠʮʝʚʦʡ (ʘ) ʠ ʦʙʦʨʦʪʥʦʡ (ʙ) ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ [94] 

 

ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʵʢʨʘʥʳ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʤ ʵʢʨʘʥʘʤ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [94], ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [95]. ʕʣʝʤʝʥʪʳ, ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʝ 

ʥʘ ʣʠʮʝʚʳʝ ʠ ʦʙʦʨʦʪʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʜʣʦʞʝʢ ʵʪʠʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʪʘʢʞʝ, ʢʘʢ 

ʠ ɻ ʣʝʤʝʥʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [94], ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʪʣʝʚʠʜʥʳʤʠ ʠ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʩ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʬʦʨʤʦʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.29). ʕʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʥʘʥʝʩʝʥʳ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʜʣʦʞʝʢ 

ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʦʛʦ ʞʝ ʤʝʪʦʜʘ, ʯʪʦ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʵʢʨʘʥʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [93, 94]. 
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 ʘ ʙ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.29 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʣʠʮʝʚʦʡ (ʘ) ʠ ʦʙʦʨʦʪʥʦʡ (ʙ) ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ [95] 

 

ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ [96, 97, 98] ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʜʨʫʛʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʵʢʨʘʥʳ, 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʛʨʫʧʧʳ 3 ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ 

ʩʦʙʦʡ ʧʦʜʣʦʞʢʠ, ʥʘ ʦʙʝʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʥʝʩʝʥʳ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝʩʷ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʬʦʨʤʦʡ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʨʠ 

ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʬʦʨʤʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʭ ʥʘ ʣʠʮʝʚʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʧʦʜʣʦʞʝʢ, ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʬʦʨʤʳ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʙʦʨʦʪʥʳʝ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʦʜʣʦʞʝʢ (ʨʠʩʫʥʢʠ 1.30ï1.32). 

 

  

 
ʘ ʙ ʚ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.30 ï ʉʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ,  

ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʭ ʥʘ ʣʠʮʝʚʫʶ (ʘ) ʠ ʦʙʦʨʦʪʥʫʶ (ʙ) ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʜʣʦʞʝʢ  

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ [96]  

ʠ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʵʪʠʭ ʵʢʨʘʥʦʚ (ʚ) 
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ʘ ʙ ʚ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.31 ï ʉʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ,  

ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʭ ʥʘ ʣʠʮʝʚʫʶ (ʘ) ʠ ʦʙʦʨʦʪʥʫʶ (ʙ) ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʜʣʦʞʝʢ  

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ [97] 

ʠ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʵʪʠʭ ʵʢʨʘʥʦʚ (ʚ) 

 

  

ʘ ʙ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.32 ï ʉʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ,  

ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʭ ʥʘ ʣʠʮʝʚʫʶ (ʘ) ʠ ʦʙʦʨʦʪʥʫʶ (ʙ) ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʜʣʦʞʝʢ  

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ [98] 

 

ʀʟʚʝʩʪʥʳ ʪʘʢʞʝ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʵʢʨʘʥʳ, ʢʘʞʜʳʡ ʩʣʦʡ 

ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʡ ʵʢʨʘʥ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʛʨʫʧʧʳ 3. ʊʘʢʠʝ ʵʢʨʘʥʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʨʘʙʦʪʝ [99] (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.33). ʅʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʦʜʣʦʞʝʢ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʠʟ ʩʣʦʝʚ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʥʘʥʝʩʝʥʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʘ 

ʩʪʨʫʡʥʦʡ ʧʝʯʘʪʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʯʝʨʥʠʣ. 

 

 
ʘ ʙ ʚ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.33 ïɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʧʝʨʚʦʛʦ (ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ) (ʘ),  

ʚʪʦʨʦʛʦ (ʙ) ʠ ʪʨʝʪʴʝʛʦ (ʚ) ʩʣʦʝʚ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ [99] 
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ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʵʢʨʘʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʜʣʦʞʢʠ, ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʦʙʲʝʤʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝʤ ʠʣʠ 

ʦʪʨʘʞʝʥʠʝʤ ʕʄʀ ʝʱʝ ʠ ʝʛʦ ʨʘʩʩʝʷʥʠʝ. ʊʘʢʠʝ ʵʢʨʘʥʳ ʧʨʠʥʷʪʦ ʥʘʟʳʚʘʪʴ  

3D-ʵʢʨʘʥʘʤʠ (ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʵʢʨʘʥʳ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʛʨʫʧʧʳ 3 ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʣʦʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʧʨʠʥʷʪʦ 

ʥʘʟʳʚʘʪʴ 2D-ʵʢʨʘʥʘʤʠ). ʊʘʢʠʝ ʵʢʨʘʥʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [100, 101, 102]. 

ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʵʢʨʘʥʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [100], 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʧʫʪʝʤ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʫʞʠʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʝʥʦʧʦʣʠʩʪʠʨʦʣʦʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.34). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.34 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʩʙʦʢʫ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ [100] 

 

ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʵʢʨʘʥʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [101], 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʧʫʪʝʤ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʠʙʢʠʭ ʣʝʥʪ ʠʟ ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʛʠʙʢʠʭ ʧʦʜʣʦʞʝʢ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ ʧʦ ʰʠʨʠʥʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʯʪʦʙʳ ʠʟ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʣʝʥʪ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʘʨʢʦʦʙʨʘʟʥʳʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.35). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.35 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ  

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ [101] 

 

ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʵʢʨʘʥʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [102], ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ 

ʪʝʤ ʞʝ ʧʫʪʝʤ, ʯʪʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʵʢʨʘʥʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [101]. 

ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʚʳʭ ʠʟ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ 

ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʚʪʦʨʳʭ ʠʟ ʥʠʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʚ ʚʠʜʝ ʛʠʙʢʠʭ ʣʝʥʪ ʠʟ ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʛʠʙʢʠʭ ʧʦʜʣʦʞʝʢ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʧʦ 

ʰʠʨʠʥʝ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʜʣʠʥʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.36). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.36 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ  

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ [102] 

 

ʀʟʚʝʩʪʥʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 3D-ʵʢʨʘʥʦʚ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʥʘʯʘʣʘ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʠʟ ʛʠʙʢʦʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʧʦʜʣʦʞʢʘ, ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ ʰʘʛʦʤ 

ʧʦʣʳʝ ʦʙʲʝʤʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʵʪʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚʦʜʦʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.37) [103]. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.37 ï ʉʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠ  

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ [103] 

 

ɺʘʨʠʘʮʠʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 3D-ʵʢʨʘʥʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʚ ʨʘʙʦʪʝ [103], ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʝ ʝʤʢʦʩʪʠ ʩ ʢʨʳʰʢʘʤʠ ʟʘʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʚʦʜʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʧʦʩʣʝ 

ʯʝʛʦ ʟʘʢʨʝʧʣʷʶʪʩʷ ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ ʰʘʛʦʤ ʥʘ ʧʦʜʣʦʞʢʝ. ʕʢʨʘʥʳ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʵʪʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [104] 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 1.38). 

 



50 

1

2

3

4

 
1 ï ʢʨʳʰʢʘ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ; 2 ï ʚʦʜʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ;  

3 ï ʝʤʢʦʩʪʴ; 4 ï ʧʦʜʣʦʞʢʘ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.38 ï ʉʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ [104] 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʪʘʢʞʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-

ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʜʣʦʞʝʢ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ (ʧʦ ʩʫʪʠ, ʦʙʲʝʤʥʦʡ) ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʧʣʦʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ. ʕʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [100ï104]. ɿʘ ʩʯʝʪ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʜʣʦʞʝʢ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʠʭ, ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʵʢʨʘʥʳ, 

ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʦʙʲʝʤʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʥʘʟʳʚʘʶʪ  

3D-ʵʢʨʘʥʘʤʠ. 

ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʵʢʨʘʥʳ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʦʜʥʦʡ 

ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [105]. ʇʦʜʣʦʞʢʠ ʪʘʢʠʭ ʵʢʨʘʥʦʚ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʬʦʨʤʦʡ, ʧʦʜʦʙʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʣʦʪʢʦʚ ʜʣʷ ʷʠʮ. ʅʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʩʪʝʥʦʢ ʵʪʠʭ ʧʦʜʣʦʞʝʢ ʥʘʥʝʩʝʥʳ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʢʨʝʩʪʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʬʦʨʤʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.39).  

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.39 ï ʉʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ [105] 

 

ɸʚʪʦʨʘʤʠ ʨʘʙʦʪʳ [105] ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʥʝʡ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-

ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʵʢʨʘʥʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʰʠʨʦʢʦʧʦʣʦʩʥʳʤʠ, ʢʘʢ 

ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʵʢʨʘʥʳ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ, 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [100ï104]. 
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ɺ ʨʘʙʦʪʝ [106] ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʵʢʨʘʥʳ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʠ ʥʘ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʷʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʜʣʦʞʢʠ ʠʟ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʘ ʚʦʜʦʧʝʨʝʥʦʩʥʦʡ ʧʝʯʘʪʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.40). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.40 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ [106] 

 

ʂ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʪʘʢʞʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 3D 

ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʳ 3D-ʧʝʯʘʪʠ (ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʛʨʫʧʧʳ 4) ʠ ʤʘʰʠʥʥʦʡ ʚʷʟʢʠ 

ʠʣʠ ʚʳʰʠʚʢʠ (ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʛʨʫʧʧʳ 5).  

ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʵʢʨʘʥʳ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ 

ʛʨʫʧʧʳ 4, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [107ï110]. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʚ ʨʘʙʦʪʝ [107], ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ 3D-ʧʝʯʘʪʠ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʜʠʧʦʣʴʥʳʭ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 1.41, ʘ) ʠʣʠ ʧʝʪʣʝʚʠʜʥʳʭ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.41, ʙ) ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʩʤʝʩʠ ʛʠʧʩʦʚʦʛʦ ʚʷʞʫʱʝʛʦ ʠ ʚʠʥʠʣʦʚʦʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʘ, ʤʝʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʵʪʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.42) ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʠ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʥʘ ʧʦʜʣʦʞʢʘʭ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.43). 

 

  
ʘ ʙ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.41 ï ʉʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʜʠʧʦʣʴʥʦʛʦ (ʘ) 

ʠ ʧʝʪʣʝʚʠʜʥʦʛʦ (ʙ) ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ [107] 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.42 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʨʝʟʘ ʯʘʩʪʠ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ [107] 

 

  
ʘ ʙ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.43 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʜʠʧʣʦʴʥʳʭ (ʘ) ʠ ʧʝʪʣʝʚʠʜʥʳʭ (ʙ) ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ [107] 

 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʚ ʨʘʙʦʪʝ [108], ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ 3D-ʧʝʯʘʪʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʬʦʨʤʳ 

ʩ ʦʙʲʝʤʥʳʤʠ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʷʤʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.44) ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʠ ʵʪʦʡ 

ʬʦʨʤʳ ʩʤʝʩʴʶ ʚʦʩʢʘ ʠ ʚʦʣʦʢʦʥ ʢʘʨʙʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʭʣʦʧʢʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.45).  

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.44 ï ʉʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʬʦʨʤ 

ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ [108] 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.45 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ [108] 

 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʚ ʨʘʙʦʪʝ [109], ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ 3D-ʧʝʯʘʪʠ ʩ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʤ ʣʘʟʝʨʥʳʤ 

ʩʧʝʢʘʥʠʝʤ ʠʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʤʝʩʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, 

ʧʦʣʠʘʤʠʜʘ ʠ ʢʘʨʙʦʥʠʣʴʥʦʛʦ ʞʝʣʝʟʘ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʵʪʠʭ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.46). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.46 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʩʙʦʢʫ ʦʙʨʘʟʮʘ ʦʜʥʦʛʦ  

ʠʟ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ [109] 

 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʚ ʨʘʙʦʪʝ [110], ʪʘʢʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ 

ʵʢʨʘʥʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [109], ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ 3D-ʧʝʯʘʪʠ 

ʩ ʪʦʡ ʣʠʰʴ ʨʘʟʥʠʮʝʡ, ʯʪʦ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʫʛʣʝʨʦʜ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.47). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.47 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʦʙʨʘʟʮʘ  

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ [110] 
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ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʪʘʢʞʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʩʣʫʯʘʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʛʨʫʧʧʳ 4 ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ 

ʵʢʨʘʥʦʚ, ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʭʦʜʷʪ ʠ ʩʢʚʦʟʥʳʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ, ʠ ʦʙʲʝʤʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, 

ʟʘ ʩʯʝʪ ʯʝʛʦ ʪʘʢʠʝ ʵʢʨʘʥʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʷʯʝʝʢ. ʇʦ ʩʫʪʠ, 

ʪʘʢʠʝ ʵʢʨʘʥʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʢʨʘʥʘʤʠ ʠ ʱʝʣʝʚʦʛʦ, ʠ ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʦʛʦ ʪʠʧʦʚ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ. 

ʊʘʢʠʝ ʵʢʨʘʥʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [111ï113].  

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʚ ʨʘʙʦʪʝ [111], ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ 3D-ʧʝʯʘʪʠ ʠʭ ʧʦʜʣʦʞʝʢ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.48) 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʣʠʤʦʣʦʯʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʠ 

ʥʘ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʪʝʥʢʘʭ ʷʯʝʝʢ ʵʪʠʭ ʧʦʜʣʦʞʝʢ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʤʝʪʘʣʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.48 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʦʙʨʘʟʮʘ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʧʦʜʣʦʞʝʢ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ [111] 

 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʚ ʨʘʙʦʪʝ [112] (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.49), ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ 3D-ʧʝʯʘʪʠ ʠʭ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʚʷʟʫʶʱʠʤ 

ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʠʤʦʣʦʯʥʘ ̫ʢʠʩʣʦʪʘ, ʘ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ ï ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ 

ʥʘʥʦʪʨʫʙʢʠ, ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʵʪʠʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.49 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʦʙʨʘʟʮʘ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ  

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ [112] 

 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʚ ʨʘʙʦʪʝ [113], ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ 3D-ʧʝʯʘʪʠ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʤʥʳʭ 
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ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.50) ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʬʦʪʦʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʤʝʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʵʪʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.51). 

 

 
 ʘ ʙ ʚ 

ʘ ï ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʢʫʙʦʚʠʜʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ;  

ʙ ï ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʪʠʧʘ çʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʥʘʷ ʧʦʣʝʥʥʠʮʘè;  

ʚ ï ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʪʠʧʘ çʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʥʳʡ ʪʦʨʫʩè 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.50 ï ʉʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ [113] 

 

   

ʘ ʙ ʚ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.51 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʩʚʝʨʭʫ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ 

ʵʢʨʘʥʦʚ [113] ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʫʙʦʚʠʜʥʳʭ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʘ), ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʪʠʧʦʚ çʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʥʘʷ ʧʦʣʝʥʥʠʮʘè (ʙ) ʠ çʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʥʳʡ ʪʦʨʫʩè (ʚ) 

 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʛʨʫʧʧʳ 5 ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʘʢ 

ʦʙʲʝʤʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʧʣʦʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ 

ʵʢʨʘʥʦʚ (ʧʦ ʩʫʪʠ, ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʘʢ 3D, ʪʘʢ ʠ 2D ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ). ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʵʢʨʘʥʳ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʛʨʫʧʧʳ 5, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [20, 114ï116]. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʚ ʨʘʙʦʪʝ [114], ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʠʟ ʩʝʨʝʙʨʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʥʠʪʝʡ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʙʘʨʭʘʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 1.52). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.52 ï ʉʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ [114] 

 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʚ ʨʘʙʦʪʝ [115], ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʤʘʰʠʥʥʦʡ ʚʳʰʠʚʢʠ 

ʢʨʝʩʪʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʷʱʝʡ ʥʠʪʠ 

ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʧʦʜʣʦʞʝʢ ʚ ʚʠʜʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʧʦʣʠʵʩʪʝʨʦʚʦʡ ʪʢʘʥʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.53). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.53 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʩʚʝʨʭʫ ʦʙʨʘʟʮʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ [115] 

 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʚ ʨʘʙʦʪʝ [20], ʪʘʢʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ 

ʵʢʨʘʥʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [115], ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ 

ʤʘʰʠʥʥʦʡ ʚʳʰʠʚʢʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʷʱʝʡ ʥʠʪʠ 

ʩ ʩʝʨʝʙʨʷʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ. ɺ ʧʝʨʚʦʡ ʠʟ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ 

ʦʪ ʚʪʦʨʦʡ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʜʣʦʞʝʢ, ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ 

ʚʳʰʠʚʢʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʜʞʠʥʩʦʚʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʯʝʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʵʢʨʘʥʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [20], ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ 

ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʤʠ ʵʢʨʘʥʘʤʠ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [115]. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʚ ʨʘʙʦʪʝ [116] ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʠʟ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʪʢʘʥʠ ʧʦʜʣʦʞʝʢ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ, ʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ 

ʥʘ ʵʪʠ ʧʦʜʣʦʞʢʠ ʢʨʝʩʪʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.54). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.54 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʩʙʦʢʫ ʦʙʨʘʟʮʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ [116] 

 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ ʰʠʨʦʢʦʡ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʡ 

ʧʦʣʦʩʦʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʫʪʝʤ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʠʣʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 

ʥʘ ʦʙʝʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʧʦʜʣʦʞʝʢ ʧʣʦʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʫʪʝʤ 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʜʣʦʞʝʢ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʥʦ ʠ ʧʫʪʝʤ 

ʧʦʦʯʝʨʝʜʥʦʛʦ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʜʨʫʛ ʥʘ ʜʨʫʛʘ ʩʣʦʝʚ, ʢʘʞʜʳʡ ʠʣʠ ʙ·ʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷʤʠ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʠ / ʠʣʠ ʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʧʦʨʦʰʢʠ ʠ / ʠʣʠ 

ʚʦʣʦʢʥʘ. 

1.3.2 ʕʢʨʘʥʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝʩʷ ʩʣʦʠʩʪʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ 

ʏʘʩʪʦʪʥʦ-ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʵʢʨʘʥʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝʩʷ 

ʩʣʦʠʩʪʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ, ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ ʜʚʘ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʝʚ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʨʦʰʢʦʚ, ʚʦʣʦʢʦʥ, 

ʣʠʩʪʦʚ ʬʦʣʴʛʠ, ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ (ʤʝʪʘʣʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ) ʧʣʝʥʢʠ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ 

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠʭ ʩʣʦʝʚ. 

1. ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʵʢʨʘʥʳ, ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʩʣʦʝʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʦʙʦʡ ʦʜʥʦ ʠʟ ʥʠʞʝʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ (ʜʘʣʝʝ ï ʵʢʨʘʥʳ ʚʠʜʘ 1): 

ï ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʤ ʠ/ ʠʣʠ ʤʘʛʥʠʪʥʳʤ 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ; 

ï ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ; 

ï ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʷʱʘʷ ʧʣʝʥʢʘ; 

ï ʣʠʩʪ ʬʦʣʴʛʠ ʠʣʠ ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ (ʤʝʪʘʣʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ) ʧʣʝʥʢʠ. 

2. ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʵʢʨʘʥʳ, ʦʜʠʥ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʠʟ ʩʣʦʝʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʠʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʣʦʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ (ʜʘʣʝʝ ï ɻ ʢʨʘʥʳ ʚʠʜʘ 2). 

3. ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʵʢʨʘʥʳ, ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʩʣʦʡ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 

ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʝ ʦʙʲʝʤʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʜʘʣʝʝ ï ʵʢʨʘʥʳ ʚʠʜʘ 3). 

4. ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʵʢʨʘʥʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩʦʙʦʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʧʦʜʣʦʞʝʢ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ 

ʩʣʦʠʩʪʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ (ʜʘʣʝʝ ï ʵʢʨʘʥʳ ʚʠʜʘ 4). 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.3 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʤʝʪʦʜʳ, ʟʘʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʵʢʨʘʥʦʚ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.3 ï ʄʝʪʦʜʳ, ʟʘʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʉɺʏ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ 

ʩʣʦʠʩʪʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ 

ʋʩʣʦʚʥʦʝ 

ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʄʝʪʦʜʳ, ʟʘʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ  

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ  

ʵʢʨʘʥʦʚ ʚʠʜʘ 1 

1. ɼʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʚ ʩʚʷʟʫʶʱʝʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ. 

2. ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʥʝʩʝʥʠʝ ʥʘ ʧʦʜʣʦʞʢʫ. 

3. ʀʥʢʦʨʧʦʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʪʨʠʢʦʪʘʞʥʫʶ ʤʘʪʨʠʮʫ. 

4. ʅʘʧʳʣʝʥʠʝ ʧʣʝʥʢʠ ʥʘ ʧʦʜʣʦʞʢʫ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ  

ʵʢʨʘʥʦʚ ʚʠʜʘ 2 

1. ʄʝʪʦʜʳ, ʟʘʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʵʢʨʘʥʦʚ ʚʠʜʘ 1. 

2. ʌʦʨʤʦʚʘʥʠʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʚ ʣʠʩʪʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ. 

3. ʋʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ 

(ʥʘʥʝʩʝʥʠʝ) ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʘʪʨʠʮ ʠʣʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʪʘʢʠʭ ʤʘʪʨʠʮ 

ʧʣʦʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ  

ʵʢʨʘʥʦʚ ʚʠʜʘ 3 

1. ʄʝʪʦʜʳ, ʟʘʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʵʢʨʘʥʦʚ ʚʠʜʘ 1. 

2. ʋʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ 

ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʨʠʮ 

ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ  

ʵʢʨʘʥʦʚ ʚʠʜʘ 4 

1. ʄʝʪʦʜʳ, ʟʘʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʵʢʨʘʥʦʚ ʚʠʜʘ 1. 

2. 3D-ʧʝʯʘʪʴ. 

 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2019ï2023 ʛ. ʵʢʨʘʥʳ ʚʠʜʘ 1 ʯʘʱʝ 

ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ 

ʩ ʵʢʨʘʥʘʤʠ ʚʠʜʦʚ 2, 3 ʠ 4. ʕʪʦ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʥʘʫʯʥʳʭ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʭ ʵʪʠʤ ʵʢʨʘʥʘʤ ʠ ʧʨʦʠʥʜʝʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤ 

ʟʘ ʫʢʘʟʘʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚ ʨʝʬʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʙʘʟʘʭ ʜʘʥʥʳʭ ʨʝʮʝʥʟʠʨʫʝʤʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ Scopus ʠ Web of Science, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʙʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʝ 

ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ ʈʀʅʎ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.55). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.55 ï ɼʦʣʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ,  

ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʭ ʵʢʨʘʥʘʤ ʚʠʜʦʚ 1, 2, 3 ʠ 4 

 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʵʢʨʘʥʦʚ ʚʠʜʘ 1, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ 

ʥʘ ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʩʚʷʟʫʶʱʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʥʘ ʧʦʜʣʦʞʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʪʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʠ ɻ ʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ (ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʫʛʣʝʨʦʜʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ), ʠ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ 

(ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʩʣʦʝʚ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ) 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʵʢʨʘʥʦʚ [117]. ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʠʤʠ ʵʢʨʘʥʳ ʚʠʜʘ 1, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [118ï122].  

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʚ ʨʘʙʦʪʝ [118], ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʥʘ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʜʣʦʞʢʫ ʩʣʦʷ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʳʡ ʢʘʨʙʠʜ ʢʨʝʤʥʠʷ, ʚ ʯʘʩʪʠʮʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʳ 

ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮʳ ʤʝʜʠ. ʊʦʣʱʠʥʘ ʪʘʢʠʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ï ~ 1,7 ʤʤ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʚ ʨʘʙʦʪʝ [119], ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʥʘ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʤʝʩʴ ʛʨʘʬʝʥʘ ʠ ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ 

ʢʘʨʙʦʥʠʣʴʥʦʛʦ ʞʝʣʝʟʘ, ʘ ʩʚʷʟʫʶʱʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ ï ʧʦʣʠʤʝʪʠʣʤʝʪʘʢʨʠʣʘʪ, 

ʩʣʦʷ ʚ ʚʠʜʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʤʝʩʴ ʛʨʘʬʝʥʘ ʠ ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ Li0,35Zn0,3Fe2,35O4, ʘ ʩʚʷʟʫʶʱʠʤ 

ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ ï ʧʦʣʠʤʝʪʠʣʤʝʪʘʢʨʠʣʘʪ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʚ ʨʘʙʦʪʝ [120], ʩʦʩʪʦʠʪ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʩʣʦʷ ʤʝʣʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʦʛʦ ʦʢʩʠʜʘ ʞʝʣʝʟʘ (II, III ) 

ʪʦʣʱʠʥʦʡ 0,1 ʤʤ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʡ ʩʣʦʠʩʪʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

MXene / Fe3O4 ʪʦʣʱʠʥʦʡ 1,9 ʤʤ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ 

ʵʢʨʘʥʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [121], ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [120], 

ʩ ʪʦʡ ʣʠʰʴ ʨʘʟʥʠʮʝʡ, ʯʪʦ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʥʝʝ ʥʘ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʫʶ ʩʣʦʠʩʪʫʶ 
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ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ MXene ʥʘʥʦʩʠʪʩʷ ʩʣʦʡ ʯʘʩʪʠʮ ʢʘʨʙʠʜʘ ʪʠʪʘʥʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʯʘʩʪʠʮ ʤʝʣʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʦʛʦ ʦʢʩʠʜʘ ʞʝʣʝʟʘ (III ). 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʢʩʠʜʘ ʞʝʣʝʟʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʠ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [122]. ʕʪʘ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʥʘ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʜʣʦʞʢʫ ʩʣʦʷ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 

2,7 ʤʤ ʚ ʚʠʜʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷʤʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʘʟʘʣʴʪʦʚʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʠ ʤʝʣʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʡ ʦʢʩʠʜ ʞʝʣʝʟʘ (III ), 

ʘ ʩʚʷʟʫʶʱʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ ï ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ 

ʧʦʚʝʨʭ ʥʝʛʦ ʩʣʦʷ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 0,3 ʤʤ ʚ ʚʠʜʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷʤʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʘʟʘʣʴʪʦʚʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʠ ʩʘʞʘ, ʘ ʩʚʷʟʫʶʱʠʤ 

ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ ï ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʵʢʨʘʥʦʚ ʚʠʜʘ 1, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʩʚʷʟʫʶʱʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ 

ʥʘ ʧʦʜʣʦʞʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʪʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʪʨʠ ʠ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʝʚ. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʭʦʜʝ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʜʚʘ 

ʩʣʦʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʰʘʪʴ ʟʘʜʘʯʫ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʫʶ 

ʥʘ ʚʳʙʦʨ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʤʠ 

ʠ ʤʘʛʥʠʪʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʚ ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ 

ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʠʶ ʚ ʩʚʷʟʫʶʱʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ [123]. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʳ 

ʥʘ ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʩʚʷʟʫʶʱʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʥʘ ʧʦʜʣʦʞʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʪʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʦʥʠ, ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʳʤʠ, ʯʪʦ ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʝʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 

ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʪʘʢʠʭ ʵʢʨʘʥʦʚ (ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʯʥʦ 

ʥʘʥʦʩʠʪʴ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʤʫ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩʣʦʞʥʦʡ ʬʦʨʤʳ). ɺ ʮʝʣʷʭ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʛʠʙʢʦʩʪʠ 

(ʢʦʥʬʦʨʤʥʦʩʪʠ) ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ ʩʣʦʠʩʪʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʠʭ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, 

ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʠʥʢʦʨʧʦʨʠʨʦʚʘʥʠʠ ʯʘʩʪʠʮ ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʚ ʪʨʠʢʦʪʘʞʥʫʶ ʤʘʪʨʠʮʫ, ʠʣʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʥʘʧʳʣʝʥʠʠ ʧʣʝʥʦʢ 

ʥʘ ʛʠʙʢʠʝ ʧʦʜʣʦʞʢʠ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʵʢʨʘʥʦʚ ʚʠʜʘ 1, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʠʥʢʦʨʧʦʨʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʯʘʩʪʠʮ ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʪʨʠʢʦʪʘʞʥʫʶ ʤʘʪʨʠʮʫ, ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

ʵʢʨʘʥʳ ʚʠʜʘ 1, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʵʪʠʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [124, 125]. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʚ ʨʘʙʦʪʝ [124], ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʧʨʦʧʠʪʳʚʘʥʠʠ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʥʝʪʢʘʥʦʛʦ ʧʦʣʠʵʬʠʨʥʦʛʦ 

ʧʦʣʦʪʥʘ ʚʦʜʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʥʘʥʦʪʨʫʙʢʠ, 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʛʦʨʷʯʝʡ ʧʨʦʢʘʪʢʝ ʵʪʠʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʥʘ ʦʙʝ ʠʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʣʦʝʚ ʯʘʩʪʠʮ ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʦʢʩʠʜʘ ʞʝʣʝʟʘ (II , III ) 

ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʣʘʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʪʦʛʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 1.56). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.56 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ [124] 

 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʚ ʨʘʙʦʪʝ [125], ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʧʫʪʝʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʧʦʨʦʰʢʦʚ 

ʚ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʝ ʤʘʪʨʠʮʳ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʨʫʛ 

ʩ ʜʨʫʛʦʤ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʵʢʨʘʥʦʚ ʚʠʜʘ 1, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʥʘʧʳʣʝʥʠʠ ʧʣʝʥʦʢ 

ʥʘ ʧʦʜʣʦʞʢʠ, ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʵʢʨʘʥʳ ʚʠʜʘ 1, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʵʪʠʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [126ï128]. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʚ ʨʘʙʦʪʝ [126], ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʪʝʢʣʘ ʩʪʝʢʣʦʪʢʘʥʠ, 

ʥʘ ʢʦʪʦʨʫʶ ʥʘʧʳʣʝʥ ʩʣʦʡ ʚ ʚʠʜʝ ʥʠʢʝʣʝʚʦʡ ʧʣʝʥʢʠ, ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʵʪʦʡ ʪʢʘʥʠ ʩʪʝʢʣʦʪʢʘʥʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʫʶ ʥʘʧʳʣʝʥ 

ʩʣʦʡ ʚ ʚʠʜʝ ʥʠʢʝʣʴ-ʢʦʙʘʣʴʪʦʚʦʡ ʧʣʝʥʢʠ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʚ ʨʘʙʦʪʝ [127], ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʥʘʯʘʣʘ ʥʘ ʧʣʝʥʢʫ, ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ 

ʠʟ ʧʦʣʠʢʘʨʙʦʥʘʪʘ, ʥʘʥʦʩʠʪʩʷ ʧʝʨʚʳʡ ʩʣʦʡ ʚ ʚʠʜʝ ʧʣʝʥʢʠ, ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʠʟ ʧʦʣʠʢʘʨʙʦʥʘʪʘ (98,0 ʦʙ. %) ʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ (2,0 ʦʙ. %), ʧʦʩʣʝ 

ʯʝʛʦ ʧʦʚʝʨʭ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʧʝʨʚʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʥʘʥʦʩʠʪʩʷ ʩʣʦʡ ʚ ʚʠʜʝ ʧʣʝʥʢʠ, 

ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʟ ʧʦʣʠʢʘʨʙʦʥʘʪʘ, ʟʘʪʝʤ ʥʘ ʵʪʦʪ ʩʣʦʡ ʥʘʥʦʩʠʪʩʷ ʚʪʦʨʦʡ 

ʩʣʦʡ ʚ ʚʠʜʝ ʧʣʝʥʢʠ, ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʟ ʧʦʣʠʢʘʨʙʦʥʘʪʘ (95,0 ʦʙ. %) 

ʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ (5,0 ʦʙ. %), ʜʘʣʝʝ ʧʦʚʝʨʭ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʚʪʦʨʦʛʦ ʩʣʦʷ, 

ʥʘʥʦʩʠʪʩʷ ʩʣʦʡ ʚ ʚʠʜʝ ʧʣʝʥʢʠ, ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʟ ʧʦʣʠʢʘʨʙʦʥʘʪʘ, ʧʦʩʣʝ 

ʯʝʛʦ ʥʘ ʵʪʦʪ ʩʣʦʡ ʥʘʥʦʩʠʪʩʷ ʪʨʝʪʠʡ ʩʣʦʡ ʚ ʚʠʜʝ ʧʣʝʥʢʠ, ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʠʟ ʧʦʣʠʢʘʨʙʦʥʘʪʘ (92,5 ʦʙ. %) ʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ (7,5 ʦʙ. %). ʊʘʢʞʝ 

ʚ ʨʘʙʦʪʝ [127] ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ 

ʵʢʨʘʥʦʚ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʥʘ ʩʣʦʡ ʚ ʚʠʜʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʠʢʘʨʙʦʥʘʪʘ ʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ ʩʣʦʷ ʚ ʚʠʜʝ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʠʢʘʨʙʦʥʘʪʘ ʠ ʥʠʢʝʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʥʘʥʦʧʨʦʚʦʣʦʢ.  



62 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʚ ʨʘʙʦʪʝ [128], ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʥʘ ʣʠʩʪʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʠʩʫʣʴʬʠʜʘ ʚʘʥʘʜʠʷ 

ʧʣʝʥʢʠ ʠʟ ʦʢʩʠʜʘ ʥʠʢʝʣʷ. ʊʦʣʱʠʥʘ ʪʘʢʠʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ï ~ 1,2 ʤʤ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʝ ʵʢʨʘʥʳ ʚʠʜʘ 1, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ 

ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʵʢʨʘʥʦʚ [129]. 

ɼʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ 

ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʪʭʦʜʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚ ʨʘʙʦʪʝ [130] ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʚʫʭʩʣʦʡʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ 

ʵʢʨʘʥʳ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤ 

ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʥʘ ʣʠʩʪ ʤʝʪʘʣʣʘ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 1,0 ʤʤ ʩʣʦʷ ʚ ʚʠʜʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʤʝʩʴ ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʧʫʪʝʤ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʢʫʢʫʨʫʟʥʦʡ ʰʝʣʫʭʠ, 

ʠ ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʫʛʣʷ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ [131] ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʪʨʝʭʩʣʦʡʥʳʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʵʢʨʘʥʳ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʦʠʪ, 

ʧʦ ʩʫʪʠ, ʚ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʵʢʨʘʥʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ 

ʚ ʨʘʙʦʪʝ [130], ʩʣʦʷ ʚ ʚʠʜʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʧʫʪʝʤ 

ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʢʫʢʫʨʫʟʥʦʡ ʰʝʣʫʭʠ. 

ɽʱʝ ʦʜʥʠʤ ʧʦʜʭʦʜʦʤ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ ʩʣʦʠʩʪʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʤʝʥʘ ʠʭ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʣʦʝʚ ʩʣʦʝʤ (-ʷʤʠ) ʚ ʚʠʜʝ ʣʠʩʪʘ 

ʬʦʣʴʛʠ ʠʣʠ ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ, ʠʣʠ ʩʣʦʝʤ (-ʷʤʠ) ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʜʣʦʞʢʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʠʣʠ ʥʘʥʝʩʝʥʳ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʣʦʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʪʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ, ʧʦ ʩʫʪʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʵʢʨʘʥʦʚ 

ʚʠʜʘ 2. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ 

ʧʦʜʭʦʜʘ ʤʦʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ, ʥʦ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ 

ʪʦʣʱʠʥʳ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ 

ʩʣʦʠʩʪʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ.  

ɺ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʵʢʨʘʥʦʚ ʚʠʜʘ 2, ʢʘʢ ʠ ʵʢʨʘʥʦʚ ʚʠʜʘ 1, ʚʭʦʜʷʪ ʜʚʘ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ 

ʩʣʦʷ. ʕʢʨʘʥʳ ʚʠʜʘ 2 ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʫʩʣʦʚʥʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʜʚʘ ʧʦʜʚʠʜʘ 

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʩʣʦʝʚ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʜʣʦʞʢʠ 

ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʠʣʠ ʥʘʥʝʩʝʥʳ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʣʦʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ: 

ï ʵʢʨʘʥʳ, ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʭʦʜʠʪ ʦʜʠʥ ʩʣʦʡ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʜʣʦʞʢʠ 

ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʠʣʠ ʥʘʥʝʩʝʥʳ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʣʦʩʢʠʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ (ʜʘʣʝʝ ʧʦ ʪʝʢʩʪʫ ï ʵʢʨʘʥʳ ʧʦʜʚʠʜʘ 2.1); 

ï ʵʢʨʘʥʳ, ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʭʦʜʷʪ ʜʚʘ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʝʚ ʚ ʚʠʜʝ 

ʧʦʜʣʦʞʢʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʠʣʠ ʥʘʥʝʩʝʥʳ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʣʦʩʢʠʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ (ʜʘʣʝʝ ʧʦ ʪʝʢʩʪʫ ï ʵʢʨʘʥʳ ʧʦʜʚʠʜʘ 2.2). 
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ʕʢʨʘʥʳ ʧʦʜʚʠʜʘ 2.1 ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʭ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [132ï138].  

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʚ ʨʘʙʦʪʝ [132] (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.57), ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʠ ʥʘ ʤʝʜʥʦʡ ʧʦʜʣʦʞʢʝ 

ʩʣʦʷ ʚ ʚʠʜʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʩʪʝʢʣʦʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ 

ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʥʘ ʵʪʦʪ ʩʣʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʨʫʛʣʦʡ ʬʦʨʤʳ ʠʟ ʧʣʝʥʦʢ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʦʢʩʠʜʘ ʛʨʘʬʝʥʘ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ 

ʧʦʚʝʨʭ ʵʪʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʣʦʷ ʚ ʚʠʜʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʩʪʝʢʣʦʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 
1

2

3

4

 
1, 3 ï ʩʣʦʠ ʚ ʚʠʜʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʩʪʝʢʣʦʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ;  

2ï ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠʟ ʧʣʝʥʦʢ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʦʢʩʠʜʘ 

ʛʨʘʬʝʥʘ; 4 ï ʤʝʜʥʘʷ ʧʦʜʣʦʞʢʘ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.57 ï 3D-ʤʦʜʝʣʴ ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ  

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ [132] 

 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʚ ʨʘʙʦʪʝ [133] (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.58), ʪʘʢʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [132], ʦʩʥʦʚʘʥʘ 

ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʣʦʷ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʜʣʦʞʢʠ, ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦʛʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʨʫʛʣʦʡ ʬʦʨʤʳ. 

ʇʦʜʣʦʞʢʘ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ ʠʟ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ, ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʚʦʣʦʢʥʘ ʨʘʜʠʦʧʨʦʟʨʘʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʩʚʷʟʫʶʱʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ ï ʵʧʦʢʩʠʜʥʘʷ 

ʩʤʦʣʘ. ʇʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʨʫʛʣʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʠʟ ʤʝʜʥʦʛʦ ʣʠʩʪʘ. 
1

2

 
1 ï ʩʣʦʡ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʜʣʦʞʢʠ, ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦʛʦ 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʨʫʛʣʦʡ ʬʦʨʤʳ; 2 ï ʤʝʜʥʘʷ ʧʦʜʣʦʞʢʘ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.58 ï ʉʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ 

ʵʢʨʘʥʦʚ [133] 
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ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʚ ʨʘʙʦʪʝ [134] (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.59), ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʥʘ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʫʶ 

ʧʦʜʣʦʞʢʫ ʩʣʦʷ ʚ ʚʠʜʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʭʦʜ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ (ʞʦʤ ʩʘʭʘʨʥʦʛʦ 

ʪʨʦʩʪʥʠʢʘ) ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʥʘ ʵʪʦʪ ʩʣʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʭ ʬʨʘʢʪʘʣʴʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʪʠʧʘ çʧʝʪʣʷ ʄʠʥʢʦʚʩʢʦʛʦè. 

 
1 2

3

 
1 ï ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʡ ʬʨʘʢʪʘʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪ ʪʠʧʘ çʧʝʪʣʷ ʄʠʥʢʦʚʩʢʦʛʦè;  

2 ï ʩʣʦʡ ʚ ʚʠʜʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʞʦʤ ʩʘʭʘʨʥʦʛʦ ʪʨʦʩʪʥʠʢʘ; 3 ï ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʘʷ ʧʦʜʣʦʞʢʘ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.59 ï 3D-ʤʦʜʝʣʴ ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ [134] 

 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʚ ʨʘʙʦʪʝ [135] (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.60), ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʠ ʥʘ ʪʢʘʥʠ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʢʨʳʪʘ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʢʘʨʙʦʥʠʣʴʥʦʛʦ ʞʝʣʝʟʘ, ʩʣʦʷ ʚ ʚʠʜʝ 

ʥʠʢʝʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʠ ʥʘ ʵʪʦʤ ʩʣʦʝ ʪʢʘʥʠ, 

ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʪʨʫʡʥʦʡ ʧʝʯʘʪʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʯʝʨʥʠʣ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʢʘʨʙʦʥʠʣʴʥʦʝ ʞʝʣʝʟʦ, ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦ ʥʘʥʝʩʝʥʳ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʨʝʩʪʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʬʦʨʤʳ. 

1

2

3

 
1 ï ʩʣʦʡ ʚ ʚʠʜʝ ʪʢʘʥʠ, ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʡ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦ ʥʘʥʝʩʝʥʳ 

ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʨʝʩʪʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʬʦʨʤʳ; 2 ï ʩʣʦʡ ʚ ʚʠʜʝ 

ʥʠʢʝʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʪʢʘʥʠ; 3 ï ʩʣʦʡ ʚ ʚʠʜʝ ʪʢʘʥʠ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʧʦʢʨʳʪʘ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʢʘʨʙʦʥʠʣʴʥʦʛʦ ʞʝʣʝʟʘ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.60 ï ʄʦʜʝʣʴ ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ [135] 
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ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʚ ʨʘʙʦʪʝ [136] (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.61), ʩʭʦʞʘ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ 

ʵʢʨʘʥʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [135], ʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʥʘ ʤʝʜʥʫʶ 

ʧʦʜʣʦʞʢʫ ʩʣʦʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʯʘʩʪʠʮ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʠ ʥʘ ʵʪʦʤ ʩʣʦʝ ʧʦʜʣʦʞʢʠ FR-4, ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʧʝʯʘʪʠ ʥʘʥʝʩʝʥʳ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʨʝʩʪʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʬʦʨʤʳ. 
1

2

3

 
1 ï ʩʣʦʡ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʜʣʦʞʢʠ FR-4, ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘʥʝʩʝʥʳ 

ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ; 2 ï ʩʣʦʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʯʘʩʪʠʮ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; 3 ï ʤʝʜʥʘʷ ʧʦʜʣʦʞʢʘ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.61 ï 3D-ʤʦʜʝʣʴ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʦʙʨʘʟʮʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ [136] 

 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʚ ʨʘʙʦʪʝ [137] (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.62), ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʠ ʥʘ ʤʝʜʥʦʡ ʧʦʜʣʦʞʢʝ ʩʣʦʷ 

ʠʟ ʧʦʣʠʚʠʥʠʣʭʣʦʨʠʜʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʠ ʥʘ ʵʪʦʤ ʩʣʦʝ ʩʣʦʷ 

ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʦʡ ʧʣʝʥʢʠ, ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦ ʥʘʥʝʩʝʥʳ 

ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʨʝʩʪʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʠʟ ʧʣʝʥʦʢ ʦʢʩʠʜʘ ʠʥʜʠʷ ï ʦʣʦʚʘ. 

3

2

1

 
1 ï ʩʣʦʡ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʦʡ ʧʣʝʥʢʠ, ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘʥʝʩʝʥʳ 

ʧʣʦʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠʟ ʧʣʝʥʦʢ ʠʟ ʦʢʩʠʜʘ ʠʥʜʠʷ ï ʦʣʦʚʘ; 2 ï ʩʣʦʡ ʚ ʚʠʜʝ 

ʧʦʣʠʚʠʥʠʣʭʣʦʨʠʜʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ; 3 ï ʤʝʜʥʘʷ ʧʦʜʣʦʞʢʘ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.62 ï 3D-ʤʦʜʝʣʴ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʦʙʨʘʟʮʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ [137] 
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ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʚ ʨʘʙʦʪʝ [138] (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.63), ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʠ ʥʘ ʤʝʜʥʦʡ ʧʦʜʣʦʞʢʝ 

ʩʣʦʷ ʚ ʚʠʜʝ ʣʠʩʪʘ ʠʟ ʧʦʣʠʤʝʪʘʢʨʠʣʠʤʠʜʘ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʠ ʥʘ ʵʪʦʤ ʩʣʦʝ ʩʣʦʷ 

ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʦʡ ʧʣʝʥʢʠ, ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦ 

ʥʘʥʝʩʝʥʳ ʧʝʪʣʝʚʠʜʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.64) 

ʠʟ ʧʣʝʥʦʢ ʠʟ ʦʢʩʠʜʘ ʠʥʜʠʷ ï ʦʣʦʚʘ, ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʧʦʦʯʝʨʝʜʥʦʤ 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʠ ʧʦʚʝʨʭ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʩʣʦʝʚ ʚ ʚʠʜʝ ʣʠʩʪʘ 

ʠʟ ʧʦʣʠʤʝʪʠʣʤʝʪʘʢʨʠʣʘʪʘ ʠ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʜʣʦʞʢʠ FR-4. 

1

2

3

4

5

 
1 ï ʩʣʦʡ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʜʣʦʞʢʠ FR-4; 2 ï ʩʣʦʡ ʚ ʚʠʜʝ ʣʠʩʪʘ 

ʠʟ ʧʦʣʠʤʝʪʠʣʤʝʪʘʢʨʠʣʘʪʘ; 3 ï ʩʣʦʡ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʦʡ ʧʣʝʥʢʠ, 

ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦ ʥʘʥʝʩʝʥʳ ʧʝʪʣʝʚʠʜʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʩ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ; 4 ï ʩʣʦʡ ʚ ʚʠʜʝ ʣʠʩʪʘ ʠʟ ʧʦʣʠʤʝʪʘʢʨʠʣʠʤʠʜʘ; 

5 ï ʤʝʜʥʘʷ ʧʦʜʣʦʞʢʘ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.63 ï 3D-ʤʦʜʝʣʴ ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ [138] 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.64 ï ʉʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʧʝʪʣʝʚʠʜʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʩ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʘʥʝʩʝʥʳ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ [138] 

 

ʕʢʨʘʥʳ ʧʦʜʚʠʜʘ 2.2 ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʭ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [139ï144]. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʚ ʨʘʙʦʪʝ [139], ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ:  

ï ʥʘʥʝʩʝʥʠʝ ʥʘ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʜʣʦʞʢʫ ʩʣʦʷ ʠʟ ʚʩʧʝʥʝʥʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ;  

ï ʥʘʥʝʩʝʥʠʝ ʥʘ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʡ ʩʣʦʡ ʩʣʦʷ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʜʣʦʞʢʠ, 

ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʠʟ ʬʦʣʴʛʠ 

ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʡ ʬʦʨʤʳ; 



67 

ï ʥʘʥʝʩʝʥʠʝ ʥʘ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʡ ʩʣʦʡ ʩʣʦ ̫ʠʟ ʚʩʧʝʥʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; 

ï ʥʘʥʝʩʝʥʠʝ ʥʘ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʡ ʩʣʦʡ ʩʣʦʷ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʜʣʦʞʢʠ, 

ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʠʟ ʬʦʣʴʛʠ 

ʧʝʪʣʝʚʠʜʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʡ ʬʦʨʤʳ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʚ ʨʘʙʦʪʝ [140] (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.65), ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʠ ʥʘ ʩʣʦʝ ʚ ʚʠʜʝ ʤʝʜʥʦʡ 

ʧʦʜʣʦʞʢʠ ʜʚʫʭ ʩʣʦʝʚ ʚ ʚʠʜʝ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʣʦʞʝʢ, ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʪʨʫʡʥʦʡ ʧʝʯʘʪʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʯʝʨʥʠʣ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʥʘʥʦʪʨʫʙʢʠ ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ ʦʢʩʠʜʘ ʞʝʣʝʟʘ (II , III ), 

ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦ ʥʘʥʝʩʝʥʳ ʧʣʦʩʢʠʝ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʜʚʘ ʩʣʦʷ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʬʦʨʤʦʡ ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʠʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʧʣʦʩʢʠʭ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

 

1

2

3

 
1, 2 ï ʩʣʦʠ ʚ ʚʠʜʝ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʣʦʞʝʢ,  

ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʥʝʩʝʥʳ ʧʣʦʩʢʠʝ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ;  

3 ï ʤʝʜʥʘʷ ʧʦʜʣʦʞʢʘ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.65 ï 3D-ʤʦʜʝʣʴ ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ [140] 

 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʚ ʨʘʙʦʪʝ [141], ʪʘʢʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ 

ʵʢʨʘʥʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [137], ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʣʦʝʚ 

ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʳʭ ʧʣʝʥʦʢ, ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʥʝʩʝʥʳ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʠʟ ʧʣʝʥʦʢ ʦʢʩʠʜʘ ʠʥʜʠʷ ï ʦʣʦʚʘ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [137], ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [141], ʚʭʦʜʷʪ ʪʨʠ ʩʣʦʷ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʳʭ 

ʧʣʝʥʦʢ, ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʥʝʩʝʥʳ ʧʣʦʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠʟ ʧʣʝʥʦʢ 

ʦʢʩʠʜʘ ʠʥʜʠʷ ï ʦʣʦʚʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʬʦʨʤʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʦʜʥʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʬʦʨʤʳ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, 

ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʳʭ ʧʣʝʥʦʢ ʜʨʫʛʠʭ ʩʣʦʝʚ. ɺ ʮʝʣʦʤ, 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʵʢʨʘʥʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [141], ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʣʦʠ (ʧʦʨʷʜʦʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʩʣʦʝʚ ï ʦʪ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʢ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤʫ): 

ï ʧʝʨʚʳʡ ʩʣʦʡ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʦʡ ʧʣʝʥʢʠ, ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦ ʥʘʥʝʩʝʥʳ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠʟ ʧʣʝʥʦʢ ʦʢʩʠʜʘ 

ʠʥʜʠʷ ï ʦʣʦʚʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.66, ʘ); 

ï ʧʝʨʚʳʡ ʩʣʦʡ ʚ ʚʠʜʝ ʣʠʩʪʘ ʠʟ ʧʦʣʠʤʝʪʠʣʤʝʪʘʢʨʠʣʘʪʘ; 
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ï ʚʪʦʨʦʡ ʩʣʦʡ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʦʡ ʧʣʝʥʢʠ, ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦ ʥʘʥʝʩʝʥʳ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠʟ ʧʣʝʥʦʢ ʦʢʩʠʜʘ 

ʠʥʜʠʷ ï ʦʣʦʚʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.66, ʙ); 

ï ʚʪʦʨʦʡ ʩʣʦʡ ʚ ʚʠʜʝ ʣʠʩʪʘ ʠʟ ʧʦʣʠʤʝʪʠʣʤʝʪʘʢʨʠʣʘʪʘ; 

ï ʪʨʝʪʠʡ ʩʣʦʡ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʦʡ ʧʣʝʥʢʠ, ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦ ʥʘʥʝʩʝʥʳ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠʟ ʧʣʝʥʦʢ ʦʢʩʠʜʘ 

ʠʥʜʠʷ ï ʦʣʦʚʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.66, ʚ); 

ï ʪʨʝʪʠʡ ʩʣʦʡ ʚ ʚʠʜʝ ʣʠʩʪʘ ʠʟ ʧʦʣʠʤʝʪʠʣʤʝʪʘʢʨʠʣʘʪʘ; 

ï ʩʣʦʡ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʦʡ ʧʣʝʥʢʠ;  

ï ʩʣʦʡ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʜʣʦʞʢʠ, ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘʥʝʩʝʥʘ ʧʣʝʥʢʘ 

ʦʢʩʠʜʘ ʠʥʜʠʷ ï ʦʣʦʚʘ. 

 

   

ʘ ʙ ʚ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.66 ï ʉʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ 

ʙʳʪʴ ʥʘʥʝʩʝʥʳ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʝʨʚʦʛʦ (ʘ), ʚʪʦʨʦʛʦ (ʙ) ʠ ʪʨʝʪʴʝʛʦ (ʚ) ʩʣʦʝʚ 

ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ [141] 

 

3D-ʤʦʜʝʣʴ ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʦʙʨʘʟʮʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ 

ʵʢʨʘʥʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [141] ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.67. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʚ ʨʘʙʦʪʝ [142] (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.68) ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʠ ʥʘ ʤʝʜʥʦʡ ʧʦʜʣʦʞʢʝ 

ʩʣʦʷ ʚ ʚʠʜʝ ʣʠʩʪʘ ʠʟ ʚʩʧʝʥʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʘ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 0,2 ʩʤ 

ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʧʦʦʯʝʨʝʜʥʦʤ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʠ ʧʦʚʝʨʭ ʵʪʦʛʦ ʩʣʦʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʩʣʦʝʚ: 

ï ʩʣʦʡ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʜʣʦʞʢʠ FR-4 ʪʦʣʱʠʥʦʡ 0,02 ʩʤ, ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʝʪʦʜʦʤ ʪʝʨʤʦʧʝʯʘʪʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʯʝʨʥʠʣ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʛʣʝʨʦʜ, ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦ ʥʘʥʝʩʝʥʳ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ; 

ï ʩʣʦʡ ʚ ʚʠʜʝ ʣʠʩʪʘ ʠʟ ʚʩʧʝʥʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʘ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 0,3 ʩʤ; 

ï ʩʣʦʡ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʜʣʦʞʢʠ FR-4 ʪʦʣʱʠʥʦʡ 0,02 ʩʤ, ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʝʪʦʜʦʤ ʪʝʨʤʦʧʝʯʘʪʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʯʝʨʥʠʣ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʛʣʝʨʦʜ, ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦ ʥʘʥʝʩʝʥʳ ʧʝʪʣʝʚʠʜʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʡ ʬʦʨʤʳ. 
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1, 4, 7 ï ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʝ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʚʦʛʦ, ʚʪʦʨʦʛʦ ʠ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʩʣʦʝʚ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʳʭ 

ʧʣʝʥʦʢ; 2, 5, 8 ï ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʳʝ ʧʣʝʥʢʠ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʚʦʛʦ, ʚʪʦʨʦʛʦ 

ʠ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʩʣʦʝʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ; 3, 6, 9 ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʚʳʡ, ʚʪʦʨʦʡ 

ʠ ʪʨʝʪʠʡ ʩʣʦʠ ʚ ʚʠʜʝ ʣʠʩʪʘ ʠʟ ʧʦʣʠʤʝʪʠʣʤʝʪʘʢʨʠʣʘʪʘ; 10 ï ʩʣʦʡ ʚ ʚʠʜʝ 

ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʦʡ ʧʣʝʥʢʠ; 11 ï ʩʣʦʡ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʜʣʦʞʢʠ, ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʥʘʥʝʩʝʥʘ ʧʣʝʥʢʘ ʦʢʩʠʜʘ ʠʥʜʠʷ ï ʦʣʦʚʘ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.67 ï 3D-ʤʦʜʝʣʴ ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ [141] 
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3

4

5

 
1 ï ʩʣʦʡ ʚʠʜʝ ʧʦʜʣʦʞʢʠ FR-4, ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦ 

ʥʘʥʝʩʝʥʳ ʧʝʪʣʝʚʠʜʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ; 2, 4 ï ʩʣʦʠ ʚ ʚʠʜʝ ʣʠʩʪʦʚ ʠʟ ʚʩʧʝʥʝʥʥʦʛʦ 

ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʪʘ; 3 ï ʩʣʦʡ ʚʠʜʝ ʧʦʜʣʦʞʢʠ FR-4, ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦ ʥʘʥʝʩʝʥʳ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ; 5 ï ʤʝʜʥʘʷ ʧʦʜʣʦʞʢʘ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.68 ï 3D-ʤʦʜʝʣʴ ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ [142] 
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ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [143, 144], ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʠ ʧʦʚʝʨʭ ʩʣʦʷ ʚ ʚʠʜʝ ʤʝʜʥʦʡ 

ʧʦʜʣʦʞʢʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʢʨʫʛʣʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʩʣʦʷ ʚ ʚʠʜʝ 

ʧʦʜʣʦʞʢʠ ʠʟ ʨʘʜʠʦʧʨʦʟʨʘʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʨʫʛʣʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʠʟ ʤʝʜʠ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʳ ʪʘʢʞʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʵʢʨʘʥʦʚ ʧʦʜʚʠʜʘ 2.2, 

ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ ʩʣʦʝʚ ʚ ʚʠʜʝ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʧʦʜʣʦʞʝʢ, 

ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ 

ʠʟ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʣʦʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝʩʷ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʠ ʬʦʨʤʦʡ. ʕʢʨʘʥʳ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʪʘʢʠʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [145, 146]. ʉʣʦʠ 

ʪʘʢʠʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ï ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʝ ʧʦʜʣʦʞʢʠ, ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʨʝʩʪʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʬʦʨʤʳ [145] 

ʠ ʧʝʪʣʝʚʠʜʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʡ ʬʦʨʤʳ [146]. ʕʪʠ ʵʢʨʘʥʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʪʨʝʭʩʣʦʡʥʳʤʠ. 

ɼʣʷ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʫʛʣʦʚ ʧʘʜʝʥʠʷ ʕʄʀ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ, ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʕʄʀ ʵʢʨʘʥʦʚ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ ʩʣʦʠʩʪʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ, ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʕʄʀ ʵʪʠʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʩʣʦʷ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʦʥ ʩʦʜʝʨʞʘʣ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʝ 

ʦʙʲʝʤʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ʕʢʨʘʥʳ, ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʵʢʨʘʥʘʤ 

ʚʠʜʘ 3, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʘ. 

ʕʢʨʘʥʳ ʚʠʜʘ 3 ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʭ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [147ï151]. 

ɹ·ʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʵʪʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʤʝʪʦʜʝ 3D-ʧʝʯʘʪʠ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʚ ʨʘʙʦʪʝ [147] (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.69) ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʠ ʥʘ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʦʜʣʦʞʢʝ ʩʣʦʷ ʚ ʚʠʜʝ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʫʪʝʤ 3D-ʧʝʯʘʪʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʫʛʣʝʨʦʜʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ 

ʘʢʨʠʣʦʥʠʪʨʠʣ-ʙʫʪʘʜʠʝʥ-ʩʪʠʨʦʣʘ. 

2

1

 
1 ï ʩʣʦʡ ʚ ʚʠʜʝ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ;  

2 ï ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʜʣʦʞʢʘ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.69 ï 3D-ʤʦʜʝʣʴ ʦʙʨʘʟʮʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ [147] 

 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʚ ʨʘʙʦʪʝ [148] (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.70) ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʧʦʦʯʝʨʝʜʥʦʤ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ 
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ʥʘ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʜʣʦʞʢʫ ʧʫʪʝʤ 3D-ʧʝʯʘʪʠ ʜʝʩʷʪʠ ʩʣʦʝʚ ʚ ʚʠʜʝ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʧʦʣʳʭ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʂʘʞʜʳʡ ʩʣʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʦʡ (ʦʪ 0,12 ʜʦ 0,3 ʩʤ). 3D-ʧʝʯʘʪʴ ʩʣʦʝʚ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʯʘʩʪʠʮʳ ʢʘʨʙʦʥʠʣʴʥʦʛʦ ʞʝʣʝʟʘ (ʥʝ ʤʝʥʝʝ 50,0 ʤʘʩʩ. %), 

ʘ ʩʚʷʟʫʶʱʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ ï ʧʦʣʠʵʬʠʨʵʬʠʨʢʝʪʦʥ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.70 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʦʙʨʘʟʮʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ [148] 

 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʚ ʨʘʙʦʪʝ [149] ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ 3D-ʧʝʯʘʪʠ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʧʦʣʳʭ 

ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʘ 

(ʧʦʣʠʵʬʠʨ-ʵʬʠʨ-ʢʝʪʦʥʘ), ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʥʘ ʣʠʮʝʚʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ ʵʪʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʧʣʝʥʢʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʢʩʠʜʦʚ ʠʥʜʠʷ ʠ ʦʣʦʚʘ ʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʠ ʥʘ ʦʙʦʨʦʪʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ 

ʵʪʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʝʜʥʦʡ ʬʦʣʴʛʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʛʦ 

ʢʣʝʷ (ʨʠʩʫʥʢʠ 1.71, 1.72). 

 

 

1

2

3

 
1 ï ʧʣʝʥʢʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʢʩʠʜʦʚ ʠʥʜʠʷ ʠ ʦʣʦʚʘ;  

2 ï ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʧʦʣʳʭ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ; 3 ï ʤʝʜʥʘʷ ʬʦʣʴʛʘ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.71 ï ʉʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʦʙʨʘʟʮʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ [149] 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.72 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ [149] 

 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʚ ʨʘʙʦʪʝ [150] (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.73), ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʠ ʥʘ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʦʜʣʦʞʢʝ ʩʣʦʷ ʚ ʚʠʜʝ ʣʠʩʪʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʥʘʥʦʪʨʫʙʢʠ, ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʠ ʥʘ ʵʪʦʤ ʩʣʦʝ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʠʩʦʚʘʷ ʰʝʣʫʭʘ. ʊʦʣʱʠʥʘ ʣʠʩʪʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ï 1,0 ʩʤ, ʚʳʩʦʪʘ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ï 11,5 ʩʤ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.73 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʦʙʨʘʟʮʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ [150] 

 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʚ ʨʘʙʦʪʝ [151] (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.74), ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʠ ʥʘ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʣʦʞʢʝ 

ʩʣʦʷ ʚ ʚʠʜʝ ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʠʢʘ ʊʘʯʠ-ʄʠʫʨʘ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʠʟ ʪʦʥʢʦʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ 

ʣʠʩʪʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʝʭʥʠʢʠ ʦʨʠʛʘʤʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.75). 
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1

2

 
1 ï ʩʣʦʡ ʚ ʚʠʜʝ ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʠʢʘ ʊʘʯʠ-ʄʠʫʨʘ; 2 ï ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʜʣʦʞʢʘ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.74 ï 3D-ʤʦʜʝʣʴ ʦʙʨʘʟʮʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ [151] 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.75 ï ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʠʢʘ ʊʘʯʠ-ʄʠʫʨʘ 

 

ɺ ʮʝʣʷʭ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʩʣʦʡ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʝ 

ʦʙʲʝʤʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ 

ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʘʢʦʛʦ 

ʧʦʜʭʦʜʘ, ʧʦ ʩʫʪʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʵʢʨʘʥʦʚ ʚʠʜʘ 4, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʘ. ʊʘʢʠʝ ʵʢʨʘʥʳ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʠʭ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [152ï153]. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʚ ʨʘʙʦʪʝ [152] (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.76), ʩʦʩʪʦʠʪ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦʤ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʠ 

ʥʘ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʣʦʞʢʝ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʫʩʝʯʝʥʥʳʭ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʭ ʯʝʪʳʨʝʭʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʠʨʘʤʠʜ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʫʪʝʤ 

ʧʦʦʯʝʨʝʜʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʣʘʩʪʠʥ ʠ ʧʣʘʩʪʠʥ 

ʠʟ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.77). ʈʘʟʤʝʨ ʩʪʦʨʦʥ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʧʠʨʘʤʠʜ ï 0,33 ʠ 0,13 ʩʤ ʠʣʠ 0,22 ʠ 0,09 ʩʤ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.76 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʩʚʝʨʭʫ ʦʙʨʘʟʮʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ [152] 

1

2

 
1 ï ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʧʣʘʩʪʠʥʳ; 2 ï ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʠʟ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.77 ï 3D-ʤʦʜʝʣʴ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʵʢʨʘʥʳ [152] 

 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʚ ʨʘʙʦʪʝ [153] (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.78), ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦʤ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʠ 

ʥʘ ʧʦʜʣʦʞʢʝ ʠʟ ʧʦʣʠʵʬʠʨʢʘʨʙʦʥʘʪʘ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʭʦʜʷʪ ʯʝʪʳʨʝ ʩʣʦʷ ʚ ʚʠʜʝ ʧʣʘʩʪʠʥ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʤʝʩʴ ʯʘʩʪʠʮ ʢʘʨʙʦʥʠʣʴʥʦʛʦ 

ʞʝʣʝʟʘ ʠ ʤʥʦʛʦʩʪʝʥʥʳʭ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ, ʘ ʩʚʷʟʫʶʱʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ ï 

ʩʠʣʠʢʦʥʦʚʘʷ ʨʝʟʠʥʘ. ʊʦʣʱʠʥʘ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥ ï 0,2 ʩʤ. ʐʠʨʠʥʘ ʧʣʘʩʪʠʥ, 

ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʧʝʨʚʳʝ ʩʣʦʠ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜʣʦʞʢʠ 

ʠʟ ʧʦʣʠʵʬʠʨʢʘʨʙʦʥʘʪʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʵʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʳ), ï 1,5 ʩʤ, ʰʠʨʠʥʘ 

ʧʣʘʩʪʠʥ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʚʪʦʨʳʝ, ʪʨʝʪʴʠ ʠ ʯʝʪʚʝʨʪʳʝ ʩʣʦʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ï 

1,2, 1,0 ʠ 0,8 ʩʤ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.78 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʦʙʨʘʟʮʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ [153] 

 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʚ ʨʘʙʦʪʝ [154] (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.79), ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦʤ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʠ 

ʥʘ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʣʦʞʢʝ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʫʩʝʯʝʥʥʳʭ 

ʯʝʪʳʨʝʭʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʠʨʘʤʠʜ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ, 

ʚ ʢʦʪʦʨʫʶ ʚʭʦʜʷʪ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʩʣʦʠ ʠ ʩʣʦʠ ʠʟ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʤʝʪʦʜʦʚ 3D-ʧʝʯʘʪʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʠʪʝʡ (ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʚʳʭ ʠʟ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʩʣʦʝʚ) ʠ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʠʪʝʡ (ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʪʦʨʳʭ ʠʟ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʩʣʦʝʚ).  

 

 
ʘ ï ʚʠʜ ʩʚʝʨʭʫ; ʙ ï ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʳʡ ʚʠʜ ʩʚʝʨʭʫ; ʚ ï ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʳʡ ʚʠʜ ʩʙʦʢʫ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.79 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʦʙʨʘʟʮʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ [154] 

 

ʅʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʚʳʙʦʨ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʉɺʏ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʭ ʢ ʥʠʤ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʠʭ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ:  
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ï ʪʦʣʱʠʥʘ;  

ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ; 

ï ʛʠʙʢʦʩʪʴ (ʢʦʥʬʦʨʤʥʦʩʪʴ); 

ï ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ; 

ï ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʘʷ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ; 

ï ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ. 

ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʝ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʤ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʤ ʵʢʨʘʥʘʤ ʉɺʏ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʴʶ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʵʢʨʘʥʦʚ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1.4). 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʭ 

ʢ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʤ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʤ ʵʢʨʘʥʘʤ ʉɺʏ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʳʙʦʨʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʥʦ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʪʘʢʠʭ ʵʢʨʘʥʦʚ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.4 ï ʆʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʉɺʏ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 

ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 1* 2* 3* 4* 5* 6** 7** 8** 9** 

ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʦʙʪʝʢʘʪʝʣʝʡ ʜʣʷ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ [100, 155]   +    +   

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʭ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ [151, 155]  + +    +   

ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʉɺʏ-ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ [5, 6] + + +   +    

ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʘʥʪʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ [7, 25, 156] + + +       

ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ [7, 25] + + +       

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ [157, 158, 159] 
         

ʉʢʨʳʪʠʝ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ [160]  + +    +   

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ [93, 96, 150] + + +   +  + + 

ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ 

ʧʦʤʝʭ [100, 155] 
+ + +  + +    

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠʟʜʝʣʠʡ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʕʄʀ ʉɺʏ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ [155, 161] 
  + + +  +   

*  ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʮʠʬʨ ç1è, ç2è, ç3è, ç4è ʠ ç5è ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʵʢʨʘʥʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝʩʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʛʨʫʧʧ 1, 2, 3, 4 ʠ 5 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ 1.2) 
**  ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʮʠʬʨ ç6è, ç7è, ç8è ʠ ç9è ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʵʢʨʘʥʳ ʚʠʜʦʚ 1, 2, 3 ʠ 4, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝʩʷ ʩʣʦʠʩʪʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ 1.3) 
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1.4 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʉɺʏ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʉɺʏ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.5, 

ʘ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʉɺʏ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ 

ʩʣʦʠʩʪʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ, ï ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.6. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.5 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʉɺʏ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ 

ʋʩʣʦʚʥʦʝ 

ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

(ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ 1.2) 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʛʨʫʧʧʳ 1 ʄʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʣʠʩʪʳ, ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʛʨʫʧʧʳ 2 ʄʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʣʠʩʪʳ, ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ,  

ʛʨʘʬʝʥʦʚʳʝ ʧʦʣʦʪʥʘ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʛʨʫʧʧʳ 3 ʄʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʣʠʩʪʳ,  

ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʳʝ (ʤʝʪʘʣʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ) ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, 

ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ, ʛʨʘʬʝʥʦʚʳʝ ʧʦʣʦʪʥʘ, 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, 

ʯʝʨʥʠʣʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ r(ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩʝʨʝʙʨʦ) 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʛʨʫʧʧʳ 4 ʌʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʳʝ (ʤʝʪʘʣʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ) ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, 

ʯʝʨʥʠʣʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ r(ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʫʛʣʝʨʦʜ), 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʚʦʜʘ ʠ ʚʦʜʥʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʛʨʫʧʧʳ 5 ʊʦʢʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʝ (ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʩʝʨʝʙʨʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ) ʥʠʪʠ  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.6 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʉɺʏ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ ʩʣʦʠʩʪʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ 

ʋʩʣʦʚʥʦʝ 

ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

(ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ 1.3) 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

1 2 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ  

ʵʢʨʘʥʦʚ ʚʠʜʘ 1 

ʆʢʩʠʜ ʞʝʣʝʟʘ (II , III ), ʦʢʩʠʜ ʞʝʣʝʟʘ (III ), 

ʛʨʘʬʝʥ, ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʥʘʥʦʪʨʫʙʢʠ, ʢʘʨʙʠʜ ʢʨʝʤʥʠʷ, 

ʢʘʨʙʦʥʠʣʴʥʦʝ ʞʝʣʝʟʦ, ʧʣʝʥʢʠ MXene, 

ʥʠʢʝʣʴʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʧʣʝʥʦʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ  

ʵʢʨʘʥʦʚ ʚʠʜʘ 2 

ʄʝʜʥʳʝ ʣʠʩʪʳ, ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʝ ʣʠʩʪʳ, ʛʨʘʬʝʥ, 

ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʪʭʦʜʦʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʢʘʨʙʦʥʠʣʴʥʦʝ ʞʝʣʝʟʦ, 

ʤʝʪʘʣʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʪʢʘʥʴ,  

ʯʝʨʥʠʣʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣ r

(ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʫʛʣʝʨʦʜ),  

ʧʣʝʥʦʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠʟ ʦʢʩʠʜʘ ʠʥʜʠʷ ï ʦʣʦʚʘ, 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʥʘʥʦʪʨʫʙʢʠ, ʦʢʩʠʜ ʞʝʣʝʟʘ (II , III ) 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ  

ʵʢʨʘʥʦʚ ʚʠʜʘ 3 

ʄʝʜʥʳʝ ʣʠʩʪʳ, 

ʯʝʨʥʠʣʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣ r

(ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʫʛʣʝʨʦʜ),  

ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʥʘʥʦʪʨʫʙʢʠ, 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, 

ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʪʭʦʜʦʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ  

ʵʢʨʘʥʦʚ ʚʠʜʘ 4 

ʄʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʣʠʩʪʳ, 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʣʠʩʪʦʚʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 1.4 ʠ 1.5, ʤʦʞʥʦ 

ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ ʯʪʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʉɺʏ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʫʩʣʦʚʥʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʭ ʬʦʨʤʳ: 

ï ʣʠʩʪʦʚʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ; 

ï ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʝ (ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʤʝʣʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʝ) ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʝ (ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʫʛʣʝʨʦʜʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ) ʠʣʠ ʤʘʛʥʠʪʥʳʝ (ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ 

ʦʢʩʠʜʳ ʤʝʪʘʣʣʦʚ) ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ; 

ï ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ; 

ï ʞʠʜʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ (ʚʦʜʘ, ʚʦʜʥʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ, ʯʝʨʥʠʣʘ ʜʣʷ ʧʝʯʘʪʠ); 

ï ʧʣʝʥʦʯʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʠʣʠ ʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ; 

ï ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʣʠʩʪʦʚʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ; 

ï ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʞʠʜʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. 
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ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ (ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ) ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʉɺʏ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʚʠʜʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʵʢʨʘʥʦʚ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1.7). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.7 ï ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ 

ʵʢʨʘʥʦʚ ʉɺʏ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʧʨʠ ʠʭ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ [125] 

ɺʠʜ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 
ʅʠʟʢʘʷ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʐʠʨʦʢʘʷ 

ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʘʷ 

ʧʦʣʦʩʘ 

ʯʘʩʪʦʪ 

ɺʳʩʦʢʘʷ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ 

ʅʠʟʢʘʷ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʃʠʩʪʦʚʳʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

  +  

ʇʣʝʥʦʯʥʳʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʝ 

ʠʣʠ ʤʘʛʥʠʪʥʳʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

+  

+ 

(ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʜʣʦʞʢʠ) 

 

ʇʦʣʠʤʝʨʥʳʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 
  +  

ɻʨʘʬʝʥʦʚʳʝ ʧʦʣʦʪʥʘ + +*   

ɼʠʩʧʝʨʩʥʳʝ 

ʫʛʣʝʨʦʜʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

+ +* +  

ɼʠʩʧʝʨʩʥʳʝ ʦʢʩʠʜʳ 

ʤʝʪʘʣʣʦʚ 
  + + 

ɺʦʣʦʢʥʠʩʪʳʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

+ +*   

ɺʦʜʘ,  

ʚʦʜʥʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ 
 +* + + 

ʏʝʨʥʠʣʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

+  

+ 

(ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʜʣʦʞʢʠ) 

 

*  ʇʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʵʢʨʘʥʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʦʜʣʦʞʢʘʭ, ʠʣʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʩʣʦʠʩʪʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʢ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʉɺʏ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʘʢʠʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʢʘʢ ʥʠʟʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʰʠʨʦʢʘʷ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʘʷ ʧʦʣʦʩʘ ʯʘʩʪʦʪ 

ʠ ʥʠʟʢʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ. ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 1.7, ʯʪʦ ʜʚʫʤ ʠʟ ʪʨʝʭ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ (ʥʠʟʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʥʠʟʢʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ) ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪ 

ʵʢʨʘʥʳ, ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʣʝʥʦʯʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʦʢʩʠʜ ʘʣʶʤʠʥʠʷ [162, 163]. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ 
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ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ: 

ï ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ ʯʘʩʪʦʪ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʉɺʏ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʣʝʥʦʯʥʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʦʢʩʠʜ ʘʣʶʤʠʥʠʷ;  

ï ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ 

ʵʢʨʘʥʦʚ ʉɺʏ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʠʣʠ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʭ 

ʫʛʣʝʨʦʜʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ɼʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ  

ʉɺʏ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʦʢʩʠʜ ʘʣʶʤʠʥʠʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ. 

ʆʥʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʤʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʬʦʣʴʛʦʚʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʥʠʟʢʦʡ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1.8). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.8 ï ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʭ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ 

ʦʩʥʦʚʝ ʬʦʣʴʛʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 
ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ 1 ʤ2  

ʚ ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʠʭ ʨʫʙʣʷʭ* 

ɸʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ  

ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʧʦʣʠʤʝʨʥʘʷ ʧʣʝʥʢʘ 
2,5 

ɸʣʶʤʠʥʠʝʚʘʷ ʬʦʣʴʛʘ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 20,0 ʤʢʤ 5,0 

ɸʣʶʤʠʥʠʝʚʘʷ ʬʦʣʴʛʘ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 50,0 ʤʢʤ 20,0 

ʄʝʜʥʘʷ ʬʦʣʴʛʘ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 50,0 ʤʢʤ 25,0 
*ʧʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʥʘ 30.12.2023 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʧʦʣʠʤʝʨʥʘʷ ʧʣʝʥʢʘ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, 

ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʱʠʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʝʝ ʬʦʨʤʳ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʟʘ ʩʯʝʪ ʵʪʦʛʦ ʥʘ ʝʝ ʦʩʥʦʚʝ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʣʦʞʥʦʡ ʬʦʨʤʳ. 
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ɻʃɸɺɸ 2 

ʄɽʊʆɼʀʂʀ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ ʉɺʆʁʉʊɺ  

ʕʃɽʂʊʈʆʄɸɻʅʀʊʅʓʍ ʕʂʈɸʅʆɺ 

 

2.1 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʉɺʏ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ 

 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ  

2,0ï17,0 ɻɻʮ. ɺʳʙʦʨ ʪʘʢʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʯʘʩʪʦʪ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʝʤʫ 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪ ʯʘʩʪʦʪʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʜʣʷ ʕʄʀ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʛʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʠ ʙʳʪʫ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.1). ʊʘʢʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʬʦʥʘ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʚʥʝʰʥʠʭ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ 

ʧʦʤʝʭ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1 ï ʏʘʩʪʦʪʳ ʕʄʀ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʏʘʩʪʦʪʘ (ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ ʯʘʩʪʦʪ) 

ʕʄʀ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʛʦ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ 

ʄʦʙʠʣʴʥʳʝ ʪʝʣʝʬʦʥʳ [164] 1,8 ɻɻʮ, 2,1 ɻɻʮ, 2,5 ɻɻʮ, 2,6 ɻɻʮ 

ɹʳʪʦʚʳʝ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʉɺʏ-ʧʝʯʠ [165] 2,45 ɻɻʮ 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʳʭ 

ʩʝʪʝʡ [166] 
2,4 ɻɻʮ, 5,6 ɻɻʮ, 5,7 ɻɻʮ 

çʋʤʥʳʝè ʩʯʝʪʯʠʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʚʦʜʳ, 

ʛʘʟʘ, ʪʝʧʣʘ [167] 
1,8 ɻɻʮ, 2,4 ɻɻʮ 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ ʬʠʟʠʦʪʝʨʘʧʠʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 

ʩ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ ʦʧʦʨʥʦ-ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʘʧʧʘʨʘʪʘ [168] 

2,45 ɻɻʮ 

ʉɺʏ-ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ ʪʢʘʥʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ [169] 

2,4 ɻɻʮ 

ʈʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ [170] 1,0ï18,0 ɻɻʮ 

 

ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʕʄʀ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

ʯʘʩʪʦʪ 2,0ï17,0 ɻɻʮ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, 

ʩʦʩʪʦʷʚʰʘʷ ʠʟ: 

ï ʧʘʥʦʨʘʤʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ 

SNA 0,01ï18 (ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ɹɻʋʀʈ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ), ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ 

ʚ ʩʝʙʷ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʢʘʯʘʶʱʝʡʩʷ ʯʘʩʪʦʪʳ (ɻʂʏ) ʠ ʙʣʦʢ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ; 

ï ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ; 

ï ʚʠʜʝʦʜʠʩʧʣʝʡʥʦʛʦ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ; 



81 

ï ʜʚʫʭ ʨʫʧʦʨʥʳʭ ʘʥʪʝʥʥ ʪʠʧʘ ʇ6-23ʄ; 

ï ʙʣʦʢʦʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʦʪʚʝʪʚʠʪʝʣʝʡ (ʙʣʦʢ B ʠ A/R), ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ 

ʜʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʜʘʶʱʝʡ, ʦʪʨʘʞʝʥʥʦʡ ʠ ʧʨʦʰʝʜʰʝʡ ʯʝʨʝʟ 

ʦʙʨʘʟʝʮ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʚʦʣʥ; 

ï ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ (ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʯʘʩʪʦʪ, ʚʠʜ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ), ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ.  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʕʄʀ ʉɺʏ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʵʢʨʘʥʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ, ʚʢʣʶʯʘʚʰʝʡ 

ʚ ʩʝʙʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʵʪʘʧʳ. 

1. ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʕʄʀ ʦʙʨʘʟʮʘ. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʵʪʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

1.1. ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʭʝʤʦʡ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.1, ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʕʄʀ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʚ ʙʣʦʢʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. 

 

ɹʣʦʢ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣɹʥrʭ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ

ɻʂʏ

ɹʣʦʢ A/R

ɺʠʜʝʦʜʠʩʧʣʝʡʥrʡ

ʪʝʨʤʠʥʘʣ

ʂɿ

ʇʘʥʦʨʘʤʥrʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣɹ ʢʦɻʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠ ʦʪʨʘʞʝʥʠ̫ SNA 0,01ï18

ʇʝʨʝʜʘʁ ʘɦ̫

ʘʥʪʝʥʥʘ

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.1 ï ʉʭʝʤʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ  

ʧʨʠ ʝʝ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʝ ʧʝʨʝʜ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʡ S11i  

(ʂɿ ï ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʟʘʤʳʢʘʪʝʣʴ (ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʣʠʩʪ)) 

 

1.2 ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʕʄʀ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʭʝʤʦʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.2. 
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ɹʣʦʢ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣɹʥrʭ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ

ɻʂʏ

ɹʣʦʢ A/R

ɺʠʜʝʦʜʠʩʧʣʝʡʥrʡ

ʪʝʨʤʠʥʘʣ

ʇʘʥʦʨʘʤʥrʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣɹ ʢʦɻʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠ ʦʪʨʘʞʝʥʠ̫ SNA 0,01ï18

ʀʩʩʣʝʜʫʝʤr ʡ ʦʙʨʘʟʝʮ

ʣɻʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ɻʢʨʘʥʘʇʝʨʝʜʘʁ ʘɦ̫

 ʘʥʪʝʥʥʘ

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.2 ï ʉʭʝʤʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʟʥʘʯʝʥʠʡ S11i 

 

1.3 ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʡ 1.1 ʠ 1.2 ʥʝ ʤʝʥʝʝ 4 ʨʘʟ. 

1.4 ʈʘʩʯʝʪ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʕʄʀ (
11S ), 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʝ: 
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1
11 ,

n

i

i

S

S
n

==
ä

 ʜɹ, (2.1) 

 

ʛʜʝ S11i ï ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʚ i-ʳʡ ʨʘʟ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʕʄʀ; 

n ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʟ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʕʄʀ ʦʙʨʘʟʮʘ (n Ó 5). 

2. ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʕʄʀ ʦʙʨʘʟʮʘ. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʵʪʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

2.1. ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʭʝʤʦʡ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.3, ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʕʄʀ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʚ ʙʣʦʢʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. 

2.2 ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʕʄʀ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʭʝʤʦʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.4. 
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ɹʣʦʢ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣɹʥrʭ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ

ɻʂʏ

ʇʘʥʦʨʘʤʥrʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣɹ ʢʦɻʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠ ʦʪʨʘʞʝʥʠ̫ SNA 0,01ï18

ɹʣʦʢ A/R ɹʣʦʢ B

ʆʧʦʨʥrʡ ʩʠʛʥʘʣ

ɺʠʜʝʦʜʠʩʧʣʝʡʥrʡ

ʪʝʨʤʠʥʘʣ

ʇʝʨʝʜʘʁ ʘɦ̫

ʘʥʪʝʥʥʘ

ʇʨʠʝʤʥʘ̫

ʘʥʪʝʥʥʘ

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3 ï ʉʭʝʤʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ  

ʧʨʠ ʝʝ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʝ ʧʝʨʝʜ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ S21i 

 

ɹʣʦʢ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣɹʥrʭ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ

ɻʂʏ

ʇʘʥʦʨʘʤʥrʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣɹ ʢʦɻʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠ ʦʪʨʘʞʝʥʠ̫ SNA 0,01ï18

ɹʣʦʢ A/R ɹʣʦʢ B

ʆʧʦʨʥrʡ ʩʠʛʥʘʣ

ʀʩʩʣʝʜʫʝʤr ʡ ʦʙʨʘʟʝʮ

ʣɻʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ɻʢʨʘʥʘ

ɺʠʜʝʦʜʠʩʧʣʝʡʥrʡ

ʪʝʨʤʠʥʘʣ

ʇʝʨʝʜʘʁ ʘɦ̫

ʘʥʪʝʥʥʘ
ʇʨʠʝʤʥʘ̫ 

ʘʥʪʝʥʥʘ

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.4 ï ʉʭʝʤʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ  

ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʟʥʘʯʝʥʠʡ S21i 

 

2.3 ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʡ 2.1 ʠ 2.2 ʥʝ ʤʝʥʝʝ 4 ʨʘʟ. 
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2.4 ʈʘʩʯʝʪ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʕʄʀ (
21S ), 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

 
21

1
21 ,==
ä

m

i

i

S

S
m

 ʜɹ, (2.2) 

 

ʛʜʝ S21i ï ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʚ i-ʳʡ ʨʘʟ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʕʄʀ; 

m ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʟ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʕʄʀ ʦʙʨʘʟʮʘ (mÓ 5). 

3. ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʕʄʀ (ɸ) ʦʙʨʘʟʮʘ, 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

 
11 21

10 101 10 10 ,ʦʪʥ.ʝʜ.

S S

A= - -  (2.3) 

 

ʄʦʜʫʣʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ 

ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʕʄʀ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʘʥʦʨʘʤʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʷ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ SNA 0,01ï18 ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 10 %. 

 

2.2 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ 

ʀʂ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʩ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ 

 

ɺ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠ ̫ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʀʂ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʩ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [171] ʩʪʝʥʜ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʳʣʘ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʘ. ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʪʝʥʜʘ ʚʭʦʜʠʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ: 

ï ʧʨʝʜʤʝʪʥʳʡ ʩʪʦʣʠʢ; 

ï ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʕʄʀ ʀʂ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ; 

ï ʜʫʛʘ ʩ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʥʝʡ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʀʂ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ 

ʠ ʧʣʘʥʢʘʤʠ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʘ; 

ï ʜʫʛʘ ʩ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʥʝʡ ʧʣʘʥʢʘʤʠ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʘ; 

ï ʙʣʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʀʂ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ. 

ɼʫʛʠ, ʚʭʦʜʠʚʰʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʪʝʥʜʘ, ʙʳʣʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ 

ʚ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ ʚ 20,0 ʩʤ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ 

ʩʚʦʙʦʜʥʳʤʠ ʢʦʥʮʘʤʠ ʧʣʘʥʦʢ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʜʫʛ, ʪʘʢʞʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ 20,0 ʩʤ. ʇʣʘʥʢʠ ʙʳʣʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ 

ʠʟ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ. 

ʉʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʪʝʥʜʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.5 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʕʄʀ ʀʂ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʚ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʘʣʦʛʝʥʦʚʦʡ ʣʘʤʧʳ 

MR16, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 70,0Ñ2,0 Áʉ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 
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ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʀʂ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʪʝʧʣʦʚʠʟʠʦʥʥʘ ̫ʢʘʤʝʨʘ MobIR M4 (ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ï Wuhan 

Guide Infrared Ltd., ʂʠʪʘʡʩʢʘʷ ʅʘʨʦʜʥʘʷ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ), ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʘʷʩʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ: 

ï ʨʘʙʦʯʠʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʜʣʠʥ ʚʦʣʥ ï 8,0ï14,0 ʤʢʤ;  

ï ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʣʝ ʟʨʝʥʠʷ ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ ï 25,0Ĭ19,0Á; 

ï ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ï ʦʪ ï25,0 ʜʦ +250,0 Áʉ;  

ï ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ï Ñ2,0 Áʉ; 

ï ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ï 0,5 ʤʤ2. 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʕʄʀ ʀʂ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʲʝʢʪʠʚʦʤ ʪʝʧʣʦʚʠʟʠʦʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ 

ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 5,0 ʩʤ. ʂʦʨʧʫʩ ʪʝʧʣʦʚʠʟʠʦʥʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ 

ʨʘʟʤʝʱʘʣʩʷ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ 90,0Á ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʮʘ. 

1

2

3

5

4

5

 
1 ï ʧʨʝʜʤʝʪʥʳʡ ʩʪʦʣʠʢ; 2 ï ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʀʂ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ;  

3 ï ʜʫʛʘ ʩ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʥʝʡ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʀʂ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ 

ʠ ʧʣʘʥʢʘʤʠ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʘ; 4 ï ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ  

ʀʂ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ; 5 ï ʧʣʘʥʢʠ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʘ 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.5 ï ʉʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʪʝʥʜʘ  

(ʚʠʜ ʩʧʝʨʝʜʠ) 

 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʀʂ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 

ʩ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ ʵʢʨʘʥʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ, ʚʢʣʶʯʘʚʰʝʡ 

ʚ ʩʝʙʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʵʪʘʧʳ. 

1. ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʪʝʣʝʚʠʟʠʦʥʥʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʮʘ ʵʢʨʘʥʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 60,0 ʤʠʥ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 2.2).  

2. ɸʥʘʣʠʟ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ 23 ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʧʣʦʚʠʟʠʦʥʥʳʭ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ Guide 

IrAnalyser, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʝ ʩ ʪʝʧʣʦʚʠʟʠʦʥʥʦʡ ʢʘʤʝʨʦʡ MobIR M4. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʵʪʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʳʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʚ ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʧʦʣʥʷʣʘʩʴ 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʝʝ ʪʝʣʝʚʠʟʠʦʥʥʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʝʝ ʪʝʨʤʦʧʨʦʬʠʣʠ. 

3. ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʛʨʘʬʠʢʘ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʥʘ ʵʪʘʧʝ 2. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2 ï ʇʦʨʷʜʦʢ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʪʝʧʣʦʚʠʟʠʦʥʥʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʅʦʤʝʨ ʪʝʣʝʚʠʟʠʦʥʥʦʛʦ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 
ʄʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʤʠʥ 

1 2 

1 0,00 

2 0,21 

3 0,47 

4 0,78 

5 1,15 

6 1,61 

7 2,16 

8 2,83 

9 3,64 

10 4,62 

11 5,81 

12 7,25 

13 9,0 

14 11,12 

15 13,68 

16 16,78 

17 20,54 

18 25,10 

19 30,62 

20 37,31 

21 45,41 

22 55,23 

23 60,00 

 

2.3 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʮʝʥʢʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʷʮʠʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʛʦ 

ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ 

 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʷʮʠʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʛʦ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʙʳʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ, 

ʩʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʠ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.6. 
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1 2 3

 
ʘ 

 
ʙ 

1 ï ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʘʷ ʪʨʫʙʘ; 2 ï ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ; 3 ï ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ 

ʦʙʨʘʟʝʮ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ; ʐʉ ï ʰʫʤʦʤʝʨ-ʩʧʝʢʪʨʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ; 

ɻʐʉ ï ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʫʟʢʦʧʦʣʦʩʥʳʭ ʰʫʤʦʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ; ʋʄ ï ʫʩʠʣʠʪʝʣʴ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.6 ï ʉʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ (ʘ) ʠ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ (ʙ) 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ 

ʟʚʫʢʦʚʳʭ ʚʦʣʥ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʭ ʯʝʨʝʟ ʦʙʨʘʟʝʮ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ 

 

ʄʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʘʷ ʪʨʫʙʘ, ʚʭʦʜʷʱʘʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʚʳʰʝʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʯʘʩʪʝʡ ʜʣʠʥʦʡ 80,0 ʠ 40,0 ʩʤ. 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʦʢ ʯʘʩʪʝʡ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʪʨʫʙʳ ï 0,6 ʩʤ, ʘ ʠʭ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ï 

26,0 ʩʤ. ɺʥʝʰʥʠʝ ʪʦʨʮʳ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʯʘʩʪʝʡ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʪʨʫʙʳ ʟʘʚʘʨʝʥʳ 

ʥʘʛʣʫʭʦ. ʅʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʪʦʨʮʳ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʯʘʩʪʝʡ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʪʨʫʙʳ ʥʘʚʘʨʝʥʳ 

ʢʨʫʛʦʚʳʝ ʬʣʘʥʮʳ ʩ ʨʝʟʠʥʦʚʳʤʠ ʧʨʦʢʣʘʜʢʘʤʠ ʜʣʷ ʬʠʢʩʘʮʠʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ. ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʝʠʭ ʯʘʩʪʝʡ ʪʨʫʙʳ 

ʦʙʣʠʮʦʚʘʥʳ ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʪʝʢʣʦʚʘʪʳ. ʆʙʝ 

ʯʘʩʪʠ ʪʨʫʙʳ ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʥʘ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʥʠʥʝ. ʆʜʥʘ ʯʘʩʪʴ ʪʨʫʙʳ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʡ ʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʘ ʥʘ ʚʠʙʨʦʠʟʦʣʠʨʫʶʱʠʭ ʧʨʦʢʣʘʜʢʘʭ ʠʟ 

ʨʝʟʠʥʳ, ʘ ʜʨʫʛʘʷ ï ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ (ʦʩʥʘʱʝʥʘ ʯʝʨʚʷʯʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʝʡ). ɺ 

ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʪʨʫʙʳ ʥʘ ʨʝʟʠʥʦʚʳʭ ʥʠʪʷʭ ʧʦʜʚʝʰʝʥ ʤʠʢʨʦʬʦʥ. 

ɺ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʪʨʫʙʳ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʜʠʥʘʤʠʢ [172]. 

ɺ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʳʰʝʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʦʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ: 
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ï ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʫʟʢʦʧʦʣʦʩʥʳʭ ʰʫʤʦʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩ ʫʩʠʣʠʪʝʣʝʤ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ LV 103 ʠ ʜʚʫʭʜʠʬʬʫʟʦʨʥʳʤ ʜʠʥʘʤʠʢʦʤ Pioneer TS-G1709, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʤʩʷ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ 4 ʆʤ, ʧʠʢʦʚʦʡ / ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 170/35 ɺʪ ʠ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 90 ʜɹ;  

ï ʤʠʢʨʦʬʦʥ ʤʘʨʢʠ ʄï101 ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩ ʤʠʢʨʦʬʦʥʥʳʤ ʧʨʝʜʫʩʠʣʠʪʝʣʝʤ 

ɺʇʄï101; 

ï ʰʫʤʦʤʝʨ-ʩʧʝʢʪʨʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʄɸʅʆʄ-4. 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʦʮʝʥʢʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʷʮʠʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʛʦ 

ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʳʰʝʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ. 

1. ɿʘʧʫʩʢ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʫʟʢʦʧʦʣʦʩʥʳʭ ʰʫʤʦʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. 

2. ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʟʚʫʢʦʚʳʭ ʚʦʣʥ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ ʟʘʧʫʱʝʥʥʳʤ 

ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʤ ʫʟʢʦʧʦʣʦʩʥʳʭ ʰʫʤʦʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ (ASW1, l), ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʰʫʤʦʤʝʨʘ-

ʩʧʝʢʪʨʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʠ ʤʠʢʨʦʬʦʥʘ. 

3. ʇʦʚʪʦʨ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ ʧ. 2 ʥʝ ʤʝʥʝʝ 4 ʨʘʟ. 

4. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ ʤʝʞʜʫ 

ʜʚʫʤʷ ʯʘʩʪʷʤʠ ʪʨʫʙʳ (ʪ. ʝ. ʤʝʞʜʫ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʤ ʫʟʢʦʧʦʣʦʩʥʳʭ ʰʫʤʦʚʳʭ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠ ʰʫʤʦʤʝʨʦʤ-ʩʧʝʢʪʨʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʤ). 

5. ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʟʚʫʢʦʚʳʭ ʚʦʣʥ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʭ ʯʝʨʝʟ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ (ASW2, l), ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʰʫʤʦʤʝʨʘ-ʩʧʝʢʪʨʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʠ ʤʠʢʨʦʬʦʥʘ. 

6. ʇʦʚʪʦʨ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ ʧ. 5 ʥʝ ʤʝʥʝʝ 4 ʨʘʟ. 

7. ʈʘʩʯʝʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʟʚʫʢʦʚʳʭ 

ʚʦʣʥ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ ʟʘʧʫʱʝʥʥʳʤ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʤ (1ASW ), ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʳ: 

 

1

1,

1
1

1

,

s

l

l

ASW

ASW
s

==
ä

 (2.4) 

ʛʜʝ s1 ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʟ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʟʚʫʢʦʚʳʭ ʚʦʣʥ, 

ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ ʟʘʧʫʱʝʥʥʳʤ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʤ ʫʟʢʦʧʦʣʦʩʥʳʭ ʰʫʤʦʚʳʭ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʰʫʤʦʤʝʨʘ-ʩʧʝʢʪʨʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʠ ʤʠʢʨʦʬʦʥʘ. 

8. ʈʘʩʯʝʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʟʚʫʢʦʚʳʭ 

ʚʦʣʥ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʭ ʯʝʨʝʟ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ 

( 2ASW ), ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʳ: 
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2,

1
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,

s

l

l
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==
ä

 (2.5) 

 

ʛʜʝ s2 ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʟ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʟʚʫʢʦʚʳʭ ʚʦʣʥ, 

ʧʨʦʰʝʜʰʠʭ ʯʝʨʝʟ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ, 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʰʫʤʦʤʝʨʘ-ʩʧʝʢʪʨʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʠ ʤʠʢʨʦʬʦʥʘ. 
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9. ʈʘʩʯʝʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʷʮʠʠ (SIC), ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʛʦ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʮʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʳ: 

 

 SIC = 
1ASW ï

2ASW . (2.6) 

 

ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʟʚʫʢʦʚʳʭ ʚʦʣʥ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʰʫʤʦʤʝʨʘ-

ʩʧʝʢʪʨʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʠ ʤʠʢʨʦʬʦʥʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʯʘʩʪʦʪʘʭ: 

125,0 ɻʮ, 250,0 ɻʮ, 500,0 ɻʮ, 1000,0 ɻʮ, 2000,0 ɻʮ, 4000,0 ɻʮ ʠ 8000,0 ɻʮ. 

 

2.4 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʨʝʯʝʚʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʪ ʫʪʝʯʢʠ ʧʦ ʧʨʷʤʦʤʫ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʢʘʥʘʣʘʤ 

 

ɼʣʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʪ ʫʪʝʯʢʠ ʧʦ ʧʨʷʤʦʤʫ 

ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤʫ ʢʘʥʘʣʘʤ ʙʳʣʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ, 

ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ çʃʦʢʘʪʦʨ 

ʜʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʃɺ-2ʈè (ʜʘʣʝʝ ï ʢʦʤʧʣʝʢʩ; ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ï 

ɹɻʋʀʈ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ). ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ 

ʧʨʠʝʤʦʧʝʨʝʜʘʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʥʝʛʣʘʩʥʦʛʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʦ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʳʤ 

ʷʚʣʝʥʠʷʤ ʚ ʠʭ ʘʥʪʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʠ ʚ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ. ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ: 

ï ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʡ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʦ-ʧʨʠʝʤʥʳʡ ʙʣʦʢ; 

ï ʘʥʪʝʥʥʘ ʰʠʨʦʢʦʧʦʣʦʩʥʘʷ ʧʨʠʝʤʦ-ʧʝʨʝʜʘʶʱʘʷ ɸʐ 0,3ï3; 

ï ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ, ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʭʦʜʷʪ ʘʜʘʧʪʝʨ 

ʧʠʪʘʥʠʷ, ʢʘʙʝʣʴ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʪ ʩʝʪʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 220 ɺ, ʢʘʙʝʣʴ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʡ, ʩʪʝʨʝʦʥʘʫʰʥʠʢʠ, ʢʘʙʝʣʴ USB; 

ï ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʜʝʪʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ; 

ï ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʠʟ ʧʷʪʠ ʠʤʠʪʘʪʦʨʦʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʥʝʛʣʘʩʥʦʛʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʢʘʞʜʳʡ 

ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʣʠʙʦ ʯʘʩʪʦʪʝ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ 

ʩʦʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʠ, ʣʠʙʦ ʯʘʩʪʦʪʝ GPS-ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʣʠʙʦ ʯʘʩʪʦʪʝ, ʦʪʥʦʩʷʱʝʡʩʷ  

ʢ ISM-ʜʠʘʧʘʟʦʥʫ (ʠʤʠʪʘʪʦʨ  ̄1 ï 434 ʄɻʮ, ʠʤʠʪʘʪʦʨ ˉ 2 ï 900 ʄɻʮ, 

ʠʤʠʪʘʪʦʨ ˉ 3 ï 1880 ʄɻʮ, ʠʤʠʪʘʪʦʨ ˉ 4 ï 1575 ʄɻʮ, ʠʤʠʪʘʪʦʨ ˉ 5 ï 2,45 ɻɻʮ); 

ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʠʤʠʪʘʪʦʨʦʚ ʚʭʦʜʷʪ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ: ʤʠʢʨʦʩʭʝʤʘ ʧʨʠʝʤʦʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʘ, ʬʠʣʴʪʨʳ, ʘʥʪʝʥʥʘ. 

ɸʚʪʦʥʦʤʥʳʡ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʦ-ʧʨʠʝʤʥʳʡ ʙʣʦʢ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʛʝʥʝʨʘʮʠʶ ʟʦʥʜʠʨʫʶʱʠʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʭ 

ʧʝʨʝʠʟʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʚ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ 
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ʚʨʝʤʝʥʠ. ʊʠʧ ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʤʳʭ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʤ ʙʣʦʢʦʚ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ï 

ʧʝʨʝʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʝ ʧʦ ʯʘʩʪʦʪʝ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʨʘʜʠʦʠʤʧʫʣʴʩʳ [173].  

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʦ-ʧʨʠʝʤʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 2.7, 2.8. 

 

 
1 ï ʨʘʟʲʝʤ ʪʠʧʘ SMA ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʠʝʤʦ-ʧʝʨʝʜʘʶʱʝʡ ʘʥʪʝʥʥʳ;  

2 ï ʜʠʩʧʣʝʡ; 3 ï ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʘ; 4 ï ʜʠʥʘʤʠʢ; 5 ï ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.7 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʩʧʝʨʝʜʠ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ  

ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʦ-ʧʨʠʝʤʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

 

 
1 ï ʨʘʟʲʝʤ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ;  

2 ï ʨʘʟʲʝʤ USB ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʫ;  

3 ï ʨʘʟʲʝʤ mini Jack Ï3,5 ʤʤ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʪʝʨʝʦʥʘʫʰʥʠʢʦʚ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.8 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʩʟʘʜʠ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ  

ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʦ-ʧʨʠʝʤʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʦʢʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʜʝʪʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.9. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.9 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʦʢʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʜʝʪʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʠʤʠʪʘʪʦʨʦʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʥʝʛʣʘʩʥʦʛʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.10. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.10 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʠʤʠʪʘʪʦʨʦʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʥʝʛʣʘʩʥʦʛʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ 

ʚ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʥʘʷ ʜʣʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 

ʚ ʩʝʙʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʰʘʛʠ. 

ʐʘʛ 1. ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʭʝʤʦʡ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.11. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.11 ï ʉʭʝʤʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

 

ʐʘʛ 2. ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʠʤʠʪʘʪʦʨʦʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʥʝʛʣʘʩʥʦʛʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, 

ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 0,5 ʤ ʦʪ ʧʨʠʝʤʦ-ʧʝʨʝʜʘʶʱʝʡ ʘʥʪʝʥʥʳ. 

ʐʘʛ 3. ɿʘʧʫʩʢ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʦ-ʧʨʠʝʤʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ 

ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʜʝʪʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ, ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʨʘʜʠʦʠʤʧʫʣʴʩʦʚ. 

ʐʘʛ 4. ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʢʦʨʦʪʢʠʤʠ ʨʘʜʠʦʠʤʧʫʣʴʩʘʤʠ ʥʘ ʠʤʠʪʘʪʦʨ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʥʝʛʣʘʩʥʦʛʦ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʐʘʛ 5. ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʦ-ʧʨʠʝʤʥʦʛʦ 

ʙʣʦʢʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʡ ʢ ʥʝʤʫ ʘʥʪʝʥʥʳ ʰʠʨʦʢʦʧʦʣʦʩʥʦʡ ʧʨʠʝʤʦ-

ʧʝʨʝʜʘʶʱʝʡ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʜʝʪʘʣʴʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ, 

ʩʠʛʥʘʣʘ, ʧʝʨʝʠʟʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʠʤʠʪʘʪʦʨʦʤ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʥʝʛʣʘʩʥʦʛʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʵʪʦʪ ʠʤʠʪʘʪʦʨ ʢʦʨʦʪʢʠʤʠ ʨʘʜʠʦʠʤʧʫʣʴʩʘʤʠ. 

ʐʘʛ 6. ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭ ʠʤʠʪʘʪʦʨʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ 

ʜʣʷ ʥʝʛʣʘʩʥʦʛʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʐʘʛ 7. ʇʦʚʪʦʨʥʘʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʰʘʛʦʚ 4, 5. 

ʐʘʛ 8. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʰʘʛʦʚ 4ï7. 

 



93 

ɻʃɸɺɸ 3 

ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂʀ ʇʆɻʃʆʑɽʅʀʗ ʕʃɽʂʊʈʆʄɸɻʅʀʊʅʆɻʆ 

ʀɿʃʋʏɽʅʀʗ ɺ ʉɺʏ-ɼʀɸʇɸɿʆʅɽ ɸʃʖʄʀʅʀʁʉʆɼɽʈɾɸʑɽʁ 

ʌʆʃʔɻʀʈʆɺɸʅʅʆʁ ʇʆʃʀʄɽʈʅʆʁ ʇʃɽʅʂʀ 

 

ʂʘʢ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚ ʧ. 1.3.2, ʚ ʮʝʣʷʭ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʕʄʀ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ 

ʵʢʨʘʥʦʚ ʉɺʏ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ ʩʣʦʠʩʪʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ 

ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʭ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʦʙʲʝʤʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʕʄʀ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʉɺʏ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʘʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ 

ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʨʘʩʩʝʷʥʠʝ 

ʠ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʝ ʧʝʨʝʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʩ ʥʠʤʠ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ [174]. 

ʂʘʢ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʚ ʧ. 1.3.2, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ 

ʵʢʨʘʥʦʚ ʉɺʏ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ ʩʣʦʠʩʪʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ, ʦʩʥʦʚʘʥʳ 

ʥʘ ʤʝʪʦʜʝ 3D-ʧʝʯʘʪʠ ʠʣʠ ʥʘ ʤʝʪʦʜʝ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʩʤʝʩʝʡ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʷʱʝʛʦ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ. ɹ·ʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʪʘʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʤʘʩʩʦʡ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʵʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʳ. 

ɺʳʧʦʣʥʝʥʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ, ʜʣʷ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ 

ʵʢʨʘʥʦʚ ʉɺʏ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʚ ʮʝʣʷʭ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʕʄʀ ʪʘʢʠʭ ʵʢʨʘʥʦʚ. 

ʊʘʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʠ ʩʦʙʦʡ ʦʜʥʦ ʠʟ ʥʠʞʝʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ: 

ï ʦʙʲʝʤʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʚ ʚʠʜʝ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʭ ʩʧʠʨʘʣʝʡ ɸʨʭʠʤʝʜʘ; 

ï ʦʙʲʝʤʥʳʝ ʧʝʪʣʝʚʠʜʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ; 

ï ʦʙʲʝʤʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʚ ʚʠʜʝ ʣʝʥʪ ʄʝʙʠʫʩʘ. 

 

3.1 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʣʝʥʢʠ ʩ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʝʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʦʙʲʝʤʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʚ ʚʠʜʝ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʭ ʩʧʠʨʘʣʝʡ ɸʨʭʠʤʝʜʘ 

 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʕʄʀ ʚ ʉɺʏ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʩ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʤʠ 

ʥʘ ʝʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʤʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʚ ʚʠʜʝ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʭ ʩʧʠʨʘʣʝʡ 

ɸʨʭʠʤʝʜʘ (ʜʘʣʝʝ ʧʦ ʪʝʢʩʪʫ ï ʩʧʠʨʘʣʝʚʠʜʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ) ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʪʘʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ɺ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʘʥʪʝʥʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʩʧʠʨʘʣʠ 

ɸʨʭʠʤʝʜʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [175]. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʪʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʙʳʣʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʘʥʪʝʥʥʝ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʧʦʪʝʨʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʕʄʀ 
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ʉɺʏ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ:  

ï ʜʣʠʥʘ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʛʦ ʚʠʪʢʘ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʘ ʩ ʜʣʠʥʦʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʚʦʣʥʳ (ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʜʣʠʥʳ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ 

ʚʦʣʥʳ) ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʯʘʩʪʦʪʝ (ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ) ʘʥʪʝʥʥʳ; 

ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʘ ʘʥʪʝʥʥʘ (Dc), ʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʝʝ ʚʠʪʢʘʤʠ (S) 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 3.1) ʩʚʷʟʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ:  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.1 ï ʉʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʩʧʠʨʘʣʝʚʠʜʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ 

ʩ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʝʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ. 

1. ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʛʨʫʧʧʳ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ 

ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʩ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ 

ʦʙʲʝʤʥʳʤʠ ʩʧʠʨʘʣʝʚʠʜʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ. 

2. ʆʮʝʥʢʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʕʄʀ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʦʪʥʦʩʠʚʰʠʭʩʷ ʢ ʦʜʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ, 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʳʚʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. 

1. ʆʪʢʨʘʠʚʘʥʠʝ ʦʪ ʨʫʣʦʥʘ ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ: 

ï ʜʣʠʥʘ (Lf) ʠ ʰʠʨʠʥʘ (Wf) ʢʘʞʜʦʛʦ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʧʣʝʥʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʜʣʠʥʳ ʠ ʰʠʨʠʥʳ ʨʘʩʢʨʳʚʘ ʨʫʧʦʨʘ ʘʥʪʝʥʥʳ ʪʠʧʘ ʇ6-23ʄ, ʚʭʦʜʷʱʝʡ 

ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ 

ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʕʄʀ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʵʢʨʘʥʦʚ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 2.1); 

ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚ ʛʨʫʧʧʝ. 

2. ɺʳʙʦʨ ʰʘʛʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʩʧʠʨʘʣʝʚʠʜʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (se) 

ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʫʩʣʦʚʠʷ (1.11) (ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ɚr ʧʨʠʥʠʤʘʣʦʩʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʥʘ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʦʪʝ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ 
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ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʦʮʝʥʢʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʕʄʀ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʵʢʨʘʥʦʚ). 

3. ɺʳʙʦʨ ʪʦʣʱʠʥʳ ʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʚʠʪʢʘʤʠ ʦʙʲʝʤʥʳʭ 

ʩʧʠʨʘʣʝʚʠʜʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʫʩʣʦʚʠʷ (3.1). 

4. ɺʳʙʦʨ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʩʧʠʨʘʣʝʚʠʜʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (De) ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 3. 

5. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʩʧʠʨʘʣʝʚʠʜʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ne) ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʳ: 

 

 int int ,
f f

e

e e e e

L W
n

D s D s

å õ å õ
= æ ö æ ö

+ +ç ÷ ç ÷
 (3.2) 

 

ʛʜʝ int() ï ʬʫʥʢʮʠʷ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʣʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʦʪ ʝʝ ʘʨʛʫʤʝʥʪʘ. 

6. ʆʪʢʨʘʠʚʘʥʠʝ ʦʪ ʨʫʣʦʥʘ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʡ ʬʦʣʴʛʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʤʥʳʭ 

ʩʧʠʨʘʣʝʚʠʜʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ: 

ï ʜʣʠʥʘ ʠ ʰʠʨʠʥʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʪʘʢʠʤʠ, ʯʪʦʙʳ 

ʥʘ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʝ ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʩʧʠʨʘʣʝʚʠʜʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ 

ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ, ʚʳʙʨʘʥʥʳʤ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 4, ʠ ʪʦʣʱʠʥʦʡ, 

ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 3; 

ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦ ne, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʤʫ 

ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 5 ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.2). 

7. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʩʧʠʨʘʣʝʚʠʜʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʠʟ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʡ ʬʦʣʴʛʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ 6, (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.2) ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʣʘʩʪʠʥʳ-ʪʨʘʬʘʨʝʪʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ 

ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʷ, ʬʦʨʤʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʚʪʦʨʷʝʪ ʬʦʨʤʫ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʩʧʠʨʘʣʠ ɸʨʭʠʤʝʜʘ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.2 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʩʧʠʨʘʣʝʚʠʜʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ,  

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʟ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʡ ʬʦʣʴʛʠ 

8. ʂʣʝʝʚʦʝ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʧʠʨʘʣʝʚʠʜʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 7, ʩ ʰʘʛʦʤ, ʚʳʙʨʘʥʥʳʤ 

ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 2, ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ 
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ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ, ʦʪʢʨʦʝʥʥʳʭ 

ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 1. 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʙʳʣʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʪʨʠ ʛʨʫʧʧʳ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. ʆʙʨʘʟʮʳ 

ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʛʨʫʧʧ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʩʧʠʨʘʣʝʚʠʜʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʠʭ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ. ʐʘʛ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 1,0 ʩʤ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʙʳʣʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʘ ʦʜʥʘ ʛʨʫʧʧʘ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ 

ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ, ʜʣʠʥʘ ʠ ʰʠʨʠʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʠ 

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʳ ʜʣʠʥʝ ʠ ʰʠʨʠʥʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʤ ʧʫʪʝʤ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʘʞʜʦʡ 

ʠʟ ʛʨʫʧʧ. ɹʳʣʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʦ ʧʦ 10 ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʛʨʫʧʧ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʛʨʫʧʧ 

ʋʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ  

ʛʨʫʧʧʳ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʩʧʠʨʘʣʝʚʠʜʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʩʤ 

ʆʙʨʘʟʮʳ ʛʨʫʧʧʳ 1.1* ï 

ʆʙʨʘʟʮʳ ʛʨʫʧʧʳ 1.2 6,0 

ʆʙʨʘʟʮʳ ʛʨʫʧʧʳ 1.3 9,0 

ʆʙʨʘʟʮʳ ʛʨʫʧʧʳ 1.4 12,0 
*ʆʙʨʘʟʮʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʠ ʩʦʙʦʡ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ 

 

ʏʘʩʪʦʪʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʕʄʀ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

2,0ï17,0 ɻɻʮ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 3.1, 3.2, 3.3 ʠ 3.4 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.3. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.3 ï ʏʘʩʪʦʪʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʕʄʀ  

ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 2,0ï17,0 ɻɻʮ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʛʨʫʧʧ 3.1, 3.2, 3.3 ʠ 3.4  

(ʢʨʠʚʳʝ 1, 2, 3 ʠ 4 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ) 

ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 3.3 ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʕʄʀ 

ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ 2,0ï17,0 ɻɻʮ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʛʨʫʧʧʳ 1.1 ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʦʪ 0,3 ʦʪʥ. ʝʜ. ʜʦ 0,59 ʦʪʥ. ʝʜ., ʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʛʨʫʧʧ 1.2, 1.3 ʠ 1.4 ï 
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ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 0,28 ʦʪʥ. ʝʜ. ʜʦ 0,84 ʦʪʥ. ʝʜ., ʦʪ 0,25 ʦʪʥ. ʝʜ. ʜʦ 

0,75 ʦʪʥ. ʝʜ. ʠ ʦʪ 0,12 ʦʪʥ. ʝʜ. ʜʦ 0,75 ʦʪʥ. ʝʜ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʛʨʫʧʧ 

3.1, 3.2, 3.3 ʠ 3.4 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.2. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.2 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʛʨʫʧʧ 3.1, 3.2, 3.3 ʠ 3.4 

ʋʩʣʦʚʥʦʝ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʛʨʫʧʧʳ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʕʇʇ ʕʄʀ 

ʐʠʨʠʥʘ 

ʕʇʇ ʕʄʀ, 

ɻɻʮ 

ʐʠʨʠʥʘ ʕʇʇ 

ʕʄʀ, % 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ 

ʕʄʀ ʚ ʕʇʇ 

ʆʙʨʘʟʮʳ 

ʛʨʫʧʧʳ 1.1 
11,0ï13,0 ɻɻʮ 2,0 16,7 0,5ï0,59 ʦʪʥ. ʝʜ. 

ʆʙʨʘʟʮʳ 

ʛʨʫʧʧʳ 1.2 
5,5ï17,0 ɻɻʮ 11,5 102,2 0,5ï0,84 ʦʪʥ. ʝʜ. 

ʆʙʨʘʟʮʳ 

ʛʨʫʧʧʳ 1.3 
8,5ï17,0 ɻɻʮ 8,5 66,7 

0,5ï0,75 ʦʪʥ. ʝʜ. 
ʆʙʨʘʟʮʳ 

ʛʨʫʧʧʳ 1.4 
9,5ï17,0 ɻɻʮ 7,5 56,6 

 

ʆʙʨʘʟʮʳ ʛʨʫʧʧʳ 1.2 ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ ʛʨʫʧʧ 1.3 ʠ 1.4 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ 

ʕʄʀ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ 5,5ï17,0 ɻɻʮ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʭ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʕʄʀ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ ʥʠʞʝ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 3.4). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.4 ï ʏʘʩʪʦʪʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʕʄʀ  

ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 2,0ï17,0 ɻɻʮ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʛʨʫʧʧ 1.1, 1.2, 1.3 ʠ 1.4  

(ʢʨʠʚʳʝ 1, 2, 3 ʠ 4 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ) 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʦʚ 3.3, 3.4 ʠ ʪʘʙʣʠʮʳ 3.2 ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ 

ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ 

ʧʣʝʥʢʠ ʧʫʪʝʤ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʥʘ ʝʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩ ʰʘʛʦʤ 1,0 ʩʤ ʦʙʲʝʤʥʳʭ 
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ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʭ ʩʧʠʨʘʣʝʡ ɸʨʭʠʤʝʜʘ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʡ ʬʦʣʴʛʠ, ʤʦʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 0,2ï0,59 ʦʪʥ. ʝʜ.  

ʜʦ 0,28ï0,84 ʦʪʥ. ʝʜ. ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʝʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʕʄʀ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

ʯʘʩʪʦʪ 2,0ï17,0 ɻɻʮ ʠ ʩ 2,0 ɻɻʮ ʜʦ 11,5 ɻɻʮ ʰʠʨʠʥʳ ʝʝ ʕʇʇ ʕʄʀ, ʯʪʦ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʩ 0,4ï0,78 ʦʪʥ. ʝʜ. ʜʦ 0,15ï0,71 ʦʪʥ. ʝʜ. ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʝʝ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʕʄʀ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ. 

 

3.2 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʣʝʥʢʠ ʩ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʝʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʦʙ̡ʝʤʥʳʤʠ ʧʝʪʣʝʚʠʜʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ 

 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʕʄʀ ʚ ʉɺʏ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ 

ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʩ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʝʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʦʙʲʝʤʥʳʤʠ ʧʝʪʣʝʚʠʜʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʰʠʨʠʥʳ ʪʘʢʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ. 

1. ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʛʨʫʧʧ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ 

ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʩ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ 

ʦʙʲʝʤʥʳʤʠ ʧʝʪʣʝʚʠʜʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ. 

2. ʆʮʝʥʢʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʕʄʀ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʛʨʫʧʧ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʦʪʥʦʩʠʚʰʠʭʩʷ ʢ ʦʜʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ, 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʳʚʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. 

1. ʆʪʢʨʘʠʚʘʥʠʝ ʦʪ ʨʫʣʦʥʘ ʘʣʁʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ: 

ï ʜʣʠʥʘ ʠ ʰʠʨʠʥʘ (Wf ) ʢʘʞʜʦʛʦ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʧʣʝʥʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʜʣʠʥʳ ʠ ʰʠʨʠʥʳ ʨʘʩʢʨʳʚʘ ʨʫʧʦʨʘ ʘʥʪʝʥʥʳ ʪʠʧʘ ʇ6-23ʄ, ʚʭʦʜʷʱʝʡ 

ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʠ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʕʄʀ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʵʢʨʘʥʦʚ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 2.1); 

ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʜʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. 

2. ʆʪʢʨʘʠʚʘʥʠʝ ʦʪ ʨʫʣʦʥʘ ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ: 

ï ʜʣʠʥʘ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʨʘʚʥʘ ʜʣʠʥʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʧʣʝʥʢʠ, ʦʪʢʨʦʝʥʥʥʳʭ 

ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 1; 

ï ʰʠʨʠʥʘ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ (Wlf) ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʜʚʫʭ ʜʣʠʥ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ 

ʚʦʣʥʳ ʥʘ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʦʪʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʯʘʩʪʦʪ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʦʮʝʥʢʫ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʕʄʀ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʵʢʨʘʥʦʚ; 

ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ (nf) ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʳ: 
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3. ʂʣʝʝʚʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʭ ʢʨʘʝʚ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ 

ʫ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 2 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 3.5). 

4. ʅʘʜʨʝʟʘʥʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ɻʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 2, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʟʤʝʣʴʯʠʪʝʣʷ ʜʣʷ ʙʫʤʘʛʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ:  

ï ʰʘʛ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘʜʨʝʟʦʚ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ;  

ï ʰʘʛ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘʜʨʝʟʦʚ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʪʚʝʨʪʠ ʦʪ ʜʣʠʥʳ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʥʘ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʦʪʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʯʘʩʪʦʪ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʦʮʝʥʢʫ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʕʄʀ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʵʢʨʘʥʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.6).  

 

 

 

ʘ ʙ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.5 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʩʚʝʨʭʫ (ʘ) ʠ ʩʙʦʢʫ (ʙ) ʵʣʝʤʝʥʪʘ,  

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 3 

 

  
ʘ ʙ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.6 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʩʚʝʨʭʫ ʛʨʫʧʧʳ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʧʝʪʣʝʚʠʜʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 4 (ʘ)  

ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʧʝʪʣʝʚʠʜʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ (ʙ) 

 

5. ɿʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʛʨʫʧʧ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʧʝʪʣʝʚʠʜʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 3, ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ 

ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ, ʦʪʢʨʦʝʥʥʥʳʭ 

ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 1. 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʙʳʣʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʪʨʠ ʛʨʫʧʧʳ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. ʆʙʨʘʟʮʳ 

ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʛʨʫʧʧ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʰʠʨʠʥʦʡ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʧʝʪʣʝʚʠʜʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʠʭ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʙʳʣʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʘ ʦʜʥʘ 
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ʛʨʫʧʧʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ 

ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ, ʜʣʠʥʘ ʠ ʰʠʨʠʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʠ 

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʳ ʜʣʠʥʝ ʠ ʰʠʨʠʥʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʤ ʧʫʪʝʤ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.3 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʘʞʜʦʡ 

ʠʟ ʛʨʫʧʧ. ɹʳʣʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʦ ʧʦ 10 ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʛʨʫʧʧ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.3 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʛʨʫʧʧ 

ʋʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ  

ʛʨʫʧʧʳ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʐʠʨʠʥʘ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʧʝʪʣʝʚʠʜʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʩʤ 

ʆʙʨʘʟʮʳ ʛʨʫʧʧʳ 2.1* ï 

ʆʙʨʘʟʮʳ ʛʨʫʧʧʳ 2.2 0,3 

ʆʙʨʘʟʮʳ ʛʨʫʧʧʳ 2.3 0,6 

ʆʙʨʘʟʮʳ ʛʨʫʧʧʳ 2.4 0,9 
*ʦʙʨʘʟʮʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʠ ʩʦʙʦʡ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ 

 

ʏʘʩʪʦʪʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʕʄʀ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

2,0ï17,0 ɻɻʮ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʛʨʫʧʧ 2.1, 2.2, 2.3 ʠ 2.4 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.7. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.7 ï ʏʘʩʪʦʪʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʕʄʀ  

ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 2,0ï17,0 ɻɻʮ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʛʨʫʧʧ 2.1, 2.2, 2.3 ʠ 2.4  

(ʢʨʠʚʳʝ 1, 2, 3 ʠ 4 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ) 

 

ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 3.3 ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʕʄʀ 

ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ 2,0ï17,0 ɻɻʮ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʛʨʫʧʧʳ 2.1 ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʦʪ 0,2 ʦʪʥ. ʝʜ. ʜʦ 0,6 ʦʪʥ. ʝʜ., ʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʛʨʫʧʧ 2.2, 2.3 ʠ 2.4 ï ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʦʪ 0,4 ʦʪʥ. ʝʜ. ʜʦ 0,95 ʦʪʥ. ʝʜ.  

ʆʙʨʘʟʮʳ ʛʨʫʧʧ 2.2, 2.3 ʠ 2.4 ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩ ʥʠʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʚʦʣʥ ʟʘ ʩʯʝʪ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ 

ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʛʦ ʧʝʨʝʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʛʦ ʧʨʠ ʠʭ 
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ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʠ ʢʘʢ ʚʥʫʪʨʠ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʧʝʪʣʝʚʠʜʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʤʝʞʜʫ 

ʥʠʤʠ (ʚʦʣʥʳ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ ʧʝʨʝʦʪʨʘʞʘʶʪʩʷ ʦʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ï ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 3.8). ʕʪʦʪ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʠʟ-ʟʘ 

ʙʦʣʴʰʦʡ ʨʘʟʥʠʮʳ ʤʝʞʜʫ ʚʦʣʥʦʚʳʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ 

ʚʥʫʪʨʠ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʧʝʪʣʝʚʠʜʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʠ ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ 

ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ 

ʵʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʳ. 

Ein

Er

Etr

Emri

Emrb

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.8 ï ʉʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠʣʣʶʩʪʨʘʮʠʷ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʩ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʤʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ 

ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ (Ein ï ʧʘʜʘʶʱʘʷ ʚʦʣʥʘ; Er ï ʦʪʨʘʞʝʥʥʘʷ ʚʦʣʥʘ; Etr ï ʧʨʦʰʝʜʰʘʷ 

ʚʦʣʥʘ; Emri ï ʚʦʣʥʳ, ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ ʧʝʨʝʦʪʨʘʞʝʥʥʳʝ ʦʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʧʝʪʣʝʚʠʜʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ; Emrb ï ʚʦʣʥʳ, ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ 

ʧʝʨʝʦʪʨʘʞʝʥʥʳʝ ʤʝʞʜʫ ʦʙʲʝʤʥʳʤʠ ʧʝʪʣʝʚʠʜʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ) 

 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʛʨʫʧʧ 2.1, 2.2, 2.3 ʠ 2.4 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.4. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʙʨʘʟʮʳ ʛʨʫʧʧʳ 2.4 ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʪʁʩʷ ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʕʄʀ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ 

4,0ï8,0 ɻɻʮ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ ʛʨʫʧʧ 2.2 ʠ 2.3. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʪʝʤ, 

ʯʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʕʄʀ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʛʨʫʧʧʳ 2.4 ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʛʨʫʧʧ 2.2 ʠ 2.3 (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.9). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.4 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʛʨʫʧʧ 2.1, 2.2, 2.3 ʠ 2.4 

ʋʩʣʦʚʥʦʝ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʛʨʫʧʧʳ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʕʇʇ ʕʄʀ 

ʐʠʨʠʥʘ 

ʕʇʇ ʕʄʀ, 

ɻɻʮ 

ʐʠʨʠʥʘ ʕʇʇ 

ʕʄʀ, % 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ 

ʕʄʀ ʚ ʕʇʇ 

ʆʙʨʘʟʮʳ 

ʛʨʫʧʧʳ 2.1 
11,0ï13,0 ɻɻʮ 2,0 16,7 0,5ï0,59 ʦʪʥ. ʝʜ. 

ʆʙʨʘʟʮʳ 

ʛʨʫʧʧʳ 2.2 

4,0ï17,0 ɻɻʮ 13,0 123,8 

0,5ï0,91 ʦʪʥ. ʝʜ. 

ʆʙʨʘʟʮʳ 

ʛʨʫʧʧʳ 2.3 
0,5ï0,95 ʦʪʥ. ʝʜ. 

ʆʙʨʘʟʮʳ 

ʛʨʫʧʧʳ 2.4 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.9 ï ʏʘʩʪʦʪʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʕʄʀ  

ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 2,0ï17,0 ɻɻʮ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʛʨʫʧʧ 2.1, 2.2, 2.3 ʠ 2.4  

(ʢʨʠʚʳʝ 1, 2, 3 ʠ 4 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ) 

 

ɹʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʕʄʀ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

ʯʘʩʪʦʪ 4,0ï8,0 ɻɻʮ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʛʨʫʧʧʳ 2.4 ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ ʛʨʫʧʧ 2.2 

ʠ 2.3 ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ.  

1. ʏʘʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʚʦʣʥ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ ʯʘʩʪʦʪʘʤʠ 

ʠʟ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠ ʨʘʩʩʝʠʚʘʝʤʳʭ ʦʙʲʝʤʥʳʤʠ ʧʝʪʣʝʚʠʜʥʳʤʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʠʩʷ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ, ʠʤʝʝʪ ʪʫ ʞʝ ʬʘʟʫ, 

ʯʪʦ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʚʦʣʥʳ, ʦʪʨʘʞʘʝʤʳʝ ʦʪ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ 

ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʵʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʳ. 
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2. ɸʤʧʣʠʪʫʜʘ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʚ ʧ. 1 ʯʘʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʚʦʣʥ, 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ ʛʨʫʧʧ 2.2 ʠ 2.3, ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʚʦʣʥ, ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ 

ʛʨʫʧʧʳ 2.4. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ 

ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʧʫʪʝʤ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʥʘ ʝʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʛʨʫʧʧ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʧʝʪʣʝʚʠʜʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʰʠʨʠʥʦʡ 0,3ï0,9 ʩʤ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʠʟ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ, ʤʦʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩ 0,2ï0,59 ʦʪʥ. ʝʜ. 

ʜʦ 0,5ï0,95 ʦʪʥ. ʝʜ. ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʝʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʕʄʀ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

ʯʘʩʪʦʪ 4,0ï17,0 ɻɻʮ ʠ ʩ 2,0 ɻɻʮ ʜʦ 13,0 ɻɻʮ ʰʠʨʠʥʳ ʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʕʄʀ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʩ 0,38ï0,78 ʦʪʥ. ʝʜ.  

ʜʦ 0,04ï0,48 ʦʪʥ. ʝʜ. ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʝʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʕʄʀ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʦʤ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ. 

 

3.3 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʣʝʥʢʠ ʩ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʝʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʦʙʲʝʤʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʚ ʚʠʜʝ ʣʝʥʪ ʄʝʙʠʫʩʘ  

 

ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ [176, 177] ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʚʠʜʝ 

ʣʝʥʪ ʄʝʙʠʫʩʘ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʠ ʘʥʪʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʕʄʀ ʚ ʉɺʏ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʩ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʝʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʤʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ 

ʚ ʚʠʜʝ ʣʝʥʪ ʄʝʙʠʫʩʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʰʘʛʘ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ. 

1. ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʛʨʫʧʧ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ 

ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʩ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ 

ʦʙʲʝʤʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʚ ʚʠʜʝ ʣʝʥʪ ʄʝʙʠʫʩʘ. 

2. ʆʮʝʥʢʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʕʄʀ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʛʨʫʧʧ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʦʪʥʦʩʠʚʰʠʭʩʷ ʢ ʦʜʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ, 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʳʚʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. 

1. ʆʪʢʨʘʠʚʘʥʠʝ ʦʪ ʨʫʣʦʥʘ ʘʣʤʁʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ: 

ï ʜʣʠʥʘ (Lf) ʠ ʰʠʨʠʥʘ (Wf) ʢʘʞʜʦʛʦ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʧʣʝʥʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʜʣʠʥʳ ʠ ʰʠʨʠʥʳ ʨʘʩʢʨʳʚʘ ʨʫʧʦʨʘ ʘʥʪʝʥʥʳ ʪʠʧʘ ʇ6-23ʄ, ʚʭʦʜʷʱʝʡ 

ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʠ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʕʄʀ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʵʢʨʘʥʦʚ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 2.1); 

ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʜʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. 

2. ɺʳʙʦʨ ʰʘʛʘ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʣʝʥʪ ʄʝʙʠʫʩʘ 

(se) ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʫʩʣʦʚʠʷ (1.11) (ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ɚr ʧʨʠʥʠʤʘʣʦʩʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʥʘ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʦʪʝ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ 
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ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʦʮʝʥʢʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʕʄʀ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʵʢʨʘʥʦʚ). 

3. ʆʪʢʨʘʠʚʘʥʠʝ ʦʪ ʨʫʣʦʥʘ ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʤʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʣʝʥʪ ʄʝʙʠʫʩʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ: 

1) ʜʣʠʥʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʧʣʝʥʢʠ (Lff) ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʜʚʫʭ ʜʣʠʥ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʥʘ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʦʪʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʯʘʩʪʦʪ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʦʮʝʥʢʫ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʕʄʀ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʵʢʨʘʥʦʚ;  

2) ʰʠʨʠʥʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʧʣʝʥʢʠ (Wff) ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʧʷʪʠ ʩʦʪʳʭ 

ʦʪ ʜʣʠʥʳ ʚʦʣʥʳ ʥʘ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʦʪʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʯʘʩʪʦʪ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʦʮʝʥʢʫ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʕʄʀ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʵʢʨʘʥʦʚ, ʥʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʪʚʝʨʪʠ ʦʪ ʜʣʠʥʳ ʪʘʢʦʡ ʚʦʣʥʳ; 

3) ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ (nf) ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʳ: 
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ʛʜʝ int() ï ʬʫʥʢʮʠʷ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʣʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʦʪ ʝʝ ʘʨʛʫʤʝʥʪʘ. 

ʇʝʨʚʦʝ ʠʟ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʙʳʣʦ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [178]. ʕʪʦ ʫʩʣʦʚʠʝ ʙʳʣʦ ʫʯʪʝʥʦ 

ʚ ʮʝʣʷʭ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʕʇʇ ʵʢʨʘʥʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʙʲʝʤʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʣʝʥʪ ʄʝʙʠʫʩʘ. 

ɺʪʦʨʦʝ ʠʟ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʙʳʣʦ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ, 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [6]. ʕʪʦ ʫʩʣʦʚʠʝ ʙʳʣʦ ʫʯʪʝʥʦ ʚ ʮʝʣʷʭ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʛʨʘʥʠʮ ʕʇʇ 

ʵʢʨʘʥʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʣʝʥʪ ʄʝʙʠʫʩʘ ʦʪ ʫʛʣʘ ʧʘʜʝʥʠʷ 

ʠ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʕʄʀ. 

4. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʣʝʥʪ ʄʝʙʠʫʩʘ 

ʠʟ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ, 

ʦʪʢʨʦʝʥʥʳʭ ʚ ʭʦʜʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 2 (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.10). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.10 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚ ʚʠʜʝ ʣʝʥʪʳ ʄʝʙʠʫʩʘ, 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʟ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ  

ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ 

5. ɿʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ ʰʘʛʦʤ, ʚʳʙʨʘʥʥʳʤ ʚ ʭʦʜʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ 2, ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʣʝʥʪ ʄʝʙʠʫʩʘ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 



105 

ʚ ʭʦʜʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʡ 3 ʠ 4, ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ 

ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ, ʦʪʢʨʦʝʥʥʳʭ 

ʚ ʭʦʜʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 1, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ 

ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ 45Á. ɺ 

ʨʘʙʦʪʝ [177] ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʪʘʢʦʡ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʣʝʥʪ 

ʄʸʙʠʫʩʘ ʧʦʪʝʨʠ ʥʘ ʨʘʩʩʝʷʥʠʝ ʠ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʚʦʣʥ, 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩ ʥʠʤʠ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤʠ. 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʙʳʣʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʪʨʠ ʛʨʫʧʧʳ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. ʆʙʨʘʟʮʳ 

ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʛʨʫʧʧ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ ʤʝʞʜʫ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʠʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʦʙʲʝʤʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʚ ʚʠʜʝ ʣʝʥʪ ʄʝʙʠʫʩʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʙʳʣʘ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʘ ʦʜʥʘ ʛʨʫʧʧʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ 

ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ, ʜʣʠʥʘ ʠ ʰʠʨʠʥʘ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʠ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʳ ʜʣʠʥʝ ʠ ʰʠʨʠʥʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʤ ʧʫʪʝʤ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.5 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʛʨʫʧʧ. ɹʳʣʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʦ ʧʦ 10 ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʛʨʫʧʧ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.5 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʛʨʫʧʧ 

ʋʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ  

ʛʨʫʧʧʳ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʦʙʲʝʤʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʚ ʚʠʜʝ 

ʣʝʥʪ ʄʝʙʠʫʩʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʤʠ 

ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʤ 

ʆʙʨʘʟʮʳ ʛʨʫʧʧʳ 3.1* ï 

ʆʙʨʘʟʮʳ ʛʨʫʧʧʳ 3.2 0,5 

ʆʙʨʘʟʮʳ ʛʨʫʧʧʳ 3.3 1,0 

ʆʙʨʘʟʮʳ ʛʨʫʧʧʳ 3.4 1,5 
*ʆʙʨʘʟʮʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʠ ʩʦʙʦʡ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ 

 

ʏʘʩʪʦʪʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʕʄʀ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

2,0ï17,0 ɻɻʮ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʛʨʫʧʧ 3.1, 3.2, 3.3 ʠ 3.4 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.11. 

ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 3.11 ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʕʄʀ 

ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ 2,0ï17,0 ɻɻʮ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʛʨʫʧʧ 3.2, 3.3 ʠ 3.4 ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ: 0,45ï0,9 ʦʪʥ. ʝʜ., 0,6ï0,95 ʦʪʥ. ʝʜ., 

0,62ï0,95 ʦʪʥ. ʝʜ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʛʨʫʧʧ 3.1, 3.2, 3.3 ʠ 3.4 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.6. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.11 ï ʏʘʩʪʦʪʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʕʄʀ  

ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 2,0ï17,0 ɻɻʮ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʛʨʫʧʧ 3.1, 3.2, 3.3 ʠ 3.4  

(ʢʨʠʚʳʝ 1, 2, 3 ʠ 4 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ) 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.6 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʛʨʫʧʧ 3.1, 3.2, 3.3 ʠ 3.4 

ʋʩʣʦʚʥʦʝ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʛʨʫʧʧʳ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʕʇʇ ʕʄʀ 

ʐʠʨʠʥʘ 

ʕʇʇ ʕʄʀ, 

ɻɻʮ 

ʐʠʨʠʥʘ ʕʇʇ 

ʕʄʀ, % 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ 

ʕʄʀ ʚ ʕʇʇ 

ʆʙʨʘʟʮʳ 

ʛʨʫʧʧʳ 3.1 
11,0ï13,0 ɻɻʮ 2,0 16,7 0,5ï0,59 ʦʪʥ. ʝʜ. 

ʆʙʨʘʟʮʳ 

ʛʨʫʧʧʳ 3.2 

2,0ï5,0 ɻɻʮ 

5,8ï9,5 ɻɻʮ 

10,2ï17,0 ɻɻʮ 

3,0 

3,7 

6,8 

85,7 

48,4 

50,0 

0,52ï0,9 ʦʪʥ. ʝʜ. 

0,5ï0,78 ʦʪʥ. ʝʜ. 

0,5ï0,73 ʦʪʥ. ʝʜ. 

ʆʙʨʘʟʮʳ 

ʛʨʫʧʧʳ 3.3 
2,0ï17,0 ɻɻʮ 15,0 157,9 0,6ï0,95 ʦʪʥ. ʝʜ. 

ʆʙʨʘʟʮʳ 

ʛʨʫʧʧʳ 3.4 
2,0ï17,0 ɻɻʮ 15,0 157,9 0,62ï0,95 ʦʪʥ. ʝʜ. 

 

ʆʙʨʘʟʮʳ ʛʨʫʧʧ 3.3 ʠ 3.4 ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ ʛʨʫʧʧʳ 3.2 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ 

ʕʄʀ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ 4,5ï17,0 ɻɻʮ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʭ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʕʄʀ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ ʥʠʞʝ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 3.12). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.12 ï ʏʘʩʪʦʪʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʕʄʀ  

ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 2,0ï17,0 ɻɻʮ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʛʨʫʧʧ 3.1, 3.2, 3.3 ʠ 3.4  

(ʢʨʠʚʳʝ 1, 2, 3 ʠ 4 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ) 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʦʚ 3.11, 3.12 ʠ ʪʘʙʣʠʮʳ 3.6 ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ 

ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ 

ʧʣʝʥʢʠ ʧʫʪʝʤ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʥʘ ʝʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩ ʰʘʛʦʤ 1,0ï1,5 ʩʤ ʦʙʲʝʤʥʳʭ 

ʣɻʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʣʝʥʪ ʄʸʙʠʫʩʘ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ, 

ʤʦʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 0,2ï0,59 ʦʪʥ. ʝʜ. ʜʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 0,6ï0,95 ʦʪʥ. ʝʜ. 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʝʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʕʄʀ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ 2,0ï17,0 ɻɻʮ 

ʠ ʩ 2,0 ɻɻʮ ʜʦ 15,0 ɻɻʮ ʰʠʨʠʥʳ ʝʝ ʕʇʇ ʕʄʀ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ 

ʩ 0,4ï0,78 ʦʪʥ. ʝʜ. ʜʦ 0,04ï0,38 ʦʪʥ. ʝʜ. ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʝʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ 

ʕʄʀ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ. 

 

3.4 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʣʝʥʢʠ ʩ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ 

 

ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ [179, 180] ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʷʚʣʝʥʠ ̫ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ ʠ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʛʦ 

ʧʝʨʝʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʕʄʀ ʉɺʏ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʥʘʙʣʶʜʘʪʁʩʷ ʧʨʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʪʘʢʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ, ʨʘʟʤʝʨ r ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʝʡ 

(ʪ. ʝ. ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ) ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤ r ʩ ʜʣʠʥʦʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʚʦʣʥ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ, ʥʦ ʠ ʩ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ, 

ʨʘʟʤʝʨ ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝ ʜʣʠʥʳ ʪʘʢʠʭ 

ʚʦʣʥ. ɼʣʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʙʳʣʦ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ. 
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1. ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʛʨʫʧʧ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ 

ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʩ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʩʨʝʜʥʠʤ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʝʡ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ. 

2. ʆʮʝʥʢʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʛʨʫʧʧ. 

3. ʆʮʝʥʢʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʕʄʀ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʛʨʫʧʧ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʦʪʥʦʩʠʚʰʠʭʩʷ ʢ ʦʜʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ, 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʳʚʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. 

1. ʆʪʢʨʘʠʚʘʥʠʝ ʦʪ ʨʫʣʦʥʘ ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ: 

1) ʜʣʠʥʘ ʠ ʰʠʨʠʥʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʧʣʝʥʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

ʜʣʠʥʳ ʠ ʰʠʨʠʥʳ ʨʘʩʢʨʳʚʘ ʨʫʧʦʨʘ ʘʥʪʝʥʥʳ ʪʠʧʘ ʇ6-23ʄ, ʚʭʦʜʠʚʰʝʡ 

ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ 

ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʕʄʀ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʵʢʨʘʥʦʚ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 2.1); 

2) ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʙʳʣʦ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʦʜʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. 

2. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ, ʦʪʢʨʦʝʥʥʳʭ ʚ ʭʦʜʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 1, 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʡ ʙʫʤʘʛʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʡʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ 

ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʝʨʝʥ. 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʙʳʣʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʯʝʪʳʨʝ ʛʨʫʧʧʳ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.7 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʡ ʙʫʤʘʛʠ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʚ ʭʦʜʝ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʛʨʫʧʧ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.7 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʡ ʙʫʤʘʛʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ 

ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʛʨʫʧʧ 

ʋʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ  

ʛʨʫʧʧʳ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʈʘʟʤʝʨ ʟʝʨʝʥ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʡ ʙʫʤʘʛʠ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʡ ʚ ʭʦʜʝ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʛʨʫʧʧʳ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʤʢʤ [181] 

ʆʙʨʘʟʮʳ ʛʨʫʧʧʳ 4.1* ï 

ʆʙʨʘʟʮʳ ʛʨʫʧʧʳ 4.2 75,0ï90,0 

ʆʙʨʘʟʮʳ ʛʨʫʧʧʳ 4.3 28,0ï40,0 

ʆʙʨʘʟʮʳ ʛʨʫʧʧʳ 4.4 14,0ï20,0 
*ʦʙʨʘʟʮʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʠ ʩʦʙʦʡ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ, 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʙʳʣʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʳ 

 

ɹʳʣʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʦ ʧʦ 10 ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʛʨʫʧʧ. ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʨʘʟʤʝʨʘ ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ (sav) ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʘʞʜʦʡ 

ʠʟ ʛʨʫʧʧ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʦʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. 

1. ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʘ ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʝʡ ʚ 100 ʪʦʯʢʘʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʠʟ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʦʪʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʤʠʢʨʦʤʝʪʨʘ ʌʆʄ-2-16 

ʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ ʤʝʪʘʣʣʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʥʦʛʦ ʄɽʊɸʄ-ʈ1 
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(ʪʦʯʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʘ ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʝʡ, 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠʩʴ ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ ʰʘʛʦʤ). 

2. ʈʘʩʯʝʪ sav ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʦʡ: 
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, (3.5) 

 

ʛʜʝ sij ï ʨʘʟʤʝʨ ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʠ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʪʦʯʢʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ; 

i ï ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ ʪʦʯʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, 

ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʘ ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʵʪʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, [1;100],i i ZÍ Í ;  

j ï ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ ʦʙʨʘʟʮʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, [1;100],j j ZÍ Í . 

ʌʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʠ ʤʠʢʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʛʨʫʧʧ 7.2, 7.3 ʠ 7.4, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʭʦʜʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʘ ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʝʡ ʠʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 3.13ï3.15. 

 

 
 

ʘ ʙ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.13 ï ʌʦʪʦʛʨʘʬʠʷ, x5 (ʘ) ʠ ʤʠʢʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷ, ʭ100, (ʙ)  

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʛʨʫʧʧʳ 4.2 
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ʘ ʙ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.14 ï ʌʦʪʦʛʨʘʬʠʷ, x5 (ʘ) ʠ ʤʠʢʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷ, ʭ100, (ʙ)  

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʛʨʫʧʧʳ 4.3 

 

 
ʘ ʙ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.15 ï ʌʦʪʦʛʨʘʬʠʷ, x5 (ʘ) ʠ ʤʠʢʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷ, ʭ100, (ʙ)  

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʛʨʫʧʧʳ 4.4 

 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.6 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠ ̫ ʨʘʟʤʝʨʘ ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʛʨʫʧʧ 4.2, 4.3 ʠ 4.4. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.8 ï ʉʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠ ̫ʨʘʟʤʝʨʘ ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʛʨʫʧʧ 7.2, 7.3 ʠ 7.4 

ʋʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʛʨʫʧʧʳ ʦʙʨʘʟʮʦʚ sav, ʤʢʤ 

ʆʙʨʘʟʮʳ ʛʨʫʧʧʳ 4.2 80,0 

ʆʙʨʘʟʮʳ ʛʨʫʧʧʳ 4.3 50,0 

ʆʙʨʘʟʮʳ ʛʨʫʧʧʳ 4.4 20,0 

 

ʏʘʩʪʦʪʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʕʄʀ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

2,0ï17,0 ɻɻʮ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʣʦʞʢʘʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʛʨʫʧʧ 

4.1, 4.2, 4.3 ʠ 4.4 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.16. 
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ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 3.16, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʝʡ, 

ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 80,0 ʤʢʤ, ʤʦʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩ 0,01ï0,55 ʦʪʥ. ʝʜ. ʜʦ 0,2ï0,92 ʦʪʥ. ʝʜ. ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʕʄʀ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ 2,0ï17,0 ɻɻʮ ʪʘʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

(ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʪʘʢʘʷ ʧʣʝʥʢʘ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʘ ʥʘ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʣʦʞʢʝ). 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʝʡ, 

ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 50,0 ʤʢʤ ʠ 20,0 ʤʢʤ, ʤʦʞʥʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩ 0,01ï0,55 ʦʪʥ. ʝʜ. ʜʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 0,1ï0,93 ʦʪʥ. ʝʜ. 

ʠ 0,3ï0,95 ʦʪʥ. ʝʜ. ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʝʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʕʄʀ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

ʯʘʩʪʦʪ 2,0ï17,0 ɻɻʮ (ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʪʘʢʘʷ ʧʣʝʥʢʘ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʘ 

ʥʘ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʣʦʞʢʝ). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ 

ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʝʡ ʤʠʢʨʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʤʦʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚ 10,0ï30,0 ʨʘʟ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʕʄʀ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ 

2,0ï17,0 ɻɻʮ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚ 1,5 ʨʘʟʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʕʄʀ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ 2,0ï17,0 ɻɻʮ.  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.16 ï ʏʘʩʪʦʪʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʕʄʀ  

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʣʦʞʢʘʭ  

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʛʨʫʧʧ 4.1, 4.2, 4.3 ʠ 4.4 (ʢʨʠʚʳʝ 1, 2, 3 ʠ 4 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ) 

 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.9 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʜʣʦʞʢʘʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʛʨʫʧʧ 4.2, 4.3 ʠ 4.4. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.9 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʣʦʞʢʘʭ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʛʨʫʧʧ 4.2, 4.3 ʠ 4.4 

ʋʩʣʦʚʥʦʝ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʛʨʫʧʧʳ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʕʇʇ ʕʄʀ 

ʐʠʨʠʥʘ 

ʕʇʇ ʕʄʀ, 

ɻɻʮ 

ʐʠʨʠʥʘ ʕʇʇ 

ʕʄʀ, % 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ 

ʕʄʀ ʚ ʕʇʇ 

ʆʙʨʘʟʮʳ 

ʛʨʫʧʧʳ 4.2 

3,5ï9,5 ɻɻʮ 

12,2ï13,8 ɻɻʮ 

6,0 

1,6 

92,3 

12,3 

0,5ï0,92 ʦʪʥ. ʝʜ. 

0,5ï0,62 ʦʪʥ. ʝʜ. 

ʆʙʨʘʟʮʳ 

ʛʨʫʧʧʳ 4.3 
5,5ï13,5 ɻɻʮ 8,0 84,2 0,5ï0,93 ʦʪʥ. ʝʜ. 

ʆʙʨʘʟʮʳ 

ʛʨʫʧʧʳ 4.4 

4,2ï5,5 ɻɻʮ 

6,5ï17,0 ɻɻʮ 

1,3 

10,5 

26,8 

89,4 

0,5ï0,65 ʦʪʥ. ʝʜ. 

0,5ï0,95 ʦʪʥ. ʝʜ. 

 

ʀʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 3.9 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʜʣʦʞʢʘʭ ʦʙʨʘʟʮʳ ʛʨʫʧʧ 4.2, 4.3 ʠ 4.4 ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʰʠʨʦʢʦʧʦʣʦʩʥʳʤʠ 

ʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʷʤʠ ʕʄʀ, ʪ. ʢ. ʰʠʨʠʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʜʣʷ ʥʠʭ ʕʇʇ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʘ 

ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʵʪʦʡ ʧʦʣʦʩʳ (ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ 84,0 % ʦʪ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʵʪʦʡ ʧʦʣʦʩʳ). ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʕʄʀ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʛʨʫʧʧ 4.1 ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 0,5, ʝʩʣʠ ʯʘʩʪʦʪʘ 

ʵʪʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 4,0 ɻɻʮ ʠʣʠ 11,0 ɻɻʮ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʯʝʤ ʵʪʠ 

ʦʙʨʘʟʮʳ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʩʯʠʪʘʪʴʩʷ ʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʷʤʠ ʕʄʀ. ʊʘʢʞʝ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 3.9 

ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ, ʝʩʣʠ ʩʨʝʜʥʠʡ ʨʘʟʤʝʨ ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʩ 

80,0 ʜʦ 50,0 ʤʢʤ ʠʣʠ 20,0 ʤʢʤ, ʪʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʛʨʘʥʠʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʕʄʀ ʪʘʢʦʡ ʧʣʝʥʢʠ, ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʣʦʞʢʝ, ʪʘʢ ʠ ʰʠʨʠʥʘ ʵʪʦʡ ʧʦʣʦʩʳ (ʩ 6,0 ʜʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

8,0 ʠʣʠ 10,5 ɻɻʮ). ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʕʄʀ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ 6,5ï17,0 ɻɻʮ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʣʦʞʢʝ ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ 

ʧʣʝʥʢʠ, ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 

20,0 ʤʢʤ, ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ ʩ 0,5 ʜʦ 0,04 ʦʪʥ. ʝʜ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʕʄʀ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʣʦʞʢʝ ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ, ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʠ 

ʨʘʟʤʝʨʦʤ 80,0 ʤʢʤ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʩ 0,08 ʜʦ 0,78 ʦʪʥ. ʝʜ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʕʄʀ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ 6,5ï8,0 ɻɻʮ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʥʘ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʣʦʞʢʝ ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ, ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʠ 

ʨʘʟʤʝʨʦʤ 50,0 ʤʢʤ, ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ ʩ 0,2 ʜʦ 0,04 ʦʪʥ. ʝʜ., ʘ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ 

8,0ï17,0 ɻɻʮ ï ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʩ 0,04 ʜʦ 0,88 ʦʪʥ. ʝʜ. (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.17). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.17 ï ʏʘʩʪʦʪʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʕʄʀ  

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʣʦʞʢʘʭ  

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʛʨʫʧʧ 4.1, 4.2, 4.3 ʠ 4.4 (ʢʨʠʚʳʝ 1, 2, 3 ʠ 4 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ) 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ 

ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʧʫʪʝʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʝʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʝʡ, ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 80,0 ʤʢʤ, ʤʦʞʥʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩ 0,01ï0,55 ʦʪʥ. ʝʜ. ʜʦ 0,2ï0,92 ʦʪʥ. ʝʜ. ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʝʝ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʕʄʀ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ 2,0ï17,0 ɻɻʮ, ʯʪʦ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʩ 0,42ï0,98 ʦʪʥ. ʝʜ. ʜʦ 0,07ï0,79 ʦʪʥ. ʝʜ. ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʝʝ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʕʄʀ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ (ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, 

ʯʪʦ ʪʘʢʘʷ ʧʣʝʥʢʘ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʘ ʥʘ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʣʦʞʢʝ). ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʧʫʪʝʤ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʝʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʝʡ, ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 50,0 ʤʢʤ ʠʣʠ 20,0 ʤʢʤ, ʤʦʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʩ 0,01ï0,55 ʦʪʥ. ʝʜ. ʜʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 0,1ï0,93 ʦʪʥ. ʝʜ. ʠ 0,3ï0,95 ʦʪʥ. ʝʜ. 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʝʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʕʄʀ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ 2,0ï17,0 ɻɻʮ, 

ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʩ 0,42ï0,98 ʦʪʥ. ʝʜ. ʜʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 0,04ï0,88 ʦʪʥ. ʝʜ. 

ʠʣʠ 0,04ï0,68 ʦʪʥ. ʝʜ. ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʝʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʕʄʀ 

(ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʪʘʢʘʷ ʧʣʝʥʢʘ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʘ ʥʘ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʣʦʞʢʝ). 
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3.5 ʌʠʟʠʢʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʜʣʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʉɺʏ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 

ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʤʠ ʵʢʨʘʥʘʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʣʶʤʠʥʠʡʠʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

 

ɼʣʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʉɺʏ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʤʠ ʵʢʨʘʥʘʤʠ ʩ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʤʠ 

ʥʘ ʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʤʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʚ ʚʠʜʝ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʭ ʩʧʠʨʘʣʝʡ 

ɸʨʭʠʤʝʜʘ, ʠʣʠ ʦʙʲʝʤʥʳʤʠ ʧʝʪʣʝʚʠʜʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ, ʠʣʠ ʦʙʲʝʤʥʳʤʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʚ ʚʠʜʝ ʣʝʥʪ ʄʝʙʠʫʩʘ (ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʪʘʢʠʭ 

ʵʢʨʘʥʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʨʘʟʜʝʣʘʭ 3.1, 3.2 ʠ 3.3 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ) ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʦʜʝʣʴ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʫʶ ʥʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʭʝʤ ʷʯʝʝʢ ʵʪʠʭ ʵʢʨʘʥʦʚ (ʪ. ʝ. ʧʦ ʩʫʪʠ, ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʵʪʠʭ ʵʢʨʘʥʦʚ) ï 

ʨʠʩʫʥʦʢ 3.18. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʪʘʢʠʭ ʩʭʝʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 1.2. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.18 ï ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʭʝʤ rʫʯʘʩʪʢʦʚ ɻ ʢʨʘʥʦʚ 

ʩ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʤʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʚ ʚʠʜʝ 

ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʭ ʩʧʠʨʘʣʝʡ ɸʨʭʠʤʝʜʘ ʠʣʠ ʦʙʲʝʤʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʚ ʚʠʜʝ ʣʝʥʪ 

ʄʝʙʠʫʩʘ (ʘ), ʦʙʲʝʤʥʳʤʠ ʧʝʪʣʝʚʠʜʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ (ʙ) 

 

ʋʯʘʩʪʦʢ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʩ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʠʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʤʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʚ ʚʠʜʝ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʭ ʩʧʠʨʘʣʝʡ 

ɸʨʭʠʤʝʜʘ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ 

(ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 3.18, ʘ) ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʚ ʚʠʜʝ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʧʠʨʘʣʠ ɸʨʭʠʤʝʜʘ ʠ ʟʘʟʦʨ ʤʝʞʜʫ ʵʪʠʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤ ʨʷʜʦʤ ʩ ʥʠʤ (ʰʠʨʠʥʘ ʟʘʟʦʨʘ ʨʘʚʥʘ ʰʘʛʫ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤ 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʦʙʲʝʤʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ). 

ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʦʤ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚ ʚʠʜʝ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʩʧʠʨʘʣʠ ɸʨʭʠʤʝʜʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʪʫʰʢʘ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʘ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʦʤ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʟʘʟʦʨʘ ï 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨ. 

ʋʯʘʩʪʦʢ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʩ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʠʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʤʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʚ ʚʠʜʝ ʣʝʥʪ ʄʝʙʠʫʩʘ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 3.18, ʘ) ʚʢʣʶʯʘʝʪ 

ʚ ʩʝʙʷ ʦʜʠʥ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʟʘʟʦʨ ʤʝʞʜʫ ʵʪʠʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤ ʨʷʜʦʤ ʩ ʥʠʤ. ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʦʤ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚ ʚʠʜʝ ʣʝʥʪ 

ʄʝʙʠʫʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʪʫʰʢʘ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʘ ɻ ʢʚʠʚʘʣʝʥʪʦʤ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʟʘʟʦʨʘ ï 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨ. 
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ʋʯʘʩʪʦʢ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʩ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʠʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʤʥʳʤʠ ʧʝʪʣʝʚʠʜʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ 

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 3.18, ʙ) ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ 

ʦʜʠʥ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʡ ʨʷʜ (ʪ. ʝ. ʛʨʫʧʧʫ) ʵʪʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʟʘʟʦʨ ʤʝʞʜʫ ʵʪʠʤ 

ʨʷʜʦʤ ʠ ʨʷʜʦʤ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤ ʥʠʞʝ ʠʣʠ ʚʳʰʝ ʥʝʛʦ. ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʦʤ ʨʷʜʘ 

ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʧʝʪʣʝʚʠʜʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʝ 

ʢʘʪʫʰʢʘ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ, ʘ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʦʤ 

ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʟʘʟʦʨʘ ï ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨ. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʦʨʤʫʣʳ [182]. 

1. ʌʦʨʤʫʣʳ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʪʫʰʢʠ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʚ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʝ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ 

ʩ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʤʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʚ ʚʠʜʝ 

ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʭ ʩʧʠʨʘʣʝʡ ɸʨʭʠʤʝʜʘ (L1) [183] (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.19). 

 

din

dout

Tc D

S

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.19 ï ʉʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ ʩ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʝʛʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ  

ʦʙʲʝʤʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʚ ʚʠʜʝ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʭ ʩʧʠʨʘʣʝʡ ɸʨʭʠʤʝʜʘ  

ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʠʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ  

 

 
2

2

1 031,33 ,ɻʥ/ʤ,
8 11

av

av c

r
L N

r T
= Öm Ö Ö

Ö + Ö
 (3.6) 

 

ʛʜʝ Õ0 ï ʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ, ʨʘʚʥʘʷ 4ĀˊĀ10
ï7 ɻʥ/ʤ;  

N ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʠʪʢʦʚ ʢʘʪʫʰʢʠ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ; 

Tc ï ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ ʢʘʪʫʰʢʠ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 3.19), 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʘʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 



116 

 ,ʤ,
2

out in
c

d d
T

-
=  (3.8) 

 

rav ï ʩʨʝʜʥʠʡ ʨʘʜʠʫʩ ʢʘʪʫʰʢʠ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʳʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

 

 ,ʤ,
4

in out
av

d d
r

+
=  (3.7) 

 

ʛʜʝ din ï ʜʠʘʤʝʪʨ ʧʝʨʚʦʛʦ ʚʠʪʢʘ ʢʘʪʫʰʢʠ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 3.19); 

dout ï ʜʠʘʤʝʪʨ ʢʘʪʫʰʢʠ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 3.19), ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʚʷʟʘʥ 

ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ din ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʦʡ: 

 

 ( 1) ( ),ʤ,out in cd d N D T= + + Ö +  (3.8) 

ʛʜʝ D ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʚʠʪʢʘʤʠ ʢʘʪʫʰʢʠ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 3.19). 

 

2. ʌʦʨʤʫʣʳ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʪʫʰʢʠ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʚ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʝ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ 

ʩ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʤʥʳʤʠ ʧʝʪʣʝʚʠʜʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ 

ʠʣʠ ʦʙʲʝʤʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʚ ʚʠʜʝ ʣʝʥʪ ʄʝʙʠʫʩʘ (L2) [184, ʩ. 203; 185]: 

 

 
2

0
2 ,ɻʥ/ʤ,ʩ ʩN S

L
l

m Ö Ö
=  (3.9) 

 

ʛʜʝ Nc ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʠʪʢʦʚ ʚ ʢʘʪʫʰʢʝ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʨʘʚʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ 

ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʧʝʪʣʝʚʠʜʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʨʘʩʯʝʪ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʪʘʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ; ʨʘʚʥʦ 1, ʝʩʣʠ ʨʘʩʯʝʪ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʦʙʲʝʤʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʚ ʚʠʜʝ ʣʝʥʪ ʄʝʙʠʫʩʘ); 

Sc ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʢʘʪʫʰʢʠ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ; 

l ï ʜʣʠʥʘ ʢʘʪʫʰʢʠ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ Sc ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʬʦʨʤʫʣʫ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʵʣʣʠʧʩʘ (ʪ. ʝ. ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʦʚʘʪʴ ʬʦʨʤʳ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʧʝʪʣʝʚʠʜʥʦʛʦ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʠ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚ ʚʠʜʝ ʣʝʥʪʳ ʄʝʙʠʫʩʘ ʢ ʬʦʨʤʝ ʵʣʣʠʧʩʘ) [186]: 

 

 
2,ʤ ,ʩS a b=pÖ Ö (3.10) 

 

ʛʜʝ a ï ʜʣʠʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘ; 

b ï ʰʠʨʠʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘ. 
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3. ʌʦʨʤʫʣʘ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʢʘʪʫʰʢʠ 

ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (XL ( f )) ʚ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʝ ʫʯʘʩʪʢʦʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ [187]: 

 

 ( ) 2 ,ʆʤ,LX f f L= ÖpÖ Ö (3.11) 

 

ʛʜʝ L ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ L1 ʠʣʠ L2 ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʜʣʷ ʢʘʢʦʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ. 

4. ʌʦʨʤʫʣʘ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʝʤʢʦʩʪʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘ (C) ʚ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʡ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʝ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ [184, ʩ. 65]: 

 

 0 ,ʌ,cT
C

S

eÖe Ö
=  (3.12) 

 

ʛʜʝ Ů0 ï ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʩʪʘʥʪʘ, ʨʘʚʥʘ 0,885Ā10ï11 ʌ/ʤ;  

Ů ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʧʦʜʣʦʞʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ 

ʵʢʨʘʥʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʦʙʲʝʤʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ;  

S ï ʰʘʛ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʦʙʲʝʤʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 3.19). 

 

5. ʌʦʨʤʫʣʘ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘ 

(XC ( f )) ʚ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʝ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ 

ʵʢʨʘʥʦʚ [184, ʩ. 515]: 

 

 
1

( ) ,ʆʤ,
2

CX f
f C

=
ÖpÖ Ö

 (3.13) 

 

6. ʌʦʨʤʫʣʘ (1.19) ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ. 

7. ʌʦʨʤʫʣʘ (1.20) ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʕʄʀ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ ʦʪ ʜʣʠʥʳ ʠʣʠ ʯʘʩʪʦʪʳ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʚʦʣʥ, ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩ ʥʠʤ. 

ɼʣʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʉɺʏ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʤʠ ʵʢʨʘʥʘʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʣʠʩʪʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʜʝʨʞʘʪ 

ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʠ ʤʠʢʨʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 3.4), ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʘʢʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ [188, 189]. 

1. ʇʨʦʮʝʩʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ 

ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʵʢʨʘʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʠʩʳʚʘʪʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ: 
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2

2

0 2

0

1
( grad(div ))

E E
E E

t t

µ µ
l +ee = Ð -
µ µ mm

. (3.14) 

2. ʅʘʯʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʠʩʳʚʘʪʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʚʳʨʘʞʝʥʠʡ: 

0
| 0;
t

E
=
=  (3.15) 

0

0.
t

E

t =

µ
=

µ
 (3.16) 

E(t) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (3.3) ʠ (3.4) ʧʨʠ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ: ȹ = 104 ʩï1, ɗ = 106, m = 1.  

3. ɻʨʘʥʠʯʥʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʠʩʳʚʘʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ: 

 (),E t
G
= j  (3.17) 

ʛʜʝ ɻ ï ʵʪʦ ʛʨʘʥʠʮʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ. 

4. ʉʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʠʩʳʚʘʣʠʩʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʫʥʢʮʠʠ: 

2 2 2( , ) ( ) ( , )cos(2 ( ) ( , ))
bN N

m N n N

f x y m n a m n mx ny m n
-

=- =-

= + p + +jä ä , ʤʢʤ 

ʛʜʝ ( , )m nj  ï ʬʫʥʢʮʠʷ, ʧʨʠʥʠʤʘʶʱʘʷ ʩʣʫʯʘʡʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪ 0 ʜʦ ˊ;  

a (m, n)  ï ʬʫʥʢʮʠʷ, ʧʨʠʥʠʤʘʶʱʘʷ ʩʣʫʯʘʡʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪ 0 ʜʦ 1; 

b ï ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʳʡ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ. 

 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʜʦʙʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʢʦʩʠʥʫʩʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʛʜʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 

ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ ʩʣʫʯʘʡʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ɺ ʭʦʜʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʜʘʚʘʣʠʩʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ: b = 2, n = 20; b = 1,8, n = 15. 

ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʕʄʀ ʉɺʏ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʤ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʝʡ 

ʤʠʢʨʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ. ʊʘʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʘʢʝʪʘ COMSOL Multiphysics 3.5. ʆʙʣʘʩʪʴ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʕʄʀ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.18. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʕʄʀ ʉɺʏ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 

ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʝʡ ʤʠʢʨʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.19. 
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1 ï ʚʦʟʜʫʭ; 2 ï ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʝʡ ʤʠʢʨʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.18 ï ʆʙʣʘʩʪʴ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʕʄʀ  

ʉɺʏ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʝʡ ʤʠʢʨʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.19 ï ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ 

ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʨʘʟʜʝʣʘ çʚʦʟʜʫʭ ï ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣè 
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ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 3.19 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ, ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʤ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʝʡ 

ʤʠʢʨʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʯʢʘʭ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʚʝʨʰʠʥʘʭ 

ʵʪʠʭ ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʝʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʯʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʨʘʟʤʝʨ ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʝʡ, ʪʝʤ ʚʳʰʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ. ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʥʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 0,4 ʦʪʥ. ʝʜ. ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʕʄʀ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ 11,0ï17,0 ɻɻʮ ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ 

ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʩ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʨʘʟʤʝʨ ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʝʡ ʵʪʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩ 20,0 ʜʦ 80,0 ʤʢʤ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 3.17). 
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ɻʃɸɺɸ 4 

ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ʀɿɻʆʊʆɺʃɽʅʀʗ ʏɸʉʊʆʊʅʆ-ʉɽʃɽʂʊʀɺʅʓʍ 

ʕʃɽʂʊʈʆʄɸɻʅʀʊʅʓʍ ʕʂʈɸʅʆɺ ʉ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽʄ 

ɸʃʖʄʀʅʀʁʉʆɼɽʈɾɸʑɽʁ ʌʆʃʔɻʀʈʆɺɸʅʅʆʁ ʇʆʃʀʄɽʈʅʆʁ 

ʇʃɽʅʂʀ ʀ ɸʃʖʄʀʅʀɽɺʆʁ ʌʆʃʔɻʀ 
 

4.1 ʕʢʨʘʥʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʩʧʠʨʘʣʝʚʠʜʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʡ ʬʦʣʴʛʠ 

 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʕʄʀ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ 2,0ï17,0 ɻɻʮ ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ 

ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʩ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʝʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʦʙʲʝʤʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʚ ʚʠʜʝ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʭ ʩʧʠʨʘʣʝʡ ɸʨʭʠʤʝʜʘ 

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʪʘʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.1) ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʯʝʪʳʨʝʭʩʣʦʡʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ  

ʉɺʏ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʘʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ [190]. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. 

1. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʠ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʩʣʦʝʚ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ 

ʧʫʪʝʤ ʦʪʢʨʘʠʚʘʥʠʷ ʦʪ ʨʫʣʦʥʘ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʝʪʢʘʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʚʫʭ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ, ʜʣʠʥʘ (Ls), ʰʠʨʠʥʘ (Ws) ʠ ʬʦʨʤʘ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ ʜʣʠʥʝ, ʰʠʨʠʥʝ ʠ ʬʦʨʤʝ 

ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ. 

2. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʪʦʨʦʛʦ ʩʣʦʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ ʚ ʚʠʜʝ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʩʧʠʨʘʣʝʚʠʜʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʡ ʬʦʣʴʛʠ. 

2.1. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʩʧʠʨʘʣʝʚʠʜʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ne), 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʳ 

(ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʜʠʘʤʝʪʨ ʵʪʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 6,0 ʩʤ, ʘ ʰʘʛ ʠʭ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ï 1,0 ʩʤ): 

 

 int int ,
7 7

s s
e

L W
n

å õ å õ
= æ ö æ ö
ç ÷ ç ÷

 (4.1) 

 

ʛʜʝ int() ï ʬʫʥʢʮʠʷ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʣʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʦʪ ʝʝ ʘʨʛʫʤʝʥʪʘ 

(ʟʥʘʯʝʥʠʷ Ls ʠ Ws ʙʝʨʫʪʩʷ ʚ ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʘʭ). 

2.2. ʆʪʢʨʘʠʚʘʥʠʝ ʦʪ ʨʫʣʦʥʘ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʡ ʬʦʣʴʛʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʤʥʳʭ 

ʩʧʠʨʘʣʝʚʠʜʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ: 

ï ʜʣʠʥʘ ʠ ʰʠʨʠʥʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ï 20,0 ʩʤ ʠ 5,0 ʩʤ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ; 

ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦ ne, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʤʫ 

ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 1.2.1 ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (5.1). 

2.3. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʩʧʠʨʘʣʝʚʠʜʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʠʟ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʡ ʬʦʣʴʛʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ 2.2. 
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2.4. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʩʧʠʨʘʣʝʚʠʜʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 2.3, ʩ ʰʘʛʦʤ 1,0 ʩʤ 

ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʝʪʢʘʥʦʛʦ 

ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʦʪʢʨʦʝʥʥʳʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 1. 

3. ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʚʪʦʨʦʛʦ ʠʟ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʝʪʢʘʥʦʛʦ 

ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʦʪʢʨʦʝʥʥʳʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 1, 

ʧʦʚʝʨʭ ʩʣʦʷ ʚ ʚʠʜʝ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʩʧʠʨʘʣʝʚʠʜʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʡ ʬʦʣʴʛʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ 2. 

4. ʊʝʨʤʦʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʡ 1ï3, ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ~ 250,0 Áʉ (ʪ. ʝ. ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʝʪʢʘʥʦʛʦ 

ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ) ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10,0 ʤʠʥ.  

5. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʯʝʪʚʝʨʪʦʛʦ ʩʣʦʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ ʧʫʪʝʤ 

ʦʪʢʨʘʠʚʘʥʠʷ ʦʪ ʨʫʣʦʥʘ ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ 

ʧʣʝʥʢʠ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ, ʜʣʠʥʘ, ʰʠʨʠʥʘ ʠ ʬʦʨʤʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ ʜʣʠʥʝ, ʰʠʨʠʥʝ ʠ ʬʦʨʤʝ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʦʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ. 

6. ɿʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʯʝʪʚʝʨʪʦʛʦ ʩʣʦʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ, 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 5, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʨʘʩʧʳʣʷʝʤʦʛʦ ʢʣʝʷ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ 

ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʡ 1ï4. 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʩʚʝʨʭʫ ʯʝʪʳʨʝʭʩʣʦʡʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ, 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʩʧʠʨʘʣʝʚʠʜʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʡ 

ʬʦʣʴʛʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.1. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4.1 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʩʚʝʨʭʫ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʩʧʠʨʘʣʝʚʠʜʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʡ ʬʦʣʴʛʠ 
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ʏʘʩʪʦʪʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʕʄʀ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

2,0ï17,0 ɻɻʮ ʯʝʪʳʨʝʭʩʣʦʡʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʙʲʝʤʥʳʭ 

ʩʧʠʨʘʣʝʚʠʜʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʡ ʬʦʣʴʛʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.2.  

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4.2 ï ʏʘʩʪʦʪʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʕʄʀ 

ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 2,0ï17,0 ɻɻʮ ʯʝʪʳʨʝʭʩʣʦʡʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ, 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʩʧʠʨʘʣʝʚʠʜʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ  

ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʡ ʬʦʣʴʛʠ 

 

ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 4.2 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʰʠʨʠʥʘ ʕʇʇ ʕʄʀ ʯʝʪʳʨʝʭʩʣʦʡʥʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʩʧʠʨʘʣʝʚʠʜʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʡ ʬʦʣʴʛʠ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 12,0 ɻɻʮ (ʕʇʇ ʕʄʀ ï 5,0ï17,0 ɻɻʮ). 

ʊʘʢʠʝ ʵʢʨʘʥʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦʡ ʕʇʇ ʕʄʀ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ 

ʩ ʘʥʘʣʦʛʘʤʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 4.1). 

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 1,0 ʤ2 ʵʢʨʘʥʦʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 50,0 ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʠʭ ʨʫʙʣʝʡ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.1 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʣɻʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʧʠʨʘʣʝʚʠʜʥʳʭ ʠʣʠ ʧʩʝʚʜʦʩʧʠʨʘʣʝʚʠʜʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʂʨʘʪʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ 

ʊʦʣʱʠʥʘ, 

ʩʤ 
ʕʇʇ ʕʄʀ 

ʐʠʨʠʥʘ 

ʕʇʇ, ɻɻʮ 

1 2 3 4 

ʕʢʨʘʥʳ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ 

0,5Ñ0,1 5,0ï17,0 ɻɻʮ 12,0 

ʊʨʝʭʧʦʣʦʩʥʳʝ ʵʢʨʘʥʳ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʣʦʩʢʠʭ 

ʩʧʠʨʘʣʝʚʠʜʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 0,66 ʩʤ, 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟ ʤʝʜʠ [191] 

0,083 

9,5ï10,5 ɻɻʮ 

11,5ï12,5 ɻɻʮ 

14,5ï15,5 ɻɻʮ 

1,0 

ʊʨʝʭʩʣʦʡʥʳʝ ʵʢʨʘʥʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʭ ʩʧʠʨʘʣʝʡ, 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟ ʤʝʜʠ [192] 

~ 0,2 1,7ï1,8 ɻɻʮ 0,1 

ʏʝʪʳʨʝʭʧʦʣʦʩʥʳʝ ʵʢʨʘʥʳ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʭ 

ʢʦʣʴʮʝʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʩ ʨʘʟʨʳʚʘʤʠ [193] 

0,15 

4,0ï4,2 ɻɻʮ 

6,7ï6,9 ɻɻʮ 

10,8ï11,8 ɻɻʮ 

12,8ï14,0 ɻɻʮ 

0,2 

0,2 

1,0 

1,2 

ʐʠʨʦʢʦʧʦʣʦʩʥʳʝ ʵʢʨʘʥʳ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʩʧʠʨʘʣʴʥʳʭ ʢʦʣʝʮ 

ʩ ʨʘʟʨʳʚʘʤʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʠʟ ʤʝʜʠ [194] 

ʅʝ 

ʫʢʘʟʘʥʦ 
8,5ï9,7 ɻɻʮ 1,2 

 

4.2 ʕʢʨʘʥʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʧʝʪʣʝʚʠʜʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ 

 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʕʄʀ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ 2,0ï17,0 ɻɻʮ ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ 

ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʩ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʝʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʦʙʲʝʤʥʳʤʠ ʧʝʪʣʝʚʠʜʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʰʠʨʠʥʳ ʪʘʢʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.2) ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠ ̫ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʜʚʫʭ- 

ʠʣʠ ʪʨʝʭʩʣʦʡʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʉɺʏ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʘʢʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ [195]. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ. 

1. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʩʣʦʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ ʚ ʚʠʜʝ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʝʡ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʧʝʪʣʝʚʠʜʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ 

ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ. 

1.1. ʆʪʢʨʘʠʚʘʥʠʝ ʦʪ ʨʫʣʦʥʘ ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ: 

ï ʜʣʠʥʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʨʘʚʥʘ ʜʣʠʥʝ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʦʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ; 

ï ʰʠʨʠʥʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ (Wf1) ï 10,0 ʩʤ; 
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ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ (nf1) ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʳ:  
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f
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=  (4.2) 

 

ʛʜʝ Ws1 ï h ʠʨʠʥʘ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ, ʩʤ. 

1.2. ʂʣʝʝʚʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʭ ʢʨʘʝʚ ʙʦʣʴʰʝʛʦ 

ʨʘʟʤʝʨʘ ʫ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ 1.1. 

1.3. ʅʘʜʨʝʟʘʥʠʝ ʩ ʰʘʛʦʤ 0,9 ʩʤ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ɻʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʡ 1.1, 1.2, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʟʤʝʣʴʯʠʪʝʣʷ 

ʜʣʷ ʙʫʤʘʛʠ. 

2. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʪʦʨʦʛʦ ʩʣʦʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ ʧʫʪʝʤ 

ʦʪʢʨʘʠʚʘʥʠʷ ʦʪ ʨʫʣʦʥʘ ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ 

ʧʣʝʥʢʠ (ʝʩʣʠ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʳʡ ʵʢʨʘʥ ʜʦʣʞʝʥ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴʩʷ ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ 

ʛʠʙʢʦʩʪʠ) ʠʣʠ ʦʪ ʣʠʩʪʘ ʛʦʬʨʦʢʘʨʪʦʥʘ (ʝʩʣʠ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʳʡ ʵʢʨʘʥ ʜʦʣʞʝʥ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴʩʷ ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ) ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ, ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 

ʠ ʬʦʨʤʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʤ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʠ 

ʬʦʨʤʝ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ. 

3. ɿʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʝʡ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʧʝʪʣʝʚʠʜʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 1, ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ, 

ʦʪʢʨʦʝʥʥʦʛʦ ʚ ʭʦʜʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 2. 

4. ɽʩʣʠ ʚʪʦʨʦʡ ʩʣʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥ ʠʟ ʣʠʩʪʘ 

ʛʦʬʨʦʢʘʨʪʦʥʘ, ʪʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʩʣʦʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ 

ʧʫʪʝʤ ʦʪʢʨʘʠʚʘʥʠʷ ʦʪ ʨʫʣʦʥʘ ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ, ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʬʦʨʤʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʤ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʠ ʬʦʨʤʝ 

ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ. 

5. ɿʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʩʣʦʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ, 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 4, ʥʘ ʪʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʟ ʛʦʬʨʦʢʘʨʪʦʥʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 2 

ʚʪʦʨʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʝ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʤʥʳʭ 

ʧʝʪʣʝʚʠʜʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 1. 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʩʚʝʨʭʫ ʪʨʝʭʩʣʦʡʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ, 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʧʝʪʣʝʚʠʜʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.3. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.3 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʩʚʝʨʭʫ ʪʨʝʭʩʣʦʡʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ, 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʧʝʪʣʝʚʠʜʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ 

 

ʏʘʩʪʦʪʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʕʄʀ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

2,0ï17,0 ɻɻʮ ʜʚʫʭʩʣʦʡʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʙʲʝʤʥʳʭ 

ʧʝʪʣʝʚʠʜʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʯʘʩʪʦʪʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.7 (ʢʨʠʚʘʷ 4).  

ʏʘʩʪʦʪʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʕʄʀ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

2,0ï17,0 ɻɻʮ ʪʨʝʭʩʣʦʡʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʙʲʝʤʥʳʭ 

ʧʝʪʣʝʚʠʜʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.4.  

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 4.4, ʰʠʨʠʥʘ ʕʇʇ ʕʄʀ ʪʨʝʭʩʣʦʡʥʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʧʝʪʣʝʚʠʜʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

13,0 ɻɻʮ (ʕʇʇ ʕʄʀ ï 4,0ï17,0 ɻɻʮ). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.4 ï ʏʘʩʪʦʪʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʕʄʀ 

ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 2,0ï17,0 ɻɻʮ ʪʨʝʭʩʣʦʡʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ, 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʧʝʪʣʝʚʠʜʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ 

 

4.3 ʕʢʨʘʥʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʣʝʥʪ ʄʝʙʠʫʩʘ 

ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ 

 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʕʄʀ ʚ ʉɺʏ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʩ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʝʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʤʥʳʤʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʚ ʚʠʜʝ ʣʝʥʪ ʄʝʙʠʫʩʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʰʘʛʘ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.3) ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠ ̫ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʜʚʫʭ- 

ʠʣʠ ʪʨʝʭʩʣʦʡʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʉɺʏ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʘʢʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ [196]. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ. 

1. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʩʣʦʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ ʚ ʚʠʜʝ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʣʝʥʪ ʄʝʙʠʫʩʘ 

ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ. 

1.1. ʆʪʢʨʘʠʚʘʥʠʝ ʦʪ ʨʫʣʦʥʘ ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʤʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʣʝʥʪ ʄʝʙʠʫʩʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ: 

ï ʜʣʠʥʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʧʣʝʥʢʠ ï 5,0 ʩʤ;  

ï ʰʠʨʠʥʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʧʣʝʥʢʠ ï 0,5 ʩʤ; 

ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ (nf2) ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʳ (ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʰʘʛ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʵʪʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 1,0 ʩʤ): 
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ʛʜʝ int() ï ʬʫʥʢʮʠʷ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʣʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʦʪ ʝʝ ʘʨʛʫʤʝʥʪʘ; 

Ls2 ï ʜʣʠʥʘ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ, ʩʤ; 

Ws2 ï h ʠʨʠʥʘ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ, ʩʤ. 

1.2. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʣʝʥʪ ʄʝʙʠʫʩʘ 

ʠʟ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ, 

ʦʪʢʨʦʝʥʥʳʭ ʚ ʭʦʜʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 1.1. 

2. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʪʦʨʦʛʦ ʩʣʦʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ ʧʫʪʝʤ 

ʦʪʢʨʘʠʚʘʥʠʷ ʦʪ ʨʫʣʦʥʘ ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ 

ʧʣʝʥʢʠ (ʝʩʣʠ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʳʡ ʵʢʨʘʥ ʜʦʣʞʝʥ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴʩʷ ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ 

ʛʠʙʢʦʩʪʠ) ʠʣʠ ʦʪ ʣʠʩʪʘ ʛʦʬʨʦʢʘʨʪʦʥʘ (ʝʩʣʠ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʳʡ ʵʢʨʘʥ ʜʦʣʞʝʥ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴʩʷ ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ) ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ, ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 

ʠ ʬʦʨʤʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʤ ʨʘʟʤʝʨʘʤ 

ʠ ʬʦʨʤʝ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ. 

3. ɿʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʩ ʰʘʛʦʤ 1,0 ʩʤ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʣʝʥʪ ʄʝʙʠʫʩʘ, 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʭʦʜʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 1, ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ, ʦʪʢʨʦʝʥʥʦʛʦ ʚ ʭʦʜʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 2, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʦʛʦ, 

ʯʪʦ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪ r ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ 45Á 

ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ. 

4. ɽʩʣʠ ʚʪʦʨʦʡ ʩʣʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥ ʠʟ ʣʠʩʪʘ 

ʛʦʬʨʦʢʘʨʪʦʥʘ, ʪʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʩʣʦʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ 

ʧʫʪʝʤ ʦʪʢʨʘʠʚʘʥʠʷ ʦʪ ʨʫʣʦʥʘ ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ, ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʬʦʨʤʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʤ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʠ ʬʦʨʤʝ 

ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ. 

5. ɿʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʩʣʦʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ, 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 4, ʥʘ ʪʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʟ ʛʦʬʨʦʢʘʨʪʦʥʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 2 

ʚʪʦʨʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʝ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʤʥʳʝ ɻʣʝʤʝʥʪʳ 

ʚ ʚʠʜʝ ʣʝʥʪ ʄʝʙʠʫʩʘ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ 

ʧʣʝʥʢʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 1. 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʩʚʝʨʭʫ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʪʨʝʭʩʣʦʡʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ 

ʵʢʨʘʥʘ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʣʝʥʪ ʄʝʙʠʫʩʘ 

ʠʟ ʘʣʁʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥ 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.5. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.5 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʩʚʝʨʭʫ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʪʨʝʭʩʣʦʡʥʦʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʣʝʥʪ ʄʝʙʠʫʩʘ 

ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ 

 

ʏʘʩʪʦʪʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʕʄʀ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

2,0ï17,0 ɻɻʮ ʜʚʫʭʩʣʦʡʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʙʲʝʤʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʣʝʥʪ ʄʝʙʠʫʩʘ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʯʘʩʪʦʪʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.11 (ʢʨʠʚʘʷ 3).  

ʏʘʩʪʦʪʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʕʄʀ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ  

2,0ï17,0 ɻɻʮ ʪʨʝʭʩʣʦʡʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʙʲʝʤʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʣʝʥʪ ʄʝʙʠʫʩʘ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.6. 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 4.6, ʰʠʨʠʥʘ ʕʇʇ ʕʄʀ ʪʨʝʭʩʣʦʡʥʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʣʝʥʪ ʄʝʙʠʫʩʘ 

ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

15,0 ɻɻʮ (ʕʇʇ ʕʄʀ ï 2,0ï17,0 ɻɻʮ).  

ɼʚʫʭ- ʠ ʪʨʝʭʩʣʦʡʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʵʢʨʘʥʳ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʙʲʝʤʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʣʝʥʪ ʄʝʙʠʫʩʘ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʚʫʭ- ʠ ʪʨʝʭʩʣʦʡʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʵʢʨʘʥʳ, 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 4.2, 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʧʝʪʣʝʚʠʜʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ 

ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦʡ ʕʇʇ 

ʕʄʀ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʘʥʘʣʦʛʘʤʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 4.2). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.6 ï ʏʘʩʪʦʪʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʕʄʀ 

ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 2,0ï17,0 ɻɻʮ ʪʨʝʭʩʣʦʡʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ, 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʣʝʥʪ ʄʝʙʠʫʩʘ 

ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.2 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʝʪʣʝʚʠʜʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʂʨʘʪʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ  

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ 
ʕʇʇ ʕʄʀ 

ʐʠʨʠʥʘ ʕʇʇ, 

ɻɻʮ 

1 2 3 

ʕʢʨʘʥʳ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʙʲʝʤʥʳʭ 

ʧʝʪʣʝʚʠʜʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ 

ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ 

4,0ï17,0 ɻɻʮ 13,0 

ʕʢʨʘʥʳ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʚ ʚʠʜʝ ʣʝʥʪ ʄʝʙʠʫʩʘ ʠʟ 

ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ 

2,0ï17,0 ɻɻʮ 15,0 

ʕʢʨʘʥʳ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʣʴʮʝʚʳʭ 

ʨʝʟʦʥʘʪʦʨʦʚ ʩ ʨʘʟʨʝʟʘʤʠ [197] 

1,0ï10,0 ɻɻʮ 9,0 

ʕʢʨʘʥʳ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʝʪʣʝʚʠʜʥʳʭ 

ʨʝʟʦʥʘʪʦʨʦʚ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʡ ʬʦʨʤʳ [198] 

5,5ï7,3 ɻɻʮ 

9,0ï11,4 ɻɻʮ 

13,5ï13,6 ɻɻʮ 

1,8 

2,4 

0,1 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 4.2 

1 2 3 

ʕʢʨʘʥʳ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʝʪʣʝʚʠʜʥʳʭ 

ʨʝʟʦʥʘʪʦʨʦʚ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʡ ʬʦʨʤʳ [199] 

3,5ï4,0 ɻɻʮ 

5,6ï6,0 ɻɻʮ 

6,8ï7,2 ɻɻʮ 

11,6ï12,0 ɻɻʮ 

17,6ï18,0 ɻɻʮ 

0,5 

0,4 

0,4 

0,4 

0,4 

ʕʢʨʘʥʳ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʭ 

ʢʦʣʴʮʝʚʳʭ ʨʝʟʦʥʘʪʦʨʦʚ ʩ ʨʘʟʨʝʟʘʤʠ [200] 

1,4ï1,6 ɻɻʮ 

4,8ï5,2 ɻɻʮ 

5,8ï6,2 ɻɻʮ 

0,2 

0,4 

0,4 

 

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 1,0 ʤ2 ʵʢʨʘʥʦʚ 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʧʝʪʣʝʚʠʜʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ 

ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 15,0 ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʠʭ ʨʫʙʣʝʡ, 

ʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʣʝʥʪ ʄʝʙʠʫʩʘ 

ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ï 

10,0 ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʠʭ ʨʫʙʣʝʡ. 

 

4.4 ʕʢʨʘʥʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʩ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ 

 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʕʄʀ ʚ ʉɺʏ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʩ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ 

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʝʡ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3.4) 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʜʚʫʭ- ʠ ʯʝʪʳʨʝʭʩʣʦʡʥʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʉɺʏ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʘʢʦʡ ʧʣʝʥʢʠ [201]. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʜʚʫʭʩʣʦʡʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ 

ʵʢʨʘʥʦʚ ʉɺʏ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʩ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 

ʚ ʩʝʙʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. 

1. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʩʣʦʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ. 

1.1. ʆʪʢʨʘʠʚʘʥʠʝ ʦʪ ʨʫʣʦʥʘ ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ, ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʬʦʨʤʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʤ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʠ ʬʦʨʤʝ 

ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ. 

1.2. ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʤʠʢʨʦʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ, 

ʦʪʢʨʦʝʥʥʦʛʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 1.1, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʡ ʙʫʤʘʛʠ, ʨʘʟʤʝʨ ʟʝʨʝʥ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 

ʢ ʛʨʘʥʠʮʘʤ ʕʇʇ ʕʄʀ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 4.3). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.3 ï ʈʘʟʤʝʨ ʟʝʨʝʥ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʡ ʙʫʤʘʛʠ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʛʦʩʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʕʇʇ ʕʄʀ  

ʈʘʟʤʝʨ ʟʝʨʝʥ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʡ ʙʫʤʘʛʠ  

ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʥʘʩʘʜʢʠ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʢʠ, ʤʢʤ 
ʕʇʇ ʕʄʀ 

75,0ï90,0 
3,5ï9,5 ɻɻʮ 

12,2ï13,8 ɻɻʮ 

28,0ï40,0 5,5ï13,5 ɻɻʮ 

14,0ï20,0 
4,2ï5,5 ɻɻʮ 

6,5ï17,0 ɻɻʮ 

 

2. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʪʦʨʦʛʦ ʩʣʦʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ ʧʫʪʝʤ 

ʦʪʢʨʘʠʚʘʥʠʷ ʦʪ ʨʫʣʦʥʘ ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ 

ʧʣʝʥʢʠ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ, ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʬʦʨʤʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʤ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʠ ʬʦʨʤʝ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʦʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ. 

3. ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʝʡ ʢʣʝʡʢʦʡ ʣʝʥʪʳ ʧʝʨʚʦʛʦ 

ʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʩʣʦʝʚ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʡ 1 ʠ 2, 

ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ: 

ï ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʝʨʚʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʳʣʘ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʤʠʢʨʦʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʚ ʭʦʜʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 1.2, ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʘ ʥʘʨʫʞʫ; 

ï ʢʨʘʷ ʩʣʦʝʚ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʚʧʘʜʘʪʴ. 202, 203, 204, 205, 206 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʰʠʨʠʥʘ ʕʇʇ ʕʄʀ ʜʚʫʭʩʣʦʡʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ 

ʵʢʨʘʥʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ 

ʧʣʝʥʢʠ ʩ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ, ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʘ ʩ ʰʠʨʠʥʦʡ ʕʇʇ 

ʕʄʀ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʦʜʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʡ ʬʦʣʴʛʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [202ï206]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʕʄʀ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ 4,0ï8,0 ɻɻʮ 

ʧʝʨʚʳʭ ʠʟ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʚʳʰʝ ʥʘ 0,05ï0,9 ʦʪʥ. ʝʜ., ʯʝʤ ʚʪʦʨʳʭ 

ʠʟ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʯʪʦ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 4.6. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ 

ʦʪ ʵʢʨʘʥʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʦʜʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʡ ʬʦʣʴʛʠ ʜʚʫʭʩʣʦʡʥʳʝ 

ʵʢʨʘʥʳ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ ʛʠʙʢʦʩʪʠ. 

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 1,0 ʤ2 ʜʚʫʭʩʣʦʡʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 5,0 ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʠʭ 

ʨʫʙʣʝʡ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.6 ï ʏʘʩʪʦʪʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʕʄʀ 

ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 2,0ï17,0 ɻɻʮ ʜʚʫʭʩʣʦʡʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ  

ʚ ʚʠʜʝ ʘʥʦʜʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʡ ʬʦʣʴʛʠ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʦʡ ʩ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʡ 

ʬʦʣʴʛʦʡ (ʢʨʠʚʘʷ 1) ʠ ʜʚʫʭʩʣʦʡʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʡ ʙʫʤʘʛʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʟʝʨʝʥ 75,0ï90,0 ʤʢʤ 

(ʢʨʠʚʘʷ 2), 28,0ï40,0 ʤʢʤ (ʢʨʠʚʘʷ 3) ʠ 14,0ï20,0 ʤʢʤ (ʢʨʠʚʘʷ 4) 

 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʯʝʪʳʨʝʭʩʣʦʡʥʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʉɺʏ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ 

ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʩ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ [207]. 

1. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʠ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʩʣʦʝʚ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ 

ʧʫʪʝʤ ʦʪʢʨʘʠʚʘʥʠʷ ʦʪ ʨʫʣʦʥʘ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʝʪʢʘʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʚʫʭ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ, ʜʣʠʥʘ (Ls3), ʰʠʨʠʥʘ (Ws3) ʠ ʬʦʨʤʘ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ ʜʣʠʥʝ, ʰʠʨʠʥʝ ʠ ʬʦʨʤʝ 

ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ. 

2. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʪʦʨʦʛʦ ʩʣʦʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ ʚ ʚʠʜʝ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ 

ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ. 

2.1. ʆʪʢʨʘʠʚʘʥʠʝ ʦʪ ʨʫʣʦʥʘ ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ, ʜʣʠʥʘ, ʰʠʨʠʥʘ ʠ ʬʦʨʤʘ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ ʜʣʠʥʝ, ʰʠʨʠʥʝ ʠ ʬʦʨʤʝ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʦʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ. 

2.2. ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʤʠʢʨʦʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ, 

ʦʪʢʨʦʝʥʥʦʛʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 2.1, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʫʯʥʦʡ 
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ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʢʠ ʩ ʥʘʩʘʜʢʦʡ, ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʭʦʜʠʪ 

ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʘʷ ʙʫʤʘʛʘ, ʨʘʟʤʝʨ ʟʝʨʝʥ ʢʦʪʦʨʦʡ 75,0ï90,0 ʤʢʤ. 

2.3. ɺʳʨʝʟʘʥʠʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʪʘʥʢʘ ʜʣʷ ʣʘʟʝʨʥʦʡ ʨʝʟʢʠ 

ʠʟ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ, 

ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 2.2, ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʢʨʫʛʣʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ: 

ï ʜʠʘʤʝʪʨ ʵʪʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (de3) ʜʦʣʞʝʥ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʫʩʣʦʚʠʶ (1.10);  

ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʪʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (nf3) ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʳ: 
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ʛʜʝ se3 ï ʰʘʛ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʩʤ (ʟʥʘʯʝʥʠʷ Ls3 ʠ Ws3 ʙʝʨʫʪʩʷ 

ʚ ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʘʭ). 

2.4. ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʚʳʨʝʟʘʥʥʳʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ 2.3, ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʥʝʪʢʘʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʦʪʢʨʦʝʥʥʳʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ 1, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ: 

ï ʰʘʛ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʜʦʣʞʝʥ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʫʩʣʦʚʠʶ (1.11); 

ï ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘʨʫʞʫ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ. 

3. ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʚʪʦʨʦʛʦ ʠʟ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʝʪʢʘʥʦʛʦ 

ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʦʪʢʨʦʝʥʥʳʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 1, 

ʧʦʚʝʨʭ ʩʣʦʷ ʚ ʚʠʜʝ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʘʣʁʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ 

ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 2. 

4. ʊʝʨʤʦʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʡ 1ï3, ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ~ 250,0 Áʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10,0 ʤʠʥ.  

5. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʯʝʪʚʝʨʪʦʛʦ ʩʣʦʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ ʧʫʪʝʤ 

ʦʪʢʨʘʠʚʘʥʠʷ ʦʪ ʨʫʣʦʥʘ ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ 

ʧʣʝʥʢʠ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ, ʜʣʠʥʘ, ʰʠʨʠʥʘ ʠ ʬʦʨʤʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ ʜʣʠʥʝ, ʰʠʨʠʥʝ ʠ ʬʦʨʤʝ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ 

ʵʢʨʘʥʘ. 

6. ɿʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʯʝʪʚʝʨʪʦʛʦ ʩʣʦʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ, 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 5, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʨʘʩʧʳʣʷʝʤʦʛʦ ʢʣʝʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʡ 1ï4 ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝ ʩʦʧʨʠʢʘʩʘʝʪʩʷ 

ʩ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 2. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.7 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʩʚʝʨʭʫ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʯʝʪʳʨʝʭʩʣʦʡʥʦʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʩ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ 

 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʕʄʀ ʚ ʧʦʣʦʩʝ 

ʯʘʩʪʦʪ 6,0ï17,0 ɻɻʮ ʫ ɻʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ, ʚʳʰʝ ʥʘ 0,02ï0,5 ʦʪʥ. ʝʜ., ʯʝʤ ʫ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ 

ʵʢʨʘʥʦʚ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʝ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʘ, ʯʪʦ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 4.8. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʕʄʀ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʧʦʣʦʩʝ ʯʘʩʪʦʪ ʫ ʧʝʨʚʳʭ 

ʠʟ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʥʠʞʝ ʥʘ 0,02ï0,5 ʦʪʥ. ʝʜ., ʯʝʤ ʫ ʚʪʦʨʳʭ 

ʠʟ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.9). 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʯʝʪʳʨʝʭʩʣʦʡʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʵʢʨʘʥʳ ʉɺʏ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ, 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʩ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʘʥʘʣʦʛʘʤʠ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʤʠ 

ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 1.3.2, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦʡ ʕʇʇ ʕʄʀ (ʪʘʙʣʠʮʘ 4.4). 

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 1,0 ʤ2 ʪʘʢʠʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

10,0 ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʠʭ ʨʫʙʣʝʡ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.8 ï ʏʘʩʪʦʪʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʕʄʀ 

ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 2,0ï17,0 ɻɻʮ ʯʝʪʳʨʝʭʩʣʦʡʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ, 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ (ʢʨʠʚʘʷ 1), 

ʠ ʯʝʪʳʨʝʭʩʣʦʡʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ 

ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʝ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʘ (ʢʨʠʚʘʷ 2) 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4.9 ï ʏʘʩʪʦʪʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʕʄʀ 

ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 2,0ï17,0 ɻɻʮ ʯʝʪʳʨʝʭʩʣʦʡʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ, 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ (ʢʨʠʚʘʷ 1), 

ʠ ʯʝʪʳʨʝʭʩʣʦʡʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ 

ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʝ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʘ (ʢʨʠʚʘʷ 2) 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.4 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʂʨʘʪʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ  

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ 
ʕʇʇ ʕʄʀ 

ʐʠʨʠʥʘ ʕʇʇ, 

ɻɻʮ 

1 2 3 

ʏʝʪʳʨʝʭʩʣʦʡʥʳʝ ʢɻʨʘʥʳ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʩ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ 

5,7ï17,0 ɻɻʮ 11,3 

ʕʢʨʘʥʳ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʡ ʬʦʨʤʳ [62] 

5,0ï6,0 ɻɻʮ 1,0 

ʊʦʥʢʠʝ ʵʢʨʘʥʳ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʡ ʬʦʨʤʳ [65] 

3,4ï4,5 ɻɻʮ 1,5 

ʕʢʨʘʥʳ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʡ ʬʦʨʤʳ 

ʩ ʧʨʦʨʝʟʷʤʠ [66] 

2,0ï10,0 ɻɻʮ 8,0 

ʕʢʨʘʥʳ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʨʫʛʣʦʡ ʬʦʨʤʳ 

ʠ ʢʦʣʴʮʝʚʠʜʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʨʫʛʣʦʡ 

ʬʦʨʤʳ [67] 

2,0ï7,0 ɻɻʮ 

9,0ï12,0 ɻɻʮ 

5,0 

3,0 

 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ 

ʚʳʰʝʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʯʝʪʳʨʝʭʩʣʦʡʥʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʉɺʏ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʵʢʨʘʥʦʚ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʰʠʨʦʢʦʧʦʣʦʩʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʉɺʏ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ 

ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʫʶ ʩʪʨʫʞʢʫ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.10) [208]. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4.10 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʡ ʩʪʨʫʞʢʠ 

 

ʇʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʜʣʷ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

ʙʳʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ. 209, 210, 211, 212, 213, 214, 215, 216, 217, 218, 219, 220, 

221, 222 
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1. ɸʚʪʦʨʘʤʠ ʩʪʘʪʝʡ [209ï222] ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʝʡ ʕʄʀ ʤʦʞʥʦ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʨʝʰʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

ï ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʥʠʟʢʦʩʪʦʠʤʦʩʪʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʉɺʏ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʧʨʠʙʦʨʳ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ 

ʪʝʭʥʠʢʠ, ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʦʤʝʭ; 

ï ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʨʝʰʝʥʠʶ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʨʷʜʘ ʦʪʭʦʜʦʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ. 

2. ɸʣʶʤʠʥʠʝʚʘʷ ʩʪʨʫʞʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʙʲʝʤʥʫʶ ʩʧʠʨʘʣʴ. 

3. ʉʨʝʜʳ, ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʭʦʜʷʪ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʠ ʚ ʬʦʨʤʝ ʦʙʲʝʤʥʳʭ 

ʩʧʠʨʘʣʝʡ (ʢʘʢ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦ, ʪʘʢ ʠ ʭʘʦʪʠʯʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ ʵʪʠʭ 

ʩʨʝʜ), ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 

ʩ ʥʠʤʠ ʕʄʀ ʉɺʏ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ, ʯʪʦ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʦ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [223]. 

ʆʜʥʘʢʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʪʘʢʦʝ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʫʟʢʦʡ 

ʧʦʣʦʩʝ ʯʘʩʪʦʪ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.11 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʯʘʩʪʦʪʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʕʄʀ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 2,0ï17,0 ɻɻʮ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʯʝʪʳʨʝʭʩʣʦʡʥʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʫʶ ʩʪʨʫʞʢʫ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4.11 ï ʏʘʩʪʦʪʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʕʄʀ 

ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 2,0ï17,0 ɻɻʮ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʯʝʪʳʨʝʭʩʣʦʡʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ 

ʵʢʨʘʥʦʚ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ 

ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʫʶ ʩʪʨʫʞʢʫ (ʜʠʘʤʝʪʨ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʡ ʩʪʨʫʞʢʠ ï 3,0 ʩʤ (ʢʨʠʚʘʷ 1), 6,0 ʩʤ (ʢʨʠʚʘʷ 2), 9,0 ʩʤ (ʢʨʠʚʘʷ 3)) 
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ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 4.11 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʕʄʀ 

ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ 2,0ï17,0 ɻɻʮ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʯʝʪʳʨʝʭʩʣʦʡʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ 

ʵʢʨʘʥʦʚ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʠ 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʫʶ ʩʪʨʫʞʢʫ, ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ: 

ï ʦʪ 0,08 ʦʪʥ. ʝʜ. ʜʦ 0,85 ʦʪʥ. ʝʜ., ʝʩʣʠ ʜʠʘʤʝʪʨ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʞʢʠ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 3,0 ʩʤ;  

ï ʦʪ 0,1 ʦʪʥ. ʝʜ. ʜʦ 0,9 ʦʪʥ. ʝʜ., ʝʩʣʠ ʜʠʘʤʝʪʨ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʞʢʠ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 6,0 ʩʤ;  

ï ʦʪ 0,1 ʦʪʥ. ʝʜ. ʜʦ 0,94 ʦʪʥ. ʝʜ., ʝʩʣʠ ʜʠʘʤʝʪʨ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʞʢʠ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 3,0 ʩʤ. 

ɼʠʘʧʘʟʦʥʳ ʕʇʇ ʕʄʀ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʯʝʪʳʨʝʭʩʣʦʡʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ 

ʵʢʨʘʥʦʚ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ 

ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʫʶ ʩʪʨʫʞʢʫ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: 

ï ʦʪ 6,2 ɻɻʮ ʜʦ 12,8 ɻɻʮ, ʝʩʣʠ ʜʠʘʤʝʪʨ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʠʟ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʞʢʠ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 3,0 ʩʤ; 

ï ʦʪ 2,5 ɻɻʮ ʜʦ 13,0 ɻɻʮ, ʝʩʣʠ ʜʠʘʤʝʪʨ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʠʟ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʞʢʠ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 6,0 ʩʤ; 

ï ʦʪ 2,5 ɻɻʮ ʜʦ 14,0 ɻɻʮ, ʝʩʣʠ ʜʠʘʤʝʪʨ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʠʟ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʞʢʠ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 9,0 ʩʤ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʰʠʨʠʥʳ ʕʇʇ ʕʄʀ ʯʝʪʳʨʝʭʩʣʦʡʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ 

ʵʢʨʘʥʦʚ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ 

ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʫʶ ʩʪʨʫʞʢʫ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ~ 69,0 %, ~ 136,0 % 

ʠ ~ 140,0 %, ʝʩʣʠ ʜʠʘʤʝʪʨ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʦʡ 

ʩʪʨʫʞʢʠ ʠ ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 3,0 ʩʤ, 6,0 ʩʤ 

ʠ 9,0 ʩʤ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʵʪʠ ʵʢʨʘʥʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʰʠʨʦʢʦʧʦʣʦʩʥʳʤʠ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-

ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʷʤʠ ʕʄʀ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʩ 3,0 

ʜʦ 6,0 ʠʣʠ 9,0 ʩʤ ʰʠʨʠʥʳ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʡ 

ʩʪʨʫʞʢʠ ʠ ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʯʝʪʳʨʝʭʩʣʦʡʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ, ʤʦʞʥʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚ 2,0 ʨʘʟʘ ʰʠʨʠʥʫ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʰʠʨʠʥʳ ʧʦʣʦʩʳ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʚ 2,0 ʠʣʠ 4,5 ʨʘʟʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡʩʷ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʦʝ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʡ ʩʪʨʫʞʢʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʕʄʀ [223]. 

ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 4.11 ʪʘʢʞʝ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʕʄʀ 

ʚ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʦʣʦʩʘʭ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʠʤʝʶʪ ʤʘʢʩʠʤʫʤʳ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ 

ʕʄʀ ʚ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʧʦʣʦʩʝ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ 

ʵʢʨʘʥʦʚ, ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʭʦʜʷʪ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʡ 

ʩʪʨʫʞʢʠ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʜʠʘʤʝʪʨ ʢʦʪʦʨʳʭ 3,0 ʩʤ, ʠʤʝʝʪ ʜʚʘ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ 

ʪʦʯʝʢ ʵʪʠʭ ʤʘʢʩʠʤʫʤʦʚ ï 7,0 ɻɻʮ ʠ 11,0 ɻɻʮ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʤʘʢʩʠʤʫʤʦʚ ï 

0,85 ʦʪʥ. ʝʜ. ʠ 0,68 ʦʪʥ. ʝʜ. ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʕʄʀ 

ʚ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʧʦʣʦʩʝ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, 

ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʭʦʜʷʪ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʡ ʩʪʨʫʞʢʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʜʠʘʤʝʪʨ ʢʦʪʦʨʳʭ 6,0 ʠ 9,0 ʩʤ, ʠʤʝʶʪ ʪʨʠ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ 
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ʪʦʯʝʢ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʵʪʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢï 3,5 ɻɻʮ, 7,0 ɻɻʮ ʠ 11,0 ɻɻʮ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʵʪʠʤ ʪʦʯʢʘʤ ʤʘʢʩʠʤʫʤʦʚ ʫ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʕʄʀ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʝʨʚʳʭ ʠʟ ʚʳʰʝʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʵʢʨʘʥʦʚ ï 0,82 ʦʪʥ. ʝʜ., 

0,9 ʦʪʥ. ʝʜ., 0,8 ʦʪʥ. ʝʜ., ʘ ʫ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʕʄʀ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚʪʦʨʳʭ 

ʠʟ ʚʳʰʝʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʵʢʨʘʥʦʚ ï 0,78 ʦʪʥ. ʝʜ., 0,94 ʦʪʥ. ʝʜ., 0,88 ʦʪʥ. 

ʝʜ. ʄʘʢʩʠʤʫʤʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʕʄʀ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʳʤ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʕʄʀ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʘʭ, ʨʘʚʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʪʦʯʝʢ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.12). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4.12 ï ʏʘʩʪʦʪʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʕʄʀ 

ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 2,0ï17,0 ɻɻʮ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʯʝʪʳʨʝʭʩʣʦʡʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ 

ʵʢʨʘʥʦʚ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ 

ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʫʶ ʩʪʨʫʞʢʫ (ʜʠʘʤʝʪʨ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʡ ʩʪʨʫʞʢʠ ï 3,0 ʩʤ (ʢʨʠʚʘʷ 1), 6,0 ʩʤ (ʢʨʠʚʘʷ 2), 9,0 ʩʤ (ʢʨʠʚʘʷ 3)) 

 

ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 4.12 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʦʙʨʘʟʮʳ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, 

ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʭʦʜʷʪ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʡ ʩʪʨʫʞʢʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʜʠʘʤʝʪʨ ʢʦʪʦʨʳʭ 3,0 ʩʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪʨʘʞʘʝʤʦʛʦ ʦʪ ʥʠʭ ʕʄʀ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʘʭ 7,0 ɻɻʮ ʠ 11,0 ɻɻʮ, ʘ ʦʙʨʘʟʮʳ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʭʦʜʷʪ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʡ ʩʪʨʫʞʢʠ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʜʠʘʤʝʪʨ ʢʦʪʦʨʳʭ 6,0 ʠ 9,0 ʩʤ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪʨʘʞʘʝʤʦʛʦ ʦʪ ʥʠʭ ʕʄʀ 

ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʘʭ 3,5 ɻɻʮ, 7,0 ɻɻʮ ʠ 11,0 ɻɻʮ. ʕʪʦ ʷʚʣʝʥʠʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʪʝʤ, 

ʯʪʦ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʤ ʯʘʩʪʦʪʘʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʟʥʦʩʪʠ 

ʤʝʞʜʫ ʬʘʟʦʡ ʕʄʀ, ʦʪʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʡ 

ʩʪʨʫʞʢʠ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʚʪʦʨʦʛʦ ʩʣʦʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, 

ʠ ʬʘʟʦʡ ʕʄʀ, ʦʪʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ 

ʧʣʝʥʢʠ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥ ʯʝʪʚʝʨʪʳʡ ʩʣʦʡ ʵʪʠʭ ʵʢʨʘʥʦʚ [224].  
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ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʕʄʀ ʚ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ 

ʧʦʣʦʩʝ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʭʦʜʷʪ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʡ ʩʪʨʫʞʢʠ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, 

ʜʠʘʤʝʪʨ ʢʦʪʦʨʳʭ 3,0 ʩʤ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,64 ʦʪʥ. ʝʜ., ʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʝʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʭʦʜʷʪ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʡ ʩʪʨʫʞʢʠ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʜʠʘʤʝʪʨ ʢʦʪʦʨʳʭ 6,0 ʠ 9,0 ʩʤ ï 

0,73 ʦʪʥ. ʝʜ. ʠ 0,79 ʦʪʥ. ʝʜ. ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɹʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʕʄʀ ʪʨʝʪʴʠʭ ʠʟ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʵʢʨʘʥʦʚ 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʝʨʚʳʤ ʠ ʚʪʦʨʳʤ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʤʠ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ ʵʢʨʘʥʦʚ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʠʭ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʕʄʀ. 

ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ. 

1. ʏʝʪʳʨʝʭʩʣʦʡʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʵʢʨʘʥʳ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʫʶ 

ʩʪʨʫʞʢʫ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʫʩʣʦʚʥʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʝ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʝ 

ʷʯʝʡʢʠ, ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʚʪʦʨʦʛʦ ʩʣʦʷ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʭʦʜʠʪ ʦʜʠʥ ʵʣʝʤʝʥʪ 

ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʡ ʩʪʨʫʞʢʠ ʠ ʟʘʟʦʨ ʤʝʞʜʫ ʵʪʠʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʠ ʩʦʩʝʜʥʠʤ ʢ ʥʝʤʫ. 

2. ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʡ ʩʪʨʫʞʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʢʘʪʫʰʝʢ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ 

(ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʪʫʰʝʢ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʩʪʨʫʞʢʠ), 

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʦʤ ʟʘʟʦʨʘ ʤʝʞʜʫ ʵʪʠʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʠ ʩʦʩʝʜʥʠʤ ʢ ʥʝʤʫ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʡ ʩ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʢʘʪʫʰʢʘʤʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ [25, ʩ. 66] 

(ʝʤʢʦʩʪʴ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘ ʧʨʷʤʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʪʦʣʱʠʥʳ ʵʣʝʤʝʥʪʘ 

ʢ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʶ ʤʝʞʜʫ ʵʪʠʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʠ ʩʦʩʝʜʥʠʤ ʢ ʥʝʤʫ [23]), ʘ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʦʤ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʟʠʩʪʦʨ [23] 

(ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 4.13; ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.13 ʠʥʜʝʢʩ çnè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʡ ʩʪʨʫʞʢʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡʩʷ ʚ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʠʟ ʥʝʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʝ, ʚʭʦʜʷʱʝʤ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʚʪʦʨʦʛʦ ʩʣʦʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʡ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʡ 

ʷʯʝʡʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ). 

 

L2 C
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Ln

L3

R

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4.13 ï ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʡ 

ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʡ ʷʯʝʡʢʠ ʯʝʪʳʨʝʭʩʣʦʡʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ  

ʉɺʏ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ 

ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʫʶ ʩʪʨʫʞʢʫ 
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3. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʡ ʩʪʨʫʞʢʠ, ʚʭʦʜʷʱʝʛʦ 

ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʚʪʦʨʦʛʦ ʩʣʦʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʡ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʡ ʷʯʝʡʢʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ, ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʢʘʪʫʰʝʢ 

ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ ʠ ʚʭʦʜʷʱʠʭ 

ʚ ɻ ʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʫʶ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʩʭʝʤʫ ʵʪʦʡ ʷʯʝʡʢʠ (Lʩʫʤ), ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ 

ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʡ ʩʪʨʫʞʢʠ. ʕʪʦ ʚʠʜʥʦ 

ʠʟ ʥʠʞʝʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʫʣʳ (4.5), ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ 

ʝʤʢʦʩʪʠ ʢʘʪʫʰʝʢ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ: 

 

 
ʩʫʤ 1 2 3

1 1 1 1 1
... .

nL L L L L
= + + + + (4.5) 

 

4. ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʢʘʪʫʰʝʢ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ 

ʚ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʫʶ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʩʭʝʤʫ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʡ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʡ ʷʯʝʡʢʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ, ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʵʪʦʡ 

ʷʯʝʡʢʠ (Zin), ʯʪʦ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʥʠʞʝʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʫʣʳ (4.6) [23]: 
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 (4.6) 

 

5. ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʡ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʡ 

ʷʯʝʡʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ, ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʚʦʣʥʦʚʦʛʦ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʝʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʕʄʀ. ʕʪʦ ʚʠʜʥʦ ʠʟ 

ʥʠʞʝʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʫʣʳ (4.7) [23]: 
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ʛʜʝ Z0 ï ʚʦʣʥʦʚʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ. 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʩ 3,0 ʜʦ 6,0 ʠʣʠ 9,0 ʩʤ ʰʠʨʠʥʳ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʚʪʦʨʦʡ ʩʣʦʡ ʯʝʪʳʨʝʭʩʣʦʡʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ 

ʵʢʨʘʥʦʚ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ 

ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʫʶ ʩʪʨʫʞʢʫ, ʤʦʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩ ʜʚʫʭ 

ʜʦ ʪʨʝʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʦʯʝʢ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʕʄʀ 

ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ 2,0ï17,0 ɻɻʮ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝʤ ʵʬʬʝʢʪʘ 

ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪʨʘʞʘʝʤʦʛʦ ʦʪ ʵʪʠʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʕʄʀ 

ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʝ 3,5 ɻɻʮ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʩ 3,0 ʜʦ 6,0 ʠʣʠ 9,0 ʩʤ 
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ʰʠʨʠʥʳ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʚʪʦʨʦʡ ʩʣʦʡ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʤʦʞʥʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 0,09 ʦʪʥ. ʝʜ. ʠʣʠ 0,15 ʦʪʥ. ʝʜ. 

ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʕʄʀ ʚ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʧʦʣʦʩʝ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʵʪʠʭ 

ʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʝʡ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʚ 2,0 ʠʣʠ 4,5 ʨʘʟʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡʩʷ 

ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʦʤ ʩʣʦʝ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʡ ʩʪʨʫʞʢʠ, ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʦʤ ʢʦʪʦʨʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʢʘʪʫʰʝʢ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛ 

ʩ ʜʨʫʛʦʤ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʕʄʀ 

ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ 2,0ï17,0 ɻɻʮ ʯʝʪʳʨʝʭʩʣʦʡʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ 

ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʫʶ ʩʪʨʫʞʢʫ, ʥʘ 0,05ï0,4 ʦʪʥ. ʝʜ. ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʕʄʀ ʚ ʵʪʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ 

ʵʢʨʘʥʦʚ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʧʫʪʝʤ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ ʜʚʫʭ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ 

ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʝʪʢʘʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʪʦʛʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.14). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4.14 ï ʏʘʩʪʦʪʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʕʄʀ 

ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 2,0ï17,0 ɻɻʮ ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʜʚʘ 

ʩʧʨʝʩʩʦʚʘʥʥʳʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʝʪʢʘʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʠ ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ 

 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ 

ʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʰʠʨʦʢʦʧʦʣʦʩʥʳʭ 

ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʉɺʏ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʡ ʩʪʨʫʞʢʠ ʠ ʛʠʧʩʦʚʦʛʦ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʪʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [225]. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.15 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 

ʯʘʩʪʦʪʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʕʄʀ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 2,0ï

17,0 ɻɻʮ ʜʚʫʭʩʣʦʡʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʧʝʨʚʳʡ ʩʣʦʡ ʢʦʪʦʨʳʭ 
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ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥ ʠʟ ʩʤʝʩʠ ʚʟʷʪʳʭ ʚ ʨʘʚʥʳʭ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʜʦʣʷʭ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʡ 

ʩʪʨʫʞʢʠ ʠ ʛʠʧʩʦʚʦʛʦ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʘ ʚʪʦʨʦʡ ʩʣʦʡ ï 

ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ. ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ 

ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 6.28, ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʕʇʇ ʕʄʀ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ï 5,2ï17,0 ɻɻʮ, 

ʪ. ʝ. ʰʠʨʠʥʘ ʕʇʇ ʕʄʀ ʪʘʢʠʭ ʵʢʨʘʥʦʚ 106,3 %. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʪʘʢʠʝ ʵʢʨʘʥʳ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʰʠʨʦʢʦʧʦʣʦʩʥʳʤʠ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʷʤʠ ʕʄʀ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4.15 ï ʏʘʩʪʦʪʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʕʄʀ 

ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 2,0ï17,0 ɻɻʮ ʜʚʫʭʩʣʦʡʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ, 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʡ ʩʪʨʫʞʢʠ, ʛʠʧʩʘ ʠ ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ 

ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ 

 

4.5 ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʵʢʨʘʥʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʨʝʚʝʩʥʦʛʦ ʫʛʣʷ ʠ ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ 

ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ  

226, 227, 228, 229, 230 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʚ ʨʘʟʜʝʣʘʭ 

4.1ï4.4 ʠ ʩʪʘʪʴʷʭ [226ï230], ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʨʝʚʝʩʥʦʛʦ ʫʛʣʷ ʠ ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ 

ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ. ʎʝʣʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʘʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ï 

ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʕʇʇ ʕʄʀ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ 

ʵʢʨʘʥʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʜʨʝʚʝʩʥʦʛʦ ʫʛʣʷ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʫʩʣʦʚʥʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʜʚʝ 

ʛʨʫʧʧʳ: 

1) ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ; 
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2) ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

ʆʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ï 6 (ʧʦ ʪʨʠ ʚ ʢʘʞʜʦʡ 

ʠʟ ʚʳʰʝʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧ). 

ʇʝʨʚʘʷ ʠʟ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (ʜʘʣʝʝ ʧʦ ʪʝʢʩʪʫ ʨʘʟʜʝʣʘ ï 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 1.1) ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. 

1. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʩʣʦʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ. 

1.1. ʆʪʢʨʘʠʚʘʥʠʝ ʦʪ ʨʫʣʦʥʘ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʝʪʢʘʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʚʫʭ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ, ʜʣʠʥʘ, ʰʠʨʠʥʘ ʠ ʬʦʨʤʘ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ ʜʣʠʥʝ, ʰʠʨʠʥʝ ʠ ʬʦʨʤʝ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʦʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ. 

1.2. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʩʧʠʨʘʣʝʚʠʜʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʬʦʨʤʫʣʳ (4.1) ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, 

ʯʪʦ ʜʠʘʤʝʪʨ ʵʪʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 6,0 ʩʤ, ʘ ʰʘʛ ʠʭ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ï 1,0 ʩʤ. 

1.3. ʆʪʢʨʘʠʚʘʥʠʝ ʦʪ ʨʫʣʦʥʘ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʡ ʬʦʣʴʛʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʤʥʳʭ 

ʩʧʠʨʘʣʝʚʠʜʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ: 

ï ʜʣʠʥʘ ʠ ʰʠʨʠʥʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ï 20,0 ʩʤ ʠ 5,0 ʩʤ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ; 

ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʶ, 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʤʫ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (4.1). 

1.4. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʩʧʠʨʘʣʝʚʠʜʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʠʟ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʡ ʬʦʣʴʛʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ 1.3, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʣʘʩʪʠʥʳ-ʪʨʘʬʘʨʝʪʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʷ, 

ʬʦʨʤʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʚʪʦʨʷʝʪ ʬʦʨʤʫ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʩʧʠʨʘʣʠ ɸʨʭʠʤʝʜʘ, ʜʠʘʤʝʪʨ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ï 6,0 ʩʤ, ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʚʠʪʢʘʤʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ï 1,5 ʩʤ, ʪʦʣʱʠʥʘ 

ʚʠʪʢʦʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ï 0,3 ʩʤ. 

1.5. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʩʧʠʨʘʣʝʚʠʜʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 1.4, ʩ ʰʘʛʦʤ 1,0 ʩʤ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʜʥʦʛʦ 

ʠʟ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʝʪʢʘʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 

ʦʪʢʨʦʝʥʥʳʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 1.1. 

1.6. ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʚʪʦʨʦʛʦ ʠʟ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʝʪʢʘʥʦʛʦ 

ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʦʪʢʨʦʝʥʥʳʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 1.1, 

ʧʦʚʝʨʭ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʩʧʠʨʘʣʝʚʠʜʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʡ 

ʬʦʣʴʛʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 1.5. 

1.7. ʊʝʨʤʦʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʡ 1.1ï1.6, ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ~ 250,0 Áʉ (ʪ. ʝ. ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʝʪʢʘʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ) ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10,0 ʤʠʥ. 

2. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʪʦʨʦʛʦ ʩʣʦʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ. 

2.1. ʆʪʢʨʘʠʚʘʥʠʝ ʦʪ ʨʫʣʦʥʘ ʩʘʤʦʢʣʝʷʱʝʡʩʷ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʜʚʫʭ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ, ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʬʦʨʤʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʤ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʠ ʬʦʨʤʝ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʦʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ. 
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2.2. ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʛʣʷ, ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʦʛʦ 

ʚʦʜʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ (ʭʣʦʨʠʜʘ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠʣʠ ʥʘʪʨʠʷ), ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ: 

ï ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 1,0 ʤ2 ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ ʥʫʞʥʦ 850,0 ʤʣ 

ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʨʝʚʝʩʥʦʛʦ ʫʛʣʷ; 

ï ʦʙʲʝʤ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ ʜʣʷ ʧʨʦʧʠʪʳʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ 

ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʨʝʚʝʩʥʦʛʦ ʫʛʣʷ ʦʙʲʝʤʦʤ 850,0 ʤʣ ï 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2000,0 ʤʣ. 

2.2.1. ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ (ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ï 

35,0Ñ1,0 %) ʚ ʦʙʲʝʤʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʤ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ 

ʵʢʨʘʥʘ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ. 

2.2.2. ʇʦʛʨʫʞʝʥʠʝ ʚ ʧʫʩʪʫʶ ʝʤʢʦʩʪʴ ʯʘʩʪʠʮ ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ 

ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʨʝʚʝʩʥʦʛʦ ʫʛʣʷ ʚ ʦʙʲʝʤʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʤ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ. 

2.2.3. ʇʝʨʝʣʠʚʘʥʠʝ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ 

ʚ ʝʤʢʦʩʪʴ, ʚ ʢʦʪʦʨʫʶ ʧʦʛʨʫʞʝʥʳ ʯʘʩʪʠʮʳ ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʜʨʝʚʝʩʥʦʛʦ ʫʛʣʷ.  

2.2.4. ʉʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʧʝʨʝʣʠʪʦʛʦ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ ʠ ʯʘʩʪʠʮ 

ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʨʝʚʝʩʥʦʛʦ ʫʛʣʷ. 

2.2.5. ʆʪʜʝʣʝʥʠʝ ʠʟ ʩʤʝʩʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ 2.2.4, ʯʘʩʪʠʮ ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʨʝʚʝʩʥʦʛʦ ʫʛʣʷ, 

ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʳʭ ʚʦʜʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ. 

2.3. ʈʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʣʦʝʤ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 0,3Ñ0,1 ʩʤ ʯʘʩʪʠʮ 

ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʛʣʷ, ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʦʛʦ ʚʦʜʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ, ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʣʝʝʚʦʛʦ ʩʣʦʷ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ 

ʩʘʤʦʢʣʝʷʱʝʡʩʷ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ, ʦʪʢʨʦʝʥʥʳʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ 1.1, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʧʦ ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ ʵʪʦʛʦ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ 

ʦʩʪʘʚʘʣʦʩʴ ʧʦʣʝ ʰʠʨʠʥʦʡ 1,0Ñ0,1 ʩʤ, ʩʚʦʙʦʜʥʦʝ ʦʪ ʵʪʠʭ ʯʘʩʪʠʮ 

ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʛʣʷ. 

2.4. ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʚʪʦʨʦʛʦ ʠʟ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʩʘʤʦʢʣʝʷʱʠʡʩʷ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ 

ʧʣʝʥʢʠ, ʦʪʢʨʦʝʥʥʳʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 2.1, ʢʣʝʷʱʝʡʩʷ 

ʩʪʦʨʦʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭ ʩʣʦʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ 

ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʛʣʷ, ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʦʛʦ ʚʦʜʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ, 

ʥʘ ʬʨʘʛʤʝʥʪʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʤ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 2.3, ʪʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʛʨʘʥʠʮʳ ʵʪʠʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʩʦʚʧʘʜʘʣʠ. 

3. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʩʣʦʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ ʧʫʪʝʤ 

ʦʪʢʨʘʠʚʘʥʠʷ ʦʪ ʨʫʣʦʥʘ ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ 

ʧʣʝʥʢʠ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ, ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʬʦʨʤʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʤ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʠ ʬʦʨʤʝ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʦʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ. 

4. ɿʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʩʧʳʣʷʝʤʦʛʦ ʢʣʝʷ ʥʘ ʦʜʥʦʡ 

ʠʟ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʚʪʦʨʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ 2, ʧʝʨʚʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 
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ʦʧʝʨʘʮʠʠ 1, ʘ ʥʘ ʜʨʫʛʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʩʣʦʷ ï ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʩʣʦʷ, 

ʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 3. 

ɺʪʦʨʘʷ ʠʟ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (ʜʘʣʝʝ ʧʦ ʪʝʢʩʪʫ ʨʘʟʜʝʣʘ ï 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 1.2) ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. 

1. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʩʣʦʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ. 

1.1. ʆʪʢʨʘʠʚʘʥʠʝ ʦʪ ʨʫʣʦʥʘ ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ: 

ï ʜʣʠʥʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʨʘʚʥʘ ʜʣʠʥʝ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʦʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ; 

ï ʰʠʨʠʥʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ï 10,0 ʩʤ; 

ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʬʦʨʤʫʣʳ (4.2). 

1.2. ʂʣʝʝʚʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʭ ʢʨʘʝʚ ʙʦʣʴʰʝʛʦ 

ʨʘʟʤʝʨʘ ʫ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ 1.1. 

1.3. ʅʘʜʨʝʟʘʥʠʝ ʩ ʰʘʛʦʤ 0,9 ʩʤ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ɻʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʡ 1.1, 1.2, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʟʤʝʣʴʯʠʪʝʣʷ 

ʜʣʷ ʙʫʤʘʛʠ. 

1.4. ʆʪʢʨʘʠʚʘʥʠʝ ʦʪ ʨʫʣʦʥʘ ʨʘʜʠʦʧʨʦʟʨʘʯʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ (ʝʩʣʠ 

ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʳʡ ʵʢʨʘʥ ʜʦʣʞʝʥ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴʩʷ ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ ʛʠʙʢʦʩʪʠ) 

ʠʣʠ ʦʪ ʣʠʩʪʘ ʛʦʬʨʦʢʘʨʪʦʥʘ (ʝʩʣʠ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʳʡ ʵʢʨʘʥ ʜʦʣʞʝʥ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴʩʷ ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ) ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ, ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 

ʠ ʬʦʨʤʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʤ ʨʘʟʤʝʨʘʤ 

ʠ ʬʦʨʤʝ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ. 

1.5. ɿʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʝʡ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʧʝʪʣʝʚʠʜʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʡ 1.3ï1.4, ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ, ʦʪʢʨʦʝʥʥʦʛʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 1.4. 

2. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʪʦʨʦʛʦ ʠ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʩʣʦʝʚ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ 

ʧʫʪʝʤ ʧʦʦʯʝʨʝʜʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʡ 2 ʠ 3 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

ʚʳʰʝʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 1.1. 

3. ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 4 ʚʳʰʝʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 1.1. 

ʊʨʝʪʴʷ ʠʟ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (ʜʘʣʝʝ ʧʦ ʪʝʢʩʪʫ ʨʘʟʜʝʣʘ ï 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 1.3) ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. 

1. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʩʣʦʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ. 

1.1. ʆʪʢʨʘʠʚʘʥʠʝ ʦʪ ʨʫʣʦʥʘ ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʤʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʣʝʥʪ ʄʝʙʠʫʩʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ: 

ï ʜʣʠʥʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʧʣʝʥʢʠ ï 5,0 ʩʤ;  

ï ʰʠʨʠʥʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʧʣʝʥʢʠ ï 0,5 ʩʤ; 

ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʬʦʨʤʫʣʳ (4.3) ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʰʘʛ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 1,0 ʩʤ. 
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1.2. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʣʝʥʪ ʄʝʙʠʫʩʘ 

ʠʟ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ, 

ʦʪʢʨʦʝʥʥʳʭ ʚ ʭʦʜʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 1.1. 

1.3. ʆʪʢʨʘʠʚʘʥʠʝ ʦʪ ʨʫʣʦʥʘ ʨʘʜʠʦʧʨʦʟʨʘʯʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ (ʝʩʣʠ 

ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʳʡ ʵʢʨʘʥ ʜʦʣʞʝʥ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴʩʷ ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ ʛʠʙʢʦʩʪʠ) 

ʠʣʠ ʦʪ ʣʠʩʪʘ ʛʦʬʨʦʢʘʨʪʦʥʘ (ʝʩʣʠ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʳʡ ʵʢʨʘʥ ʜʦʣʞʝʥ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴʩʷ 

ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ) ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ, ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʬʦʨʤʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʤ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʠ ʬʦʨʤʝ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʦʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ. 

1.4. ɿʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʩ ʰʘʛʦʤ 1,0 ʩʤ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʣʝʥʪ 

ʄʝʙʠʫʩʘ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʭʦʜʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 1, ʥʘ ʦʜʥʦʡ 

ʠʟ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ, ʦʪʢʨʦʝʥʥʦʛʦ ʚ ʭʦʜʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 2, 

ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ 

45Á ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ. 

2. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʪʦʨʦʛʦ ʠ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʩʣʦʝʚ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ 

ʧʫʪʝʤ ʧʦʦʯʝʨʝʜʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʡ 2 ʠ 3 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

ʚʳʰʝʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 1.1. 

3. ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 4 ʚʳʰʝʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 1.1. 

ʇʝʨʚʘʷ ʠʟ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (ʜʘʣʝʝ ʧʦ ʪʝʢʩʪʫ ʨʘʟʜʝʣʘ ï 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 2.1) ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. 

1. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʩʣʦʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ ʧʫʪʝʤ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʡ 1.1ï1.7 ʚʳʰʝʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 1.1 (ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ 1.4 ï ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʦʪʢʨʘʠʚʘʥʠʷ ʦʪ ʨʫʣʦʥʘ ʨʘʜʠʦʧʨʦʟʨʘʯʥʦʡ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ, ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʬʦʨʤʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʤ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʠ ʬʦʨʤʝ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʦʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ). 

2. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʪʦʨʦʛʦ ʩʣʦʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ. 

2.1. ʆʪʢʨʘʠʚʘʥʠʝ ʦʪ ʨʫʣʦʥʘ ʩʘʤʦʢʣʝʷʱʝʡʩʷ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʜʚʫʭ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ, ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʬʦʨʤʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʤ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʠ ʬʦʨʤʝ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʦʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ. 

2.2. ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʛʣʷ, ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʦʛʦ 

ʚʦʜʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ (ʭʣʦʨʠʜʘ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠʣʠ ʤʘʛʥʠʷ), ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʦʛʦ, 

ʯʪʦ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʣʦʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 1,0 ʤ2 ʥʫʞʥʦ 

1200,0 ʤʣ ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʨʝʚʝʩʥʦʛʦ ʫʛʣʷ ʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

2800,0 ʤʣ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ. 

2.2.1. ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ (ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ï 

35,0Ñ1,0 %) ʚ ʦʙʲʝʤʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʤ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ 

ʵʢʨʘʥʘ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ. 

2.2.2. ʇʦʛʨʫʞʝʥʠʝ ʚ ʧʫʩʪʫʶ ʝʤʢʦʩʪʴ ʯʘʩʪʠʮ ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ 

ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʨʝʚʝʩʥʦʛʦ ʫʛʣʷ ʚ ʦʙʲʝʤʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʤ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ. 
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2.2.3. ʇʝʨʝʣʠʚʘʥʠʝ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ 

ʚ ʝʤʢʦʩʪʴ, ʚ ʢʦʪʦʨʫʶ ʧʦʛʨʫʞʝʥʳ ʯʘʩʪʠʮʳ ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʜʨʝʚʝʩʥʦʛʦ ʫʛʣʷ.  

2.2.4. ʉʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʧʝʨʝʣʠʪʦʛʦ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ ʠ ʯʘʩʪʠʮ 

ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʨʝʚʝʩʥʦʛʦ ʫʛʣʷ. 

2.2.5. ʆʪʜʝʣʝʥʠʝ ʠʟ ʩʤʝʩʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ 1.2.4, ʯʘʩʪʠʮ ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʨʝʚʝʩʥʦʛʦ ʫʛʣʷ, 

ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʳʭ ʚʦʜʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ. 

2.3. ʉʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʛʣʷ, ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʦʛʦ 

ʚʦʜʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ 1.2, ʩ ʛʠʧʩʦʤ ʠ ʚʦʜʦʡ ʚ ʦʙʲʝʤʥʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 2:3:10. 

2.4. ʈʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʥʝʩʝʥʠʝ ʩʣʦʝʤ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 0,5Ñ0,1 ʩʤ 

ʩʤʝʩʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 2.3, ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

ʢʣʝʝʚʦʛʦ ʩʣʦʷ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʩʘʤʦʢʣʝʷʱʝʡʩʷ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ, 

ʦʪʢʨʦʝʥʥʳʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 2.1, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ 

ʧʦ ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ ʵʪʦʛʦ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʦʩʪʘʚʘʣʦʩʴ ʧʦʣʝ ʰʠʨʠʥʦʡ 1,0Ñ0,1 ʩʤ, ʩʚʦʙʦʜʥʦʝ 

ʦʪ ɻ ʪʦʡ ʩʤʝʩʠ. 

2.5. ɸʪʤʦʩʬʝʨʥʘʷ ʩʫʰʢʘ ʩʤʝʩʠ, ʥʘʥʝʩʝʥʥʦʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ 2.4. 

2.6. ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʚʪʦʨʦʛʦ ʠʟ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʩʘʤʦʢʣʝʷʱʠʡʩʷ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ 

ʧʣʝʥʢʠ, ʦʪʢʨʦʝʥʥʳʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 2.1, ʢʣʝʷʱʝʡʩʷ 

ʩʪʦʨʦʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭ ʩʣʦʷ ʩʤʝʩʠ, ʚʳʩʫʰʝʥʥʦʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 2.5. 

3. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʩʣʦʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ ʧʫʪʝʤ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 3 ʚʳʰʝʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 1.1. 

4. ɿʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʩʧʳʣʷʝʤʦʛʦ ʢʣʝʷ ʥʘ ʦʜʥʦʡ 

ʠʟ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʚʪʦʨʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ 2, ʧʝʨʚʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ 1, ʘ ʥʘ ʜʨʫʛʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʩʣʦʷ ï ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʩʣʦʷ, 

ʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 3. 

ɺʪʦʨʘʷ ʠʟ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (ʜʘʣʝʝ ʧʦ ʪʝʢʩʪʫ ʨʘʟʜʝʣʘ ï 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 2.2) ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. 

1. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʩʣʦʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ ʧʫʪʝʤ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʡ 1.1ï1.5 ʚʳʰʝʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 1.2 (ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ 1.4 ï ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʦʪʢʨʘʠʚʘʥʠʷ ʦʪ ʨʫʣʦʥʘ ʨʘʜʠʦʧʨʦʟʨʘʯʥʦʡ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ, ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʬʦʨʤʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʤ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʠ ʬʦʨʤʝ 

ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ). 

2. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʪʦʨʦʛʦ ʩʣʦʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ ʧʫʪʝʤ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʡ 2.1ï2.6 ʚʳʰʝʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 2.1. 

3. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʩʣʦʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ ʧʫʪʝʤ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 3 ʚʳʰʝʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 1.1. 

4. ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 4 ʚʳʰʝʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 2.1. 

ʊʨʝʪʴʷ ʠʟ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (ʜʘʣʝʝ ʧʦ ʪʝʢʩʪʫ ʨʘʟʜʝʣʘ ï 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 2.3) ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. 
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1. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʩʣʦʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ ʧʫʪʝʤ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʡ 1.1ï1.4 ʚʳʰʝʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 1.3 ((ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ 1.3 ï ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʦʪʢʨʘʠʚʘʥʠʷ ʦʪ ʨʫʣʦʥʘ ʨʘʜʠʦʧʨʦʟʨʘʯʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ 

ʧʣʝʥʢʠ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ, ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʬʦʨʤʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 

ʢ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʤ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʠ ʬʦʨʤʝ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ)). 

2. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʪʦʨʦʛʦ ʩʣʦʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ ʧʫʪʝʤ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʡ 2.1ï2.6 ʚʳʰʝʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 2.1. 

3. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʩʣʦʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ ʧʫʪʝʤ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 3 ʚʳʰʝʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 1.1. 

4. ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 4 ʚʳʰʝʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 2.1. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʝr ʵʢʨʘʥʳ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʚʳʰʝʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʨʝʭʩʣʦʡʥʳʤʠ. ʇʝʨʚʳʡ 

(ʥʘʨʫʞʥʳʡ) ʩʣʦʡ ʵʪʠʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ, ʚʪʦʨʦʡ ï ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʨʝʚʝʩʥʦʛʦ ʫʛʣʷ, ʪʨʝʪʠʡ ï 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ. 

ʏʘʩʪʦʪʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʕʄʀ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

2,0ï17,0 ɻɻʮ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ 1.1, 1.2 ʠ 1.3 ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʜʨʝʚʝʩʥʦʛʦ ʫʛʣʷ, ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʦʛʦ ʚʦʜʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʭʣʦʨʠʜʘ ʢʘʣʴʮʠʷ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.16.  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4.16 ï ʏʘʩʪʦʪʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʕʄʀ 

ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 2,0ï17,0 ɻɻʮ ʜʚʫʭʩʣʦʡʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ, 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʨʝʚʝʩʥʦʛʦ 

ʫʛʣʷ, ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʦʛʦ ʚʦʜʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʭʣʦʨʠʜʘ ʢʘʣʴʮʠʷ (ʢʨʠʚʘʷ 1), 

ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ 

1.1, 1.2 ʠ 1.3 ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʨʝʚʝʩʥʦʛʦ ʫʛʣʷ, 

ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʦʛʦ ʚʦʜʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʭʣʦʨʠʜʘ ʢʘʣʴʮʠʷ (ʢʨʠʚʳʝ 2, 4 ʠ 3 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ) 
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ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 4.16, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʕʄʀ ʚ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ 2,0ï17,0 ɻɻʮ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ 1.1, 1.2 ʠ 1.3, ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʦʪ 0,25 ʦʪʥ. ʝʜ. ʜʦ 0,8 ʦʪʥ. ʝʜ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʕʄʀ 

ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ 2,0ï5,0 ɻɻʮ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ 1.1 ʠ 1.2, ʥʠʞʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 0,05ï0,4 ʦʪʥ. ʝʜ. 

ʠ ʥʘ 0,05ï0,2 ʦʪʥ. ʝʜ., ʯʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʕʄʀ 

ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ 1.3. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʕʄʀ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ 2,0ï5,0 ɻɻʮ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ 

1.1 ʠ 1.2, ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 0,05ï0,55 ʦʪʥ. ʝʜ. ʠ ʥʘ 0,05ï0,2 ʦʪʥ. ʝʜ. 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʕʄʀ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 4.17). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4.17 ï ʏʘʩʪʦʪʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʕʄʀ 

ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 2,0ï17,0 ɻɻʮ ʜʚʫʭʩʣʦʡʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ, 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʨʝʚʝʩʥʦʛʦ 

ʫʛʣʷ, ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʦʛʦ ʚʦʜʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʭʣʦʨʠʜʘ ʢʘʣʴʮʠʷ (ʢʨʠʚʘʷ 1), 

ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ 

1.1, 1.2 ʠ 1.3 ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʨʝʚʝʩʥʦʛʦ ʫʛʣʷ, 

ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʦʛʦ ʚʦʜʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʭʣʦʨʠʜʘ ʢʘʣʴʮʠʷ  

(ʢʨʠʚʳʝ 2, 4 ʠ 3 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ) 

 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʕʄʀ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

ʯʘʩʪʦʪ 2,0ï5,5 ɻɻʮ ɻʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ 1.3, ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʥʘ 0,05ï0,55 ʦʪʥ. ʝʜ. ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʕʄʀ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ ʜʚʫʭʩʣʦʡʥʳʭ 
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ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ 

ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʨʝʚʝʩʥʦʛʦ ʫʛʣʷ, ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʦʛʦ ʚʦʜʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʭʣʦʨʠʜʘ 

ʢʘʣʴʮʠʷ. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʕʄʀ 

ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ 2,0ï5,5 ɻɻʮ ʚʪʦʨʳʭ ʠʟ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ 

ʥʘ 0,05ï0,55 ʦʪʥ. ʝʜ. ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʕʄʀ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʦʤ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ ʧʝʨʚʳʭ ʠʟ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 4.17). 

ʏʘʩʪʦʪʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʕʄʀ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

2,0ï17,0 ɻɻʮ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ 1.1, 1.2 ʠ 1.3 ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʜʨʝʚʝʩʥʦʛʦ ʫʛʣʷ, ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʦʛʦ ʚʦʜʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʭʣʦʨʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.18.  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4.18 ï ʏʘʩʪʦʪʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʕʄʀ 

ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 2,0ï17,0 ɻɻʮ ʜʚʫʭʩʣʦʡʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ, 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʨʝʚʝʩʥʦʛʦ ʫʛʣʷ, ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʦʛʦ ʚʦʜʥʳʤ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʭʣʦʨʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ (ʢʨʠʚʘʷ 1), ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ 1.1, 1.2 ʠ 1.3 ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʨʝʚʝʩʥʦʛʦ ʫʛʣʷ, ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʦʛʦ ʚʦʜʥʳʤ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʭʣʦʨʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ (ʢʨʠʚʳʝ 2, 4 ʠ 3 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ) 

 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 4.18, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʕʄʀ 

ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ 7,0ï10,5 ɻɻʮ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ 

ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʥʘ 0,05ï0,35 ʦʪʥ. ʝʜ. ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʕʄʀ 

ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʨʝʚʝʩʥʦʛʦ ʫʛʣʷ, ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʦʛʦ 

ʚʦʜʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʭʣʦʨʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʕʄʀ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ 7,0ï10,5 ɻɻʮ ʚʪʦʨʳʭ 
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ʠʟ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʥʘ 0,05ï0,3 ʦʪʥ. ʝʜ. ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʕʄʀ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ ʧʝʨʚʳʭ 

ʠʟ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.19). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4.19 ï ʏʘʩʪʦʪʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʕʄʀ 

ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 2,0ï17,0 ɻɻʮ ʜʚʫʭʩʣʦʡʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ, 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʨʝʚʝʩʥʦʛʦ 

ʫʛʣʷ, ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʦʛʦ ʚʦʜʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʭʣʦʨʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ (ʢʨʠʚʘʷ 1), 

ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ 

1.1, 1.2 ʠ 1.3 ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʨʝʚʝʩʥʦʛʦ ʫʛʣʷ, 

ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʦʛʦ ʚʦʜʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʭʣʦʨʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ  

(ʢʨʠʚʳʝ 2, 4 ʠ 3 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ) 

 

ʏʘʩʪʦʪʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʕʄʀ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

2,0ï17,0 ɻɻʮ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ 2.1, 2.2 ʠ 2.3 ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʜʨʝʚʝʩʥʦʛʦ ʫʛʣʷ, ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʦʛʦ ʚʦʜʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʭʣʦʨʠʜʘ ʢʘʣʴʮʠʷ, 

ʠ ʛʠʧʩʦʚʦʛʦ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.20. ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ 

ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 4.20, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʕʄʀ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

ʯʘʩʪʦʪ 2,0ï10,5 ɻɻʮ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʥʘ 

0,05ï0,5 ʦʪʥ. ʝʜ. ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʕʄʀ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʦʤ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʚ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝ 6.1.2, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ 

ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʨʝʚʝʩʥʦʛʦ ʫʛʣʷ, ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʦʛʦ ʚʦʜʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʭʣʦʨʠʜʘ 

ʢʘʣʴʮʠʷ, ʠ ʛʠʧʩʦʚʦʛʦ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʕʄʀ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ 2,0ï10,5 ɻɻʮ 

ʚʪʦʨʳʭ ʠʟ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʥʘ 0,05ï0,7 ʦʪʥ. ʝʜ. ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʕʄʀ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ ʧʝʨʚʳʭ 

ʠʟ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.21). 



154 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4.20 ï ʏʘʩʪʦʪʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʕʄʀ 

ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 2,0ï17,0 ɻɻʮ ʜʚʫʭʩʣʦʡʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ, 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʨʝʚʝʩʥʦʛʦ 

ʫʛʣʷ, ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʦʛʦ ʚʦʜʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʭʣʦʨʠʜʘ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʠ ʛʠʧʩʦʚʦʛʦ 

ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʢʨʠʚʘʷ 1), ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ 2.1, 2.2 ʠ 2.3  

(ʢʨʠʚʳʝ 2, 4 ʠ 3 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ) 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4.21 ï ʏʘʩʪʦʪʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʕʄʀ 

ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 2,0ï17,0 ɻɻʮ ʜʚʫʭʩʣʦʡʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ, 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʨʝʚʝʩʥʦʛʦ 

ʫʛʣʷ, ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʦʛʦ ʚʦʜʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʭʣʦʨʠʜʘ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʠ ʛʠʧʩʦʚʦʛʦ 

ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʢʨʠʚʘʷ 1), ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ 2.1, 2.2 ʠ 2.3  

(ʢʨʠʚʳʝ 2, 4 ʠ 3 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ) 
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ʏʘʩʪʦʪʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʕʄʀ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

2,0ï17,0 ɻɻʮ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ 2.1, 2.2 ʠ 2.3 ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʜʨʝʚʝʩʥʦʛʦ ʫʛʣʷ, ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʦʛʦ ʚʦʜʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʭʣʦʨʠʜʘ ʤʘʛʥʠʷ, 

ʠ ʛʠʧʩʦʚʦʛʦ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.22.  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4.22 ï ʏʘʩʪʦʪʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʕʄʀ 

ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 2,0ï17,0 ɻɻʮ ʜʚʫʭʩʣʦʡʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ, 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʨʝʚʝʩʥʦʛʦ 

ʫʛʣʷ, ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʦʛʦ ʚʦʜʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʭʣʦʨʠʜʘ ʤʘʛʥʠʷ, ʠ ʛʠʧʩʦʚʦʛʦ 

ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʢʨʠʚʘʷ 1), ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ 2.1, 2.2 ʠ 2.3  

(ʢʨʠʚʳʝ 2, 4 ʠ 3 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ) 

 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 4.22, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʕʄʀ ʚ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ ʯʘʩʪʦʪ 2,0ï5,0 ɻɻʮ, 7,0ï8,0 ɻɻʮ ʠ 9,0ï12,0 ɻɻʮ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ 

ʵʢʨʘʥʦʚ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ 2.1 ʠ 2.3, ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʥʘ 0,05ï

0,65 ʦʪʥ. ʝʜ. ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʕʄʀ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ 

ʯʘʩʪʦʪ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ 

ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʨʝʚʝʩʥʦʛʦ ʫʛʣʷ, ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʦʛʦ ʚʦʜʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʭʣʦʨʠʜʘ 

ʤʘʛʥʠʷ, ʠ ʛʠʧʩʦʚʦʛʦ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 4.22 ʪʘʢʞʝ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʕʄʀ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ ʯʘʩʪʦʪ 2,0ï5,0 ɻɻʮ ʠ 

7,0ï12,0 ɻɻʮ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ 2.2, ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʥʘ 0,05ï0,6 ʦʪʥ. ʝʜ. ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʕʄʀ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ ʯʘʩʪʦʪ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʨʝʚʝʩʥʦʛʦ ʫʛʣʷ, 

ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʦʛʦ ʚʦʜʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʭʣʦʨʠʜʘ ʤʘʛʥʠʷ, ʠ ʛʠʧʩʦʚʦʛʦ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʕʄʀ 
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ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ ʯʘʩʪʦʪ 2,0ï5,0 ɻɻʮ, 7,0ï8,0 ɻɻʮ ʠ 9,0ï12,0 ɻɻʮ ʚʪʦʨʳʭ 

ʠʟ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʥʘ 0,05ï0,6 ʦʪʥ. ʝʜ. ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʕʄʀ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ ʧʝʨʚʳʭ 

ʠʟ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.23). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4.23 ï ʏʘʩʪʦʪʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʕʄʀ 

ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 2,0ï17,0 ɻɻʮ ʜʚʫʭʩʣʦʡʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ, 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʨʝʚʝʩʥʦʛʦ 

ʫʛʣʷ, ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʦʛʦ ʚʦʜʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʭʣʦʨʠʜʘ ʤʘʛʥʠʷ, ʠ ʛʠʧʩʦʚʦʛʦ 

ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʢʨʠʚʘʷ 1), ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ 1.1, 1.2 ʠ 1.3  

(ʢʨʠʚʳʝ 2, 4 ʠ 3 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ) 

 

ɹ·ʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ 

ʩ ʥʝʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʤʠ ʵʢʨʘʥʘʤʠ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʤʠ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʫʛʣʝʡ, ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʳʭ 

ʚʦʜʥʳʤʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʦʚ (ʭʣʦʨʠʜʘ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʤʘʛʥʠʷ ʠʣʠ ʥʘʪʠʷ), 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʠʤʠ ʕʇʇ ʕʄʀ (ʪʘʙʣʠʮʘ 4.5). 

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 1,0 ʤ2 ʵʢʨʘʥʦʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ 1.1 ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 70,0 ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʠʭ ʨʫʙʣʝʡ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ 1.2 ʠ 1.3 ï 

30,0 ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʠʭ ʨʫʙʣʝʡ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ 2.1 ï 80,0 ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʠʭ ʨʫʙʣʝʡ, 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ 2.2 ʠ 2.3 ï 40,0 ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʠʭ ʨʫʙʣʝʡ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.5 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ 

ʂʨʘʪʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʕʇʇ ʕʄʀ 
ʐʠʨʠʥʘ 

ʕʇʇ, ɻɻʮ 

1 2 3 

ɼʚʫʭʩʣʦʡʥʳʝ ʵʢʨʘʥʳ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʜʨʝʚʝʩʥʦʛʦ ʫʛʣʷ, ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʦʛʦ ʚʦʜʥʳʤ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʭʣʦʨʠʜʘ ʢʘʣʴʮʠʷ 

3,5ï4,5 ɻɻʮ 

5,5ï17,0 ɻɻʮ 

1,0 

11,5 

ɼʚʫʭʩʣʦʡʥʳʝ ʵʢʨʘʥʳ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʜʨʝʚʝʩʥʦʛʦ ʫʛʣʷ, ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʦʛʦ ʚʦʜʥʳʤ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʭʣʦʨʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ 

2,0ï7,5 ɻɻʮ; 

10,0ï17,0 ɻɻʮ 

5,5 

7,0 

ʕʢʨʘʥʳ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʨʘʟʜʝʣʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ 1.1, 1.2 ʠ 1.3 ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʭʣʦʨʠʜʘ ʢʘʣʴʮʠʷ 

5,5ï13,5 ɻɻʮ 8,0 

ʕʢʨʘʥʳ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʨʘʟʜʝʣʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ 1.1 ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʦʜʥʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʭʣʦʨʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ 

2,0ï2,5 ɻɻʮ 

5,5ï13,5 ɻɻʮ 

0,5 

8,0 

ʕʢʨʘʥʳ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʨʘʟʜʝʣʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ 1.2 ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʦʜʥʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʭʣʦʨʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ 

2,0ï3,0 ɻɻʮ 

6,0ï13,5 ɻɻʮ 

1,0 

7,5 

ʕʢʨʘʥʳ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʨʘʟʜʝʣʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ 1.3 ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʦʜʥʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʭʣʦʨʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ 

2,0ï13,5 ɻɻʮ 11,5 

ɼʚʫʭʩʣʦʡʥʳʝ ʵʢʨʘʥʳ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʜʨʝʚʝʩʥʦʛʦ ʫʛʣʷ, ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʦʛʦ ʚʦʜʥʳʤ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʭʣʦʨʠʜʘ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʠ ʛʠʧʩʦʚʦʛʦ 

ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

3,5ï9,0 ɻɻʮ 

10,5ï17,0 ɻɻʮ 

5,5 

6,5 

ɼʚʫʭʩʣʦʡʥʳʝ ʵʢʨʘʥʳ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʜʨʝʚʝʩʥʦʛʦ ʫʛʣʷ, ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʦʛʦ ʚʦʜʥʳʤ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʭʣʦʨʠʜʘ ʤʘʛʥʠʷ, ʠ ʛʠʧʩʦʚʦʛʦ 

ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

3,0ï4,5 ɻɻʮ 

5,5ï9,5 ɻɻʮ 

11,0ï17,0 ɻɻʮ 

0,5 

4,0 

6,0 

ʕʢʨʘʥʳ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʨʘʟʜʝʣʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ 2.1 ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʦʜʥʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʭʣʦʨʠʜʘ ʢʘʣʴʮʠʷ 

2,0ï13,5 ɻɻʮ 11,5 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 4.5 

1 2 3 

ʕʢʨʘʥʳ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʨʘʟʜʝʣʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ 2.2 ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʦʜʥʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʭʣʦʨʠʜʘ ʢʘʣʴʮʠʷ 

2,0ï10,8 ɻɻʮ 8,8 

ʕʢʨʘʥʳ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʨʘʟʜʝʣʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ 2.3 ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʦʜʥʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʭʣʦʨʠʜʘ ʢʘʣʴʮʠʷ 

2,0ï13,2 ɻɻʮ 11,2 

ʕʢʨʘʥʳ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʨʘʟʜʝʣʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ 2.1 ʠ 2.3 ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʭʣʦʨʠʜʘ ʤʘʛʥʠʷ 

2,0ï8,5 ɻɻʮ 

9,5ï13,0 ɻɻʮ 

6,5 

3,5 

ʕʢʨʘʥʳ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʨʘʟʜʝʣʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ 2.2 ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʦʜʥʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʭʣʦʨʠʜʘ ʤʘʛʥʠʷ 

2,0ï13,2 ɻɻʮ 11,2 

 

4.6 ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʦʩʥʘʩʪʢʘ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʵʢʨʘʥʦʚ 

 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ 

ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʨʝʚʝʩʥʦʛʦ ʫʛʣʷ (ʪ. ʝ. ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʫʛʣʷ, ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʦʛʦ 

ʚʦʜʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ, ʠʣʠ ʫʛʣʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʯʘʩʪʠʮʳ 

ʤʝʣʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʛʦʩʷ ʤʘʛʥʠʪʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, 

ʠʣʠ ʥʠʢʝʣʴʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʫʛʣʷ). ʕʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.24):  

ï ʩʪʘʥʠʥʫ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʫʶ ʠʟ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʭ ʙʨʫʩʢʦʚ; 

ï ʝʤʢʦʩʪʴ ʩ ʢʨʳʰʢʦʡ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʫʶ ʠʟ ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥʘ (ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ 

ʥʘ ʩʪʘʥʠʥʫ) ʠ ʦʩʥʘʱʝʥʥʫʶ ʩʣʠʚʥʳʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝʤ; 

ï ʪʵʥ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ; 

ï ʪʝʨʤʦʨʝʛʫʣʷʪʦʨ (ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʪʨʫʙʢʫ ʪʵʥʘ); 

ï ʯʝʪʳʨʝʭʣʦʧʘʩʪʥʫʶ ʤʝʰʘʣʢʫ (ʟʘʢʨʝʧʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʢʨʳʰʢʝ ʝʤʢʦʩʪʠ).  

ɼʣʷ ʦʪʢʨʘʚʘʥʠʷ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʩʘʤʦʢʣʝʷʱʝʡʩʷ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ, 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʝʪʢʘʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʣʠ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ 

ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʪʘʥʦʢ ʜʣʷ ʧʣʘʟʤʝʥʥʦʡ ʨʝʟʢʠ ʩ ʯʠʩʣʦʚʳʤ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ (ʧʦ ɻʆʉʊ 14792-80). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.24 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʩʙʦʢʫ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ  

ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʨʝʚʝʩʥʦʛʦ ʫʛʣʷ 

 

ɼʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ 

ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʨʝʚʝʩʥʦʛʦ ʫʛʣʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʥʝʪʢʘʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʨʘʬʘʨʝʪʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝʩ̫  

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ: 

ï ʷʯʝʡʢʠ ʪʨʘʬʘʨʝʪʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʠ ʬʦʨʤʦʡ 

ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ ʰʘʛʦʤ; 

ï h ʘʛ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʷʯʝʝʢ ʪʨʘʬʘʨʝʪʘ (S) ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʫʩʣʦʚʠʶ (1.11); 

ï ʷʯʝʡʢʠ ʪʨʘʬʘʨʝʪʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʢʨʫʛʣʦʡ ʠʣʠ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ; 

ï ʰʠʨʠʥʘ ʷʯʝʝʢ ʪʨʘʬʘʨʝʪʘ (W) ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʫʩʣʦʚʠʶ (1.10). 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʚʝʩʦʚʦʡ ʜʦʟʘʪʦʨ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ FZ-100 

(ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʢʦʤʧʘʥʠʷ çHualian Machineryè, ʂʠʪʘʡʩʢʘʷ ʅʘʨʦʜʥʘʷ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ) [231]:  

ï ʧʨʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʯʘʩʪʠʮ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ 

ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʨʝʚʝʩʥʦʛʦ ʫʛʣʷ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤ ʢʣʝʝʚʳʭ ʩʣʦʝʚ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ 

ʩʘʤʦʢʣʝʷʱʝʡʩʷ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ; 

ï ʜʣʷ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʷʯʝʝʢ ʚʳʰʝʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʬʘʨʝʪʘ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ 

ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʜʨʝʚʝʩʥʳʤ ʫʛʣʝʤ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ 
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ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ 

ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʰʪʫʢʘʪʫʨʥʫʶ ʩʪʘʥʮʠʶ ʐʉ-4/6-4 (ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ï 

ʟʘʚʦʜ ʈʝʤʩʪʨʦʡʜʦʨʤʘʰ, ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ) [232] ʜʣʷ:  

ï ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʩʤʝʩʠ ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʛʣʷ, 

ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʦʛʦ ʚʦʜʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ, ʛʠʧʩʘ ʠ ʚʦʜʳ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʩʘʤʦʢʣʝʷʱʝʡʩʷ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʠʧʩʦʚʦʛʦ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ; 

ï ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʩʤʝʩʠ ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʘʣʶʤʦʦʢʩʠʜʘ ʠʣʠ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʪʠʪʘʥʘ 

ʠ ʦʛʥʝʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠʣʠ ʩʤʝʩʠ ʩʫʣʴʬʘʪʘ ʙʘʨʠʷ ʠ ʚʦʜʥʦʛʦ ʱʝʣʦʯʥʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʠʣʠʢʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʢʨʘʬʪ-ʙʫʤʘʛʠ ʧʣʝʥʢʠ 

ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʠʧʩʦʚʦʛʦ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʜʦʟʘʪʦʨ ʜʣʷ ʚʷʟʢʠʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ 

ʪʠʧʘ ɼʇɺɾ (ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʆʆʆ çʅʘʩʦʩʳ ɸʤʧʠʢʘè, ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ) [233] ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʛʠʙʢʠʭ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʠʣʘʪʘʥʪʥʦʛʦ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. 

ɼʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠ ̫ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʩʧʠʨʘʣʝʚʠʜʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʠʟ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʡ ʬʦʣʴʛʠ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʪʘʢʠʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪ ɹʧʣʘʩʪʠʥʫ-ʪʨʘʬʘʨʝʪ ʩ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʷʤʠ ʬʦʨʤʘ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʚʪʦʨʷʝʪ ʬʦʨʤʫ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʩʧʠʨʘʣʠ ɸʨʭʠʤʝʜʘ ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ:  

ï ʜʠʘʤʝʪʨ ï 6,0 ʩʤ;  

ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʚʠʪʢʘʤʠ ï 1,5 ʩʤ;  

ï ʪʦʣʱʠʥʘ ʚʠʪʢʦʚ ï 0,3 ʩʤ. 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 3.1. 

ɼʣʷ ʦʪʢʨʘʚʘʥʠʷ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʦʙʲʝʤʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʚ ʚʠʜʝ ʣʝʥʪ ʄʝʙʠʫʩʘ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʤʝʩʪʦ ʩʪʘʥʢʘ ʜʣʷ ʧʣʘʟʤʝʥʥʦʡ 

ʨʝʟʢʠ ʩ ʯʠʩʣʦʚʳʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ (ʧʦ ɻʆʉʊ 14792-80) ʠʟʤʝʣʴʯʠʪʝʣʴ 

ʜʣʷ ʙʫʤʘʛʠ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʩʝʢʨʝʪʥʦʩʪʠ ʈ1 ʠʣʠ ʈ2 [234]. 

ɼʣʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʤʠʢʨʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ 

ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ 

ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 4.4, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʫʶ ʤʘʰʠʥʢʫ 

ʩ ʥʘʩʘʜʢʦʡ, ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʭʦʜʠʪ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʘʷ ʙʫʤʘʛʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʫʶ ʤʘʰʠʥʢʫ Rupes LE71TEC/STD (ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʢʦʤʧʘʥʠʷ 

çRUPESè, ʀʪʘʣʠʷ) [235] ʠʣʠ ʝʝ ʘʥʘʣʦʛʠ. 
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ɻʃɸɺɸ 5 

ʈɽʂʆʄɽʅɼɸʎʀʀ ʇʆ ʇʈɸʂʊʀʏɽʉʂʆʄʋ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀʖ 

ʕʃɽʂʊʈʆʄɸɻʅʀʊʅʓʍ ʕʂʈɸʅʆɺ  

ʅɸ ʆʉʅʆɺɽ ɸʃʖʄʀʅʀʁʉʆɼɽʈɾɸʑɽʁ ʌʆʃʔɻʀʈʆɺɸʅʅʆʁ 

ʇʆʃʀʄɽʈʅʆʁ ʇʃɽʅʂʀ 

 

ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ 

ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ 

ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ: 

ï ʯʝʭʣʳ ʜʣʷ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʕʄʀ ʉɺʏ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠ / ʠʣʠ ʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʪʘʢʦʛʦ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5.1); 

ï ʰʪʦʨʳ ʜʣʷ ʦʢʦʥ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʧʨʠʙʦʨʳ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʕʄʀ ʉɺʏ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 

ʠ / ʠʣʠ ʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʪʘʢʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʣʠʙʦ ʰʠʨʤʳ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʟʦʥ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5.2); 

ï ʦʜʝʞʜʘ ʜʣʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ ʩ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʕʄʀ  

ʉɺʏ-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5.3). 

ʅʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʣʝʥʪ ʄʝʙʠʫʩʘ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ 

ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥ ʧʘʪʝʥʪ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ [236]. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5.1 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʯʝʭʣʘ ʜʣʷ ʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʪʝʣʝʬʦʥʘ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ  

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ [237] 



162 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5.2 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʰʪʦʨʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ  

ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ 

ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ [238] 






























