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Аннотация
В статье рассматриваются современные направления развития беспилотных 

авиационных систем. Описаны основные тенденции совершенствования конструкций 
беспилотных летательных аппаратов, развития систем управления, навигации и бортового 
оборудования. Рассмотрены перспективные технологии, применяемые при создании 
современных БПЛА, а также области их применения. Показано, что развитие беспилотных 
авиационных систем является одним из важнейших направлений современной 
авиационной техники.
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The article discusses modern directions in the development of unmanned aerial systems. The 

main trends in improving the design of unmanned aerial vehicles, the development of control 
systems, navigation and onboard equipment are described. Promising technologies used in the 
creation of modern UAVs and the areas of their application are considered. It is shown that the 
development of unmanned aerial systems is one of the important directions of modern aviation 
technology.
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Введение
Беспилотные авиационные системы в последние годы получили широкое 

распространение и активно применяются в различных областях деятельности. Они 
используются для мониторинга территорий, проведения аэрофотосъемки, доставки грузов, 
сельскохозяйственных работ, а также для выполнения задач наблюдения и контроля. 
Развитие технологий электроники, материалов и систем управления способствовало 
значительному расширению возможностей применения беспилотных летательных 
аппаратов [1-12].

Современные беспилотные авиационные системы представляют собой сложные 
технические комплексы, включающие летательный аппарат, систему управления, 
навигационное оборудование и наземные станции управления. Эффективность их 
применения определяется характеристиками всех элементов системы.

В последние годы наблюдается активное развитие технологий, направленных на 
повышение автономности беспилотных летательных аппаратов, увеличение 
продолжительности полета и расширение функциональных возможностей бортового 
оборудования.

В статье автором рассмотрены современные направления развития беспилотных 
авиационных систем и определены перспективные технологий в данной области.

Развитие конструкций беспилотных летательных аппаратов
Одним из важнейших направлений развития беспилотных авиационных систем является 

совершенствование конструкций беспилотных летательных аппаратов. При разработке 
современных БПЛА особое внимание уделяется снижению массы конструкции, 
повышению прочности и улучшению аэродинамических характеристик [4].

Для достижения этих целей широко применяются современные композиционные 
материалы, обладающие высокой прочностью и малой массой. Использование таких 
материалов позволяет создавать легкие и надежные конструкции летательных аппаратов
[5].

Кроме того, активно развиваются новые компоновочные схемы беспилотных 
летательных аппаратов. В современных разработках применяются классические схемы 
самолетного типа, двухбалочные конструкции, а также аппараты типа «летающее крыло».
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Выбор компоновочной схемы зависит от назначения аппарата и требований к его летно - 
техническим характеристикам.

Развитие систем управления и навигации
Современные беспилотные авиационные системы оснащаются высокоэффективными 

системами управления, обеспечивающими автоматическое управление полетом 
летательного аппарата. Развитие вычислительной техники и программного обеспечения 
позволяет создавать сложные алгоритмы управления, обеспечивающие высокую точность 
и надежность полета [7].

Большое значение имеет развитие навигационных систем. В современных беспилотных 
летательных аппаратах широко применяются спутниковые навигационные системы GPS и 
ГЛОНАСС. Они позволяют определять координаты аппарата и обеспечивать выполнение 
полета по заданному маршруту [8].

В последние годы активно развиваются системы автономной навигации, позволяющие 
беспилотным летательным аппаратам выполнять задачи без постоянного участия 
оператора.

Развитие бортового оборудования беспилотных авиационных систем
Важным направлением развития беспилотных авиационных систем является 

совершенствование бортового оборудования. Современные беспилотные летательные 
аппараты несут на борту комплекс датчиков и систем наблюдения, что позволяет решать 
широкий круг прикладных задач.

Основу полезной нагрузки часто составляют оптико - электронные системы. В их состав 
входят камеры высокого разрешения и тепловизоры, обеспечивающие сбор визуальной 
информации [9]. Дополнительно применяются лидары и радиолокационные датчики: они 
дают детальную картину рельефа и позволяют обнаруживать объекты независимо от 
освещения. Развитие вычислительной техники позволяет обрабатывать эти потоки данных 
непосредственно на борту, не перегружая канал связи с землей.

Структура беспилотной авиационной системы
Беспилотная авиационная система (БАС) объединяет в себе несколько ключевых 

компонентов: летательный аппарат, средства навигации и управления, а также наземную 
станцию [10]. Их общая структура приведена на рисунке 1 [13].
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Данная структура носит общий характер и позволяет проиллюстрировать 
взаимодействие бортового оборудования и наземной инфраструктуры. Такая схема 
позволяет обеспечить выполнение полетных задач и управление БПЛА в процессе 
эксплуатации.

Заключение
Исследования, выполненные в рамках темы, позволяют сделать вывод о том, что одним 

из ключевых факторов эффективной работы БПЛА является совершенствование их 
конструктивных параметров, позволяющих добиться улучшения прочностных и 
аэродинамических характеристик.
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