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ФБД в 2000-х: От РРЛ к топологии  точка - много точек

Оценка потребности в переходе от РРЛ 
к топологии точка – многоточие на заре 

3G

Радиорелейные диапазоны и частотные 
планы, но в регионе СНГ некоторое 
распространение получили:
- 10 ГГц;
- 26 ГГц;
- 28 ГГц.

Несмотря на название FWA по факту не являлось 
технологией для подключения абонентов
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2000-ые начало 2010-х: Wi-Fi на стероидах

Успех диапазона 5 ГГц в США

Увеличить мощность 
ЭИИМ на центральной и 
абонентской станции за 
счет антенн

+ IEEE 802.11a

+
Добавить метод 
доступа поверх без 
коллизий поверх 
802.11a

Целый набор проприетарных решений
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2000-ые начало 2010-х: FWA на базе WiMAX (Fixed и Mobile) на базе стандарта IEEE 802.16

Пример архитектуры сети Fixed WiMAX Mobile WiMAX как технология IMT-Advanced

Отсутствие поддержки FDD, сложность интеграции в 2G/3G и разработка LTE привели к 
прекращению развития WiMAX
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Самый дешевый современный ФБД: Современный Wi-Fi вне помещений

В развивающихся странах все еще является дешевой альтернативой FWA на базе LTE или 
NR

Значительный частотный ресурс и современные технологии

Доступное базовое и абонентское оборудование
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Технологические возможности для FWA в 5G

Страны с запущенными сетями 5G FWA Распределение технологий FWA в регионах

Источник: GSA, ноябрь 2025
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Тарификация и рекламируемые скорости

Типы тарификации услуг FWA
Распределение рекламируемой скорости в сетях LTE FWA

Распределение рекламируемой скорости в сетях 5G FWA

Значительный скачок в 
скорости передачи данных 
до уровней, сопоставимых с 
проводными технологиямиИсточник: GSA, ноябрь 2025
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Прогноз развития рынка FWA

Источник: Ericsson, ноябрь 2025
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Основная проблема FWA

Источник: Ericsson, ноябрь 2025

Беспроводные сети ограничены по 
емкости

Абоненты FWA потенциально могут 
снизить доступность сети для мобильных 

абонентов 
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Использование более эффективных CPE - пример с использованием внешних антенн
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Ситуация с терминальным оборудованием

Число моделей терминалов 5G FWA Количество операторов, предлагающих 
терминалы FWA в своих ретейл сетях
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Возможные требования к CPE для максимизации эффективности 5G FWA
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Опыт оператора Rain (ЮАР) – Общая стратегия предоставления FWA
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Опыт оператора Rain (ЮАР) – Необходимость отдельного детального планирования FWA
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Опыт оператора Rain (ЮАР) – Использование расширенных метрик для планирования FWA
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Опыт оператора Rain (ЮАР) – Огромная роль выбора CPE в уровне обслуживания

Rain использует в своей сети только CPE MIMO 
4x4



Форум Международного союза электросвязи «Технологии связи будущего»
Республика Беларусь, г. Минск, 17-18 марта 2026 20

Опыт оператора Telkomsel (Индонезия) – Борьба с цифровым неравенством
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Опыт оператора Telkomsel (Индонезия) – Техническая основа для предоставления FWA
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Опыт оператора Telkomsel (Индонезия) – Стратегия в зависимости от конкуренции
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Степень востребованности FWA для Беларуси - нишевая технология для сельской местности
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