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Введение. Д ем о гр аф и ч еск ая  п и р ам и да яв л яется  важ н ы м  и н стр у м ен то м  д ля  
ви зу ал и зац и и  и ан ал и за  во зр астн о -п о л о во й  стр у кту р ы  н аселени я. П р о гн о зи р о ван и е  
д ем о гр аф и ч еско й  стр у кту р ы  п о зво л яет  го су д ар ствен н ы м  орган ам , со ц и ал ьн ы м  сл у ж б ам  и 
и ссл ед о вателям  п лан и р о вать  м еры  соц и ал ьн о й  п оддерж ки , зд р аво о х р ан ен и я , о б р азо ван и я  
и эко н о м и ч еско го  развития.
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Д ля Р есп у б л и ки  Б еларусь , н ах о д ящ ей ся  н а этап е  п о сти н д у стр и ал ьн о го  п ер ех о д а и 
стал ки ваю щ ей ся  с гл о бал ьн ы м и  в ы зо вам и  у р б ан и зац и и  и стар ен и я  н аселени я , вопросы  
д ем о гр аф и и  п р и о б р ел и  экзи стен ц и ал ьн ы й  характер . А кту ал ьн о сть  и ссл ед о ван и я  
о б у сл о влен а  н ео б х о ди м о стью  у ч ета  « и д еал ьн о го  ш торм а»  ф акторов, которы е 
и гн о р и р у ю тся  и н ер ц и о н н ы м и  прогнозам и :

- п ан дем и я  C O V ID -19 : и скаж ен и е стр у кту р ы  см ер тн о сти  и вр ем ен н о е сн и ж ен и е 
о ж и д аем о й  п р о д о л ж и тел ьн о сти  ж изни;

- м и гр ац и о н н ы й  отток: вы со кая  селекти вн ая  эм и гр ац и я  м олоды х , эко н о м и ч ески  
акти вн ы х  граж дан , что  н ан о си т  д во й н о й  удар: эк о н о м и к а  тер я ет  кадры , а д ем о гр аф и я  -  
п о тен ц и ал ьн ы х  родителей ;

- кр и зи с  рож д аем ости : п ад ен и е ч и сл а  р о ж д ен и й  в 2024  году д о  у р о в н я  м енее 59 000 
яв л яется  и сто р и чески м  ан ти рекордом .

Ц ель  р аб о ты  -  р азр аб о тать  п р о гр ам м н ы й  м од у л ь  н а P y th o n  д ля  м о д ел и р о ван и я  и 
ви зу ал и зац и и  тр ан сф о р м ац и и  д ем о гр аф и ч еско й  п и р ам и д ы  Р есп у б л и к и  Б ел ар у сь  д о  2050  
года.

О б ъ ек т  и ссл ед о ван и я  -  н аселен и е Р есп у б л и ки  Б еларусь .
П р ед м ет  и ссл ед о ван и я  -  д и н ам и к а  п о ло во зр астн о й  стр у кту р ы  под  вл и ян и ем  

рож д аем о сти , см ер тн о сти  и м играции .
В ко н тек сте  ц и ф р о во й  эк о н о м и к и  зад ач а  п р о гн о зи р о ван и я  д ем о гр аф и ч еско й  

стр у кту р ы  р еш ается  с п р и м ен ен и ем  м етодов  р асш и р ен н о й  ан ал и ти ки  (A d v an ced  A n aly tics) 
п ри  п ом о щ и  б и б л и о тек  я зы к а  п р о гр ам м и р о ван и я  Py thon .

В м и р о во й  п р акти ке  ш и р о ко  п р и м ен яю тся  м ето ды  ко го р тн о го  м одели ровани я , 
т аб л и ц ы  вы ж иван и я, м о д ел и  Л и -К а р т е р а  д ля  п р о гн о зи р о ван и я  см ертн ости , а так ж е 
стати сти ч ески е  м од ели  д л я  п р о гн о зи р о ван и я  р о ж д аем о сти  [1],[2].

Методология и данные. В о сн о ве  р азр аб о тан н о го  п р о гр ам м н о го  р еш ен и я  л еж и т  
м етод  п ер ед ви ж ки  во зрастов  (C o h o rt-C o m p o n en t M ethod). К о го р тн о -ко м п о н ен тн ая  м одель  
р еали зо ван а  в виде п р о гр ам м н о го  м од уля н а P y thon , ч то  п о зво л яет  в р ам ках  р асш и р ен н о й  
ан ал и ти ки  (A d v an ced  A n a ly tics) вы п о л н ять  сц ен ар н о е п р о гн о зи р о ван и е  и визуали зац и ю  
д ем о гр аф и ч еско й  пирам иды .

Э то  д етер м и н и р о ван н ы й  п одход , ко то р ы й  м о д ел и р у ет  и зм ен ен и е ч и слен н о сти  
н аселен и я  по  каж д ой  в о зр астн о й  груп п е (когорте) с ш агом  в один  год.

М атем ати ч еская  м одель. П р о ц есс  стар ен и я  н аселен и я  о п и сы вается  п ер ех о д о м  лиц  
во зр аста  x  в году t  в во зр аст  x+1 в году  t+1. П р и  это м  у ч и ты в ается  см ер тн о сть  и м играция. 
О сн овн ое у р ав н ен и е  д и н ам и к и  ч и сл ен н о сти  н аселен и я  и м еет  вид:

* W  + 1) _ (̂X,t) ' С1 — ?(x,t)§ + M ( x , t )

где:

- P  -  ч и слен н о сть  н аселения;

- s -  п ол  (m ale /fem ale);

- q -  в ер о ятн о сть  см ер ти  (к о эф ф и ц и ен т  см ер тн о сти  из таб л и ц  дож и тия);

- M  -  сальд о  м и гр ац и и  (р азн и ц а  м еж ду  и м м и гр ан там и  и эм и гран там и ).
О со бы м  этап о м  яв л яется  р асч ет  ч и сл ен н о сти  н о во р о ж ден н ы х  (во зр аст  0). О н а зав и си т  

о т  ч и сл ен н о сти  ж ен щ и н  р еп р о д у кти вн о го  во зр аста  (1 5 -4 9  лет) и п о во зр астн ы х  
к о эф ф и ц и ен то в  р о ж д аем о сти  (A S F R ). О бщ ее ч и сло  р о ж д ен и й  B  в году t+1 рассч и ты вается  
как:
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B (t+1) -  |  {P*,t ’ A S F R x §
x=1]

где:

- B tZ1 -  ч и сло  н о во р о ж ден н ы х  в году  t+1;

- Px,t -  ч и слен н о сть  ж ен щ и н  во зр аста  x  в году t;

- A S F R x -  в о зр астн о -сп ец и ф и чн ая  р о ж д аем о сть  д ля  во зр аста  х.
Н о в о р о ж д ен н ы е р асп р ед ел яю тся  по  полу  с у ч ето м  б и о л о ги ческо й  ко н стан ты

(вто р и чн о е со о тн о ш ен и е полов), ко торая  для  Б ел ар у си  со став л яет  п р и б л и зи тельн о  106 
м альч и ко в  н а 100 девочек:

1 0 6nmale _ р  ____
Fot+1 - B t + 1  ’ 2 0 6 '
р female  _ „  1 0 0
И°4+1 _  bt+1  ’ 2 0 6

Д ля  о б есп еч ен и я  то ч н о сти  п р о гн о за  бы ли  агр еги р о ван ы  д ан н ы е из тр ех  источников:
1. О ф и ц и ал ьн ы е б ю лл етен и  Б ел стата  « Ч и сл ен н о сть  н аселен и я  н а 1 ян вар я  2024  г. и 

ср ед н его д о вая  ч и слен н о сть  н аселен и я  за  2023 год» [3].
2. Д ан н ы е о р о ж д аем о сти  и см ер тн о сти  за  2023 и 2024  годы , о п у б л и ко ван н ы е в 

С М И  со  ссы л ко й  на Б ел стат  и М и н зд р ав  [4].
3. « Д ем о гр аф и ч еск и й  еж его д н и к  Р есп у б л и к и  Б ел ар у сь  2019»  и сп о л ьзо ван  д ля  

к али б р о вки  д о лго ср о чн ы х  тр ен д о в  см ер тн о сти  и б р ач н о сти  [5].
Реализация модели на Python. П р о гр ам м н ы й  м од уль  р азр або тан  с и сп о л ьзо ван и ем  

б и б л и о тек  P an d as  д ля  у п р ав л ен и я  таб л и ч н ы м и  дан ны м и , N u m P y  для  м атем ати ч еск и х  
оп ер ац и й  и M atp lo tlib  для  визуализаци и .

А р х и тек ту р а  р еш ен и я  вкл ю чает  этап ы , о п и сан н ы е ниж е.
1. И н и ц и ал и зац и я  д ан н ы х  (ge t_ b e laru s_ ac tu a l_ 2 0 2 4 ): загр у зк а  вер и ф и ц и р о ван н ы х  

д ан н ы х  о п о ло во зр астн о й  стр у кту р е  н а 1 ян вар я  2024  года. В ви д у  о тсу тстви я  в о ткры том  
до сту п е  п олн ы х  таб л и ц  по о д н о л етн и м  во зр астам  за  2024  год  в м аш и н о ч и таем о м  виде, 
и сп о л ьзо вал ась  и н тер п о л яц и я  д ан н ы х  н а о сн о ве  оп о р н ы х  то ч ек  (5 -летн и х  возр астн ы х  
групп), о п у б л и ко ван н ы х  Б елстатом , с п о сл ед у ю щ ей  к али б р о вко й  под  общ ую  ч и слен н о сть  
9 155 978 человек .

2. М о д у л ь  п р о гн о зи р о ван и я  (run_fo recast): яд р о  програм м ы , р еали зу ю щ ее  ц икл  по 
год ам  п р о гн о за  (с 2024  по 2050). В  каж д о м  ш аге цикла:

- п р и м ен яю тся  ко эф ф и ц и ен ты  дож и ти я , р ассч и тан н ы е на о сн ове  таб л и ц  см ер тн о сти  
(H um an  M o rta lity  D a tab ase  и д ан н ы е Б ел стата), м од ель  у ч и ты в ает  д и н ам и ч еск о е  и зм ен ен и е 
см ер тн о сти  (п о степ ен н ы й  р о ст  о ж и д аем о й  п р о до л ж и тел ьн о сти  ж изни);

- р ассч и ты вается  ч и сло  р о д и вш и х ся  на о сн ове  сц ен ар н о го  зн ач ен и я  су м м ар н о го  
ко эф ф и ц и ен та  р о ж д аем о сти  (T FR );

- п р о и зво д и тся  «сд ви г»  возр асто в  (ag in g  p rocess);

- в м од ель  вво д и тся  сальдо  м и грац и и , р асп р ед елен н о е  по в о зр астн о й  стр у кту р е  (с 
ак ц ен то м  н а тр у д о сп о со б н ы е возраста, ч то  х ар актер н о  д ля  эко н о м и ч еско й  м и грации).

3. В и зу ал и зац и я  (p lo t_pyram id ): п о стр о ен и е кл асси чески х  д ем о гр аф и ч ески х  п ирам и д  
(B ar chart), где по оси  Y  о тлож ен  возраст, а по  оси  X  -  ч и слен н о сть  м у ж чи н  (слева) и 
ж ен щ и н  (справа). Э то  п о зво л яет  н агл яд н о  о ц ен и ть  эрози ю  осн о ван и я  п и р ам и д ы  и 
р асш и р ен и е  её верш ины .
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Анализ исходной демографической ситуации (2024 год). На 1 января 2024 года 
население Беларуси составило 9 155 978 человек. Это на 44 639 человек меньше, чем годом 
ранее (9 200 617 на начало 2023 года) [3]. Тенденция сокращения продолжилась и в 2024 
году, в результате чего к началу 2025 года население оценивается в 9 109 280 человек. 
Таким образом, наблюдается устойчивый тренд депопуляции со скоростью примерно 0,5% 
в год.

На рисунке 1 представлена половозрастная структура населения Беларуси по 
состоянию на 2024 год.
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Рисунок 1. Демографическая пирамида РБ (2024 год)
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Рисунок 1. Демографическая пирамида РБ на 2024 год

Анализ пирамиды 2024 года выявляет глубокие диспропорции, являющиеся 
следствием исторических потрясений.

1. Сужение основания (0-9 лет): самая нижняя часть пирамиды демонстрирует резкое 
сужение. Это результат падения рождаемости, начавшегося после 2016 года. В 2024 году 
родилось всего 58 938 детей, что является историческим минимумом за послевоенный 
период. Для сравнения, еще в 2019 году родилось 87 602 ребенка. Падение числа рождений 
почти на 33% за пять лет создало глубокую выемку в основании пирамиды.

2. Малочисленная когорта (20-29 лет): в активный репродуктивный и трудовой 
возраст вступило поколение, рожденное в конце 1990-х и начале 2000-х годов. Это период 
глубокого демографического спада после распада СССР. Малочисленность этого 
поколения (так называемая «демографическая яма») объективно ограничивает количество 
потенциальных рождений, даже если меры стимулирования будут эффективны.

3. Многочисленное поколение (35-45 лет): «навес» в средней части пирамиды 
образован поколением бэби-бума 1980-х годов. Это наиболее экономически активная часть 
населения, которая сегодня несет основную налоговую нагрузку. Однако через 15-20 лет 
эта массивная когорта начнет выходить на пенсию, что создаст колоссальное давление на 
фонд социальной защиты.

4. Диспропорция полов в старших возрастах: начиная с возраста 65 лет, численность 
женщин значительно превышает численность мужчин. Ожидаемая продолжительность 
жизни при рождении в 2024 году составила 74,7 года. Однако разрыв между полами 
остается критическим: мужчины живут в среднем 69,3 года, женщины -  79,8 года. Эта 
разница более чем в 10 лет приводит к феминизации старости и специфической структуре 
домохозяйств пенсионеров (преобладание одиноких пожилых женщин).

Сценарии прогнозирования до 2050 года. Для моделирования будущей динамики 
были разработаны три сценария, отражающие различную степень адаптации
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демографической системы к текущим вызовам. Параметры сценариев отражены в 
таблице 1.
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Таблица 1. Параметры сценариев прогнозирования
Сценарий TFR (к 2050 г.) Сальдо миграции (ежегодно, нетто)
1. Низкий (Пессимистический) Снижение до 1.05 Отрицательное: 

-15000
2. Базовый (Инерционный) Восстановление до 1.35 Отрицательное: 

-5000
3. Высокий (Оптимистический) Рост до 1.7 к 2050 г. П оложительное: 

+10 000
Результаты моделирования показывают неутешительную динамику общей 

численности населения во всех сценариях, кроме гипотетически невозможных:

- пессимистический сценарий: население сокращается стремительно, к 2050 году 
численность может упасть до 7,2 -  7,45 млн человек (это потеря более 20% населения за 
четверть века);

- базовый сценарий: численность населения к 2050 году составит порядка 8,15 млн 
человек, что согласуется с рядом международных прогнозов, а ежегодная убыль будет 
составлять 30-40 тысяч человек.

- оптимистический сценарий: даже при росте рождаемости и положительной 
миграции инерция старения приведет к снижению численности до 8,6 -  8,75 млн человек, 
рост рождаемости скажется на численности рабочей силы только за горизонтом 2045 года.

Визуализация результатов для базового сценария (Рисунок 2) демонстрирует переход 
от формы «ели» (с выемками) к форме «урны» (узкое основание, широкий верх).

Рисунок 2. Прогноз пирамиды на 2050 год (Базовый сценарий)

60 40 20 0 20 40 60
Численность (тыс. чел.)

Рисунок 2. Прогноз половозрастной пирамиды на 2050 
год (Базовый сценарий)

На основании анализа трансформации половозрастной пирамиды на 2050 год по 
базовому сценарию можно сделать следующие выводы.

1. Эффект двойного эха (основание пирамиды): малочисленное поколение рожденных 
в 2020-2024 годах (текущий провал) вступит в репродуктивный возраст в 2045-2050 годах, 
что приведет к «вторичному эху» -  новой волне падения числа рождений, даже если 
коэффициент рождаемости на одну женщину будет стабилен.
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2. Эрозия трудового ядра (середина пирамиды): когорта, которой сегодня 35-45 лет 
(самая многочисленная), к 2050 году перейдет в категорию 60-70+ лет. Их место в трудовой 
структуре (возраст 30-50 лет) займут малочисленные поколения рожденных в 1990-х и 
2000-х. Это визуально отображается как резкое сужение «талии» пирамиды.

3. Инверсия верхушки (65+ лет): верхняя часть пирамиды значительно расширится. 
Если сегодня доля лиц 65+ составляет около 15-16%, то к 2050 году в базовом сценарии 
она приблизится к 25-28%. Это означает, что каждый четвертый житель страны будет 
пенсионером.

Критическим последствием является рост коэффициента демографической нагрузки. 
В данной работе расчет производился по международному стандарту: отношение 
иждивенцев (0-14 лет и пенсионеры) к трудоспособному населению. Динамика показателя 
представлена на рисунке 3.
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Год

Рисунок 3. Прогноз демографической нагрузки

Как видно из графика (Рисунок 3), полученного в результате моделирования:

- в 2024 году коэффициент нагрузки составляет порядка 625-650 иждивенцев на 
1000 трудоспособных;

- в базовом сценарии (синяя линия) нагрузка стремительно растет и к 2050 году 
достигает значения ~890, что означает существенное увеличение давления на работающее 
население;

- в пессимистическом сценарии (красная линия), предполагающем низкую 
рождаемость и отток молодежи, коэффициент превышает отметку 920, приближаясь к 
соотношению 1:1.

- только оптимистический сценарий (зеленая линия) позволяет сдержать рост 
нагрузки на уровне ~850-870, что все равно значительно выше текущих показателей.

Структурный анализ последствий прогноза. Сокращение населения в 
трудоспособном возрасте является наиболее критическим экономическим последствием. 
Согласно прогнозу, численность этой группы сократится более чем на 30-35% по 
сравнению с текущим уровнем. Это означает физический дефицит рабочей силы. 
Экономика столкнется с ситуацией, когда невозможно закрыть вакансии не из-за
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о тсу тстви я  квали ф и кац и и , а и з-за  о тсу тстви я  лю дей . О со бен н о  у язви м ы  тр у д о ем к и е  
отрасли : сельско е  х озяй ство , строи тельство , тран сп орт. Д ля  IT -сектора, ко то р ы й  п о лагается  
н а п р и то к  м о лод ы х  сп ец и али стов , су ж ен и е ко го р ты  2 0 -2 9  л ет  в 2 0 3 0 -х  годах  со зд аст  
сер ьезн ы е р и ски  для  роста , тр еб у я  п ер ео р и ен тац и и  н а у д ер ж ан и е  кадров  и автом атизаци ю .

Б ел о р у сская  п ен си о н н ая  си стем а, о сн о ван н ая  н а п р и н ц и п е со л и д ар н о сти  п околен ий , 
п ри  со о тн о ш ен и и  р аб о таю щ и х  и п ен си о н ер о в  1:1 стан ет  ф и н ан со во  н еустой чивой . Б ез 
р еф о р м  д еф и ц и т  Ф о н д а  со ц и ал ьн о й  защ и ты  н аселен и я  б у дет  н ар астать  эксп он ен ц и альн о . 
М о д ел и р о в ан и е  п оказы вает , что  п р о сто го  п о вы ш ен и я  п ен си о н н о го  во зр аста  (к о то р ы й  у ж е 
б ы л  п о вы ш ен  д о  58/63 лет) б у дет  н едостаточн о . П о тр еб у ется  ли б о  д ал ьн ей ш ее  п о вы ш ен и е 
п ен си о н н о го  порога, л и б о  сн и ж ен и е к о эф ф и ц и ен та  зам ещ ен и я  (р азм ер а  п ен си и  
о тн о си тел ьн о  зар п л аты ), ли б о  п ереход  к см еш ан н ы м  н ако п и тел ьн ы м  систем ам .

С тар ен и е н аселен и я  и р о ст  д о л и  лиц  стар ш е 75 л ет  п р и вед ет  к и зм ен ен и ю  структуры  
сп р о са  н а м ед и ц и н ск и е  услуги .

В ы р астет  п о тр еб н о сть  в л еч ен и и  х р о н и ч ески х  заб о л еван и й , гер и атр и и  и 
д о л го в р ем ен н о м  уходе. « Ф ем и н и зац и я»  стар о сти  (п р ео б л ад ан и е ж ен щ и н  80+) п о тр еб у ет  
р азви ти я  си стем ы  со ц и ал ьн о й  п о м о щ и  о д и н о ки м  п ож и лы м  лю дям , так  как  тр ад и ц и о н н ая  
м од ель  сем ей н о го  у х о д а  б у дет  осл аб евать  и з-за  м ало д етн о сти  д етей  эти х  пен си онеров.

Стратегические рекомендации. Н а осн ове п р о веден н о го  ан ал и за  п р ед лагается  
ко м п л екс  м ер  д ля  ад ап тац и и  к д ем о гр аф и ч ески м  и зм ен ен и ям .

Трансформация политики рождаемости: м атер и ал ьн о е  сти м у л и р о ван и е (сем ей н ы й  
кап и тал ) и м еет  о гр ан и чен н ы й  эф ф ект. Н ео б х о д и м  п ереход  к создан и ю  среды , 
д р у ж ествен н о й  сем ье: ги бки е граф и ки  р аб о ты  для  род и тел ей , р азви ти е  р ы н к а арен д н ого  
ж и лья , д о сту п н о сть  качествен н ы х  яслей .

Ц ель  -  не просто  р о ж д ен и е п ервен цев, а сти м у л и р о ван и е вто р ы х  и тр етьи х  р о ж д ен и й  
д ля  п о вы ш ен и я  С К Р х о тя  бы  д о  1,5—1,6.

Снижение мужской сверхсмертности: о гр о м н ы й  р езер в  со х р ан ен и я
д ем о гр аф и ч еско го  п о тен ц и ал а  кр о ется  в сн и ж ен и и  см ер тн о сти  м у ж чи н  тр у д о сп о со б н о го  
во зр аста  (4 0 -6 0  лет). М ер ы  по б орьб е  с сер д еч н о -со су д и сты м и  заб о л еван и ям и , 
ал ко го л и зац и ей  и тр ав м ати зм о м  н а п р о и зво д стве  м о гу т  д ать  б ы стр ы й  эф ф ект , у вел и чи в  
р аб оч ую  силу без о ж и д ан и я  взр о сл ен и я  н овы х  п околен ий .

Управляемая миграция: в у сл о в и ях  н еи збеж н о го  со к р ащ ен и я  вн у тр ен н его
тр у д о во го  р есу р са  н ео б х о ди м о  р азр аб о тать  п р о зр ач н ы е м ех ан и зм ы  п р и вл еч ен и я  
к вал и ф и ц и р о ван н о й  р аб о ч ей  си лы  и з-за  рубеж а, а так ж е  п р о гр ам м ы  р еп атр и ац и и  и 
у д ер ж ан и я  м о л о д еж и  (п р ед о твр ащ ен и е  « у теч ки  м озгов»).

«Серебряная экономика»: во сп р и яти е  стар ен и я  как  ресурса. В н ед р ен и е  п рограм м  
н еп р ер ы вн о го  о б р азо ван и я  и п ер ек вал и ф и кац и и  д ля  лиц  50+, сти м у л и р о ван и е  акти вн ого  
д о лго л ети я  и со зд ан и е р аб о ч и х  м ест, ад ап ти р о ван н ы х  д ля  п ож и лы х  сотрудн иков.

Заключение. П р о в ед ен н о е  и ссл ед о ван и е с и сп о л ьзо ван и ем  м ето да  п ер ед ви ж ки  
возр асто в  п о дтверж дает, ч то  Б ел ар у сь  в сту п и л а  в ф азу  гл у б о к о й  д ем о гр аф и ч еско й  
тр ан сф о р м ац и и . П ер и о д  « д ем о гр аф и ч еско го  д и ви ден д а»  заверш ен . П р о гн о з до  2050  года 
п о казы в ает  б езал ьтер н ати вн о сть  сц ен ар и я  со к р ащ ен и я  и стар ен и я  н аселени я. В  б азовом  
сц ен ар и и  ч и слен н о сть  ж и тел ей  стр ан ы  со к р ати тся  до  8 ,1—8,2 м лн  человек , а м еди ан н ы й  
во зр аст  су щ ествен н о  вы растет.

О д н ако  д ем о гр аф и ч еско е  б у ду щ ее не яв л яется  ф атальны м .
Р еал и зац и я  о п ти м и сти ч еско го  сц ен ари я, п р ед п о л агаю щ его  р о ст  р о ж д аем о сти  и 

сн и ж ен и е см ертн ости , сп о со б н а см ягчи ть  тем п ы  п ад ен и я  и стаб и л и зи р о вать  возрастн ую  
структуру  н а н овом  у р о вн е  р авн овеси я. К л ю ч ев о й  вы вод  р аб о ты  зак л ю ч ается  в том , что  
ад ап тац и я  со ц и ал ьн о -эко н о м и ч ески х  и н сти ту то в  к р еальн о сти  су ж аю щ его ся  и стар ею щ его  
н аселен и я  яв л яется  не м ен ее  важ н ой  задачей , чем  п о п ы тки  п ер ел о м и ть  н егати вн ы е тренды .
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Р езу л ьтаты  и ссл ед о ван и я  м о гу т  бы ть  и сп о л ьзо ван ы  го су д ар ствен н ы м и  о р ган ам и  и 
о тр асл евы м и  ан ал и ти кам и  д ля  р азр аб о тк и  д о лго ср о чн ы х  стр атеги й  в об ласти  ч ел о вечески х  
р есу р со в  и со ц и ал ьн о го  п лан ирован и я.
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FORECASTING THE DEMOGRAPHIC PYRAMID OF THE REPUBLIC OF 
BELARUS USING PYTHON-BASED ADVANCED ANALYTICS METHODS
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Abstract. The article examines the problem of demographic ageing in the Republic of Belarus. As an empirical 
basis, it uses data from the «Demographic Yearbook» and Belstat bulletins for 2019-2024. The analysis takes into 
account current challenges, including the COVID-19 pandemic, migration processes and the decline in the total 
fertility rate. A forecast up to 2050 is produced under three scenarios: pessimistic, baseline and optimistic. T

o construct the scenario forecasts, methods of advanced analytics are applied, including cohort-component 
modelling of the demographic pyramid using Python libraries. The modelling results reveal a critical increase in the 
demographic dependency burden, which requires the adaptation of pension and migration policies as well as new 
measures to stimulate fertility.

Keywords: demographic forecasting, Python, advanced analytics, digital economy, age-sex pyramid, 
demographic dependency ratio, Republic of Belarus, data analysis
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