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Аннотация. В статье рассматривается явление поляризации электромагнитных волн: даётся определение понятия, описываются 
виды поляризации – линейная, круговая и эллиптическая. Приводятся закон Малюса с объяснением физического смысла. Рас-
сматриваются основные механизмы получения поляризованного света, а также практические применения поляризации в радио-
локации, жидкокристаллических дисплеях и других технологиях. 

Основная часть. Поляризация – свойство поперечных волн: вектор электрического поля 𝐸⃗⃗ колеб-
лется перпендикулярно направлению распространения волны, а характер его ориентации определяет 

тип поляризации. По форме траектории конца вектора 𝐸⃗⃗  выделяют: линейную (α = 0 или  

α = π), круговую (A₁ = A₂, α = π/2) и эллиптическую поляризации (рисунки 1, 2). 
 

Рисунок 1 – Линейно поляризованная (а) и эллиптически-поляризованная волна (б) [2] 

 

Наиболее общим случаем является эллиптическая поляризация (рисунок 2, а). Проекции вектора 

𝐸⃗⃗ на две взаимно перпендикулярные оси в каждый момент времени (формула 1) 
 

{
Ex =  A₁ ·  cos(ωt)

Ey =  A₂ ·  cos(ωt +  α) 
                                                              (1) 

 
где A₁ и A₂ – амплитуды; ω – угловая частота; α – разность фаз. 
 

Рисунок 2 – Вектор напряженности 𝐸⃗⃗, расположенный в плоскости, перпендикулярной направлению распростране-

ния волны: а – эллиптически-поляризованная; б – линейная; в – круговая; г - неполяризованная 
 

Для получения поляризованного света из естественного используют поляризаторы. Они пропус-
кают колебания, параллельные своей оси, и задерживают перпендикулярные. Основные типы: анизо-
тропные кристаллы (рисунок 3, а) и поляроиды (рисунок 3, б) [7]. 

 

 а)                б) 
Рисунок 3 – Виды поляризаторов. а) – кристалл турмалина; б) – поляроиды. 
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Частично-поляризованный свет – смесь естественного и линейно поляризованного. Его характе-
ризуют степенью поляризации P, которую определяют следующим образом (формула 2). 

 

𝑃 =  
Iмакс − Iмин

Iмакс+ Iмин
      (2) 

 
где Iмакс – максимальная интенсивность; Iмин – минимальная интенсивность. 

Интенсивность поляризованного света после анализатора (второго поляризатора) определяется 
законом Малюса (формула 3) [4]: 

 

I = I₀ cos²φ,                                                                        (3) 
 

где I₀ – интенсивность падающего поляризованного света; φ – угол между осями поляризатора и анали-
затора. 

При φ = 0: I = I₀; при φ = π/2: I = 0 (скрещенные поляризаторы). Для естественного света: I = I₀/2. 
 

Рисунок 4 – поляризация естественного света с помощью двух поляризаторов. 

В радиолокации применяют линейную (при ясной погоде) и круговую поляризацию. Круговая поля-
ризация подавляет отражения от дождевых капель: волна меняет знак вращения при отражении от сфе-
рической капли и не улавливается приёмной антенной, настроенной на исходный тип [5]. 

В основе каждого субпикселя ЖК-дисплея лежат два скрещенных поляризатора и управляемый 
слой жидких кристаллов. Без напряжения кристаллы образуют спираль, поворачивающую плоскость по-
ляризации на 90°, и свет проходит. При подаче напряжения спираль разрушается, поворота не происхо-
дит, и свет блокируется вторым поляризатором (рисунок 5) [6]. 

 

 
Рисунок 5 – Принцип работы ЖК-субпикселя: 1 – без напряжения (свет проходит); 2 – с напряжением  

(свет блокируется). 
 

В фотографии поляризационные фильтры (CPL) устраняют блики с воды и стекла, усиливая насы-
щенность цветов. 
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