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Аннотация 

Цели. Цель представленной работы – экспериментальное исследование эффективности приме-

нения ансамблевых методов для многоаспектного анализа текстов в задачах категоризации до-

кументов на примере идентификации авторства. Особое внимание уделяется сравнению клас-

сических алгоритмов машинного обучения, их ансамблей и разработанной гибридной кванто-

во-классической модели.  

Методы. В исследовании использованы метод опорных векторов, логистическая регрессия и слу-

чайный лес, а также ансамбль этих методов и гибридная модель авторской архитектуры. Пред-

ложенный гибридный подход сочетает синтаксический анализ на основе метода опорных век-

торов, семантический анализ с использованием трансформерной модели BERT и квантовый 

вариационный модуль. Эксперименты проводились на разных корпусах текстов на английском 

языке с варьированием по количеству авторов. Качество оценивалось по метрикам точности, 

полноты и F1-меры.  

Результаты. В серии экспериментов с небольшим числом авторов все модели показали высокую 

точность, при этом гибридная модель достигла наилучших результатов (F1-мера до 82,5 %). 

В экспериментах с большим числом авторов наблюдалось закономерное снижение качества, 

однако гибридная модель продемонстрировала лучшую устойчивость, превосходя классиче-

ские ансамбли на всех корпусах. Наиболее значимый прирост точности зафиксирован на слож-

ном корпусе коротких текстов (блогов) с большим числом авторов.  

Заключение. Разработанная авторами гибридная квантово-классическая модель подтвердила свою 

эффективность для задач авторской атрибуции и может быть масштабирована для более широкого 

круга задач категоризации документов, особенно в условиях высокой размерности признаков  
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и большого количества классов. Применение квантового модуля позволило выявить сложные 

нелинейные зависимости в данных, недоступные традиционным подходам. Полученные ре-

зультаты открывают перспективы для практического использования предложенного подхода 

в системах анализа текстов, включая обработку коротких сообщений и обширные базы авторов. 

Дальнейшее развитие исследования связано с расширением набора признаков, оптимизацией 

архитектуры квантовых схем и адаптацией модели для работы в различных прикладных областях. 
 

Ключевые слова: ансамблевые архитектуры, категоризация документов, идентификация автор-
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Abstract 

Objectives. The aim of the work is to experimentally investigate the effectiveness of ensemble methods 

for multidimensional text analysis in document categorization tasks using the example of authorship 

identification. Particular attention is paid to comparing classical machine learning algorithms, their 

ensembles, and the developed hybrid quantum-classical model.  

Methods. The study uses support vector machines, logistic regression, and random forests, as well as an 

ensemble of these models and a hybrid model of the author's architecture. The proposed hybrid 

approach combines syntactic analysis based on the support vector method, semantic analysis using the 

BERT transformer model, and a quantum variational module. Experiments were conducted on 

different corpora of English texts with varying number of authors. Quality was assessed using 

accuracy, completeness, and F1-score metrics. 

Results. In a series of experiments with a small number of authors, all models showed high accuracy, 

with the hybrid model achieving the best results (F1 score up to 82.5%). In experiments with a large 

number of authors, a regular decrease in quality was observed, but the hybrid model demonstrated 

better stability, outperforming classical ensembles on all corpora. The most significant increase in 

accuracy was recorded on a complex corpus of short texts (blogs) with a large number of authors. 

Conclusion. The hybrid quantum-classical model developed by the authors has proven its effectiveness 

for author attribution tasks and can be scaled for a wider range of document categorization tasks, 

especially in conditions of high feature dimensionality and a large number of classes. The use of the 

quantum module made it possible to identify complex nonlinear dependencies in the data that are 

inaccessible to traditional approaches. The results obtained open up prospects for the practical use of 

the proposed approach in text analysis systems, including the processing of short messages and 

extensive author databases. Further development of the research is related to expanding the set of 

features, optimizing the architecture of quantum circuits, and adapting the model for use in various 

application areas. 
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Введение  

Классические модели машинного обучения, такие как метод опорных векторов 

(Support Vector Machine, SVM), логистическая регрессия и случайный лес, на протяже-

нии долгого времени успешно применялись для решения прикладных задач категори-

зации. Несмотря на свою эффективность, эти методы часто ограничены анализом клас-

сических признаков, что может снижать точность на сложных и больших корпусах тек-

стов. В ответ на эти ограничения в последнее время наблюдается рост интереса к ан-

самблевым подходам, позволяющим комбинировать преимущества различных моделей 

для повышения общей производительности. В работе [1] авторы ранее провели иссле-

дования возможности применения различных методов анализа текста для определения 

плагиата, а также предложили подходы по комбинированию методов в виде ансамбля 

для достижения более высокого уровня точности. 

В числе перспективных исследований сегодня рассматривается направление, свя-

занное с использованием глубокого семантического анализа текстов, который реализует-

ся с помощью современных трансформерных моделей, например BERT. Эти модели спо-

собны извлекать более абстрактные смысловые представления, выходящие за рамки 

классических признаков, что особенно важно при работе с анонимными и многожанро-

выми текстами. В совокупности с классическими подходами на их основе можно созда-

вать ансамблевые архитектуры, сочетающие синтаксический, семантический и статисти-

ческий анализы. 

С развитием квантовых вычислений формируется новый класс методов, который 

расширяет возможности анализа данных за счет использования квантовых вариационных 

схем [2]. Такие методы позволяют выявлять сложные нелинейные зависимости и скры-

тые паттерны в семантическом пространстве текстов, что недоступно традиционным ал-

горитмам. Объединение квантовых методов с классическими и семантическими моделя-

ми в составе единого ансамбля создает потенциально мощные инструменты для решения 

задач категоризации, в частности для авторской атрибуции. 

Современные исследования демонстрируют, что комбинирование различных типов 

анализа может обеспечить более высокое качество категоризации документов, особенно 

в условиях анонимности и неструктурированности текстовых данных.  

В работах [3, 4] авторы предлагают комплексный подход к задаче категоризации 

документов на основе многоаспектного анализа естественно-языковых текстов с учетом 

их различных особенностей. Предложенный подход основан на модификации ансамбле-

вых методов машинного обучения с использованием различных слоев признаков и вы-

числительных моделей для их обработки.  
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В данной работе приведены некоторые результаты исследований эффективности 

предложенного многоаспектного анализа текстов в задачах категоризации документов. 

Объекты исследования 

В рамках исследования проведены серии экспериментов, в которых рассмотрены 

возможности ряда моделей машинного обучения для решения задачи идентификации ав-

торства текстов на различных по своим характеристикам выборках корпусов документов. 

Были реализованы алгоритмы для таких моделей, как SVM, логистическая регрессия, 

случайный лес, а также для ансамбля первых трех классических моделей и ансамбля мо-

делей с квантовым модулем (авторская архитектура). 

Базовой линией при анализе текстов выступала классическая модель на основе 

метода опорных векторов, которая широко применяется и хорошо зарекомендовала 

себя в стилометрии [5]. Она строит гиперплоскость в пространстве признаков, опти-

мально разделяющую тексты разных авторов на основе группы синтаксических и лек-

сических характеристик. 

Логистическая регрессия представляет собой статистический классификатор, ко-

торый моделирует вероятность принадлежности текста конкретному автору. Метод вы-

бран по причине того, что эффективно используется при работе с большими признако-

выми пространствами и хорошо интерпретируем. 

Случайный лес представляет собой ансамбль решающих деревьев, который объе- 

диняет несколько моделей для повышения устойчивости и точности классификации. 

Он способен выявлять сложные нелинейные зависимости в данных за счет случайного 

выбора подмножеств признаков и образцов. Алгоритм выбран благодаря подтвержден-

ной способности эффективно решать задачи классификации и регрессии, предлагая вы-

сокую точность и устойчивость к переобучению. В исследовании [6] показан высокий 

показатель эффективности данного алгоритма при решении задачи категоризации до-

кументов на сбалансированных выборках. 

В качестве альтернативного алгоритма предложен ансамбль классических моделей 

в виде объединения прогнозов SVM, логистической регрессии и случайного леса. Та-

кой ансамбль использует метод голосования или агрегирования для улучшения общего 

качества классификации по сравнению с отдельными моделями. 

Ансамблевая модель с квантовым модулем представляет собой авторский иннова-

ционный подход, сочетающий в себе три ключевых компонента: синтаксическую мо-

дель SVM для анализа формальных признаков текста, семантическую модель BERT, 

способную извлекать глубокие смысловые представления, и квантовый вариационный 

модуль. Эта гибридная модель реализует многоаспектный анализ текстовых докумен-

тов, архитектурные особенности которого описаны авторами в работах [3, 4]. 

Постановка экспериментов 

В качестве исходных данных для формирования тестовой выборки для экспери-

ментов используются несколько известных корпусов, которые представляют различные 

жанры и типы текстов на английском языке. Характеристики задействованных корпу-

сов приведены в табл. 1. 
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Таблица 1 

Описание тестовых корпусов  

Table 1 

Description of text corpora 

Корпус 

Corpus 

Количество  

текстов на автора 

Number of texts  

per author 

Тип текстов 

Type of texts 

Особенности 

Peculiarities 

Источник 

Source 

Blog Authorship 

Corpus 

35 Блоговые 

посты 

Много авторов, короткие 

тексты, социальные медиа 

Kaggle 

Project Gutenberg 
20+ Литература Классическая 

литература 

Project 

Gutenberg 

Reuters 50/50 
50 Новостные 

статьи 

Сбалансированный кор-

пус новостей с авторами 

UCI 

Repository 

 

Первый Blog Authorship Corpus включает блоги с большим числом авторов и ко-

роткими текстами, отражающими современную цифровую культуру1. Второй корпус 

представлен Project Gutenberg, который содержит классическую литературу с разнооб-

разными авторами и значительным текстовым массивом2. Корпус Reuters 50/50 включает 

новостные статьи по финансовой тематике с явной разметкой авторов и сбалансиро-

ванным количеством текстов на каждого из них3. Такой набор корпусов обеспечивает 

широкий охват и разнородность данных, что позволяет исследовать модели и методы 

при работе с текстами в разных жанрах – от неформальных блогов и литературных ху-

дожественных произведений до формальных новостных текстов. Все это способствует 

более надежной оценке моделей и определению их универсальности. 

Для оценки качества категоризации предлагается использовать такие метрики, как 

точность, полнота и мера F1. 

Точность (accuracy) отражает долю правильно классифицированных текстов по 

сравнению с общим числом анализируемых. Эта метрика показывает, насколько часто 

модель правильно определяет автора текста в целом. Высокая точность свидетельству-

ет о том, что модель хорошо справляется с задачей авторской атрибуции, минимизируя 

количество ошибок. Метрика удобна для быстрой оценки общей эффективности клас-

сификатора, но при несбалансированных данных может быть недостаточно информа-

тивной. 

Полнота (recall) отражает способность модели находить все тексты, принадле-

жащие конкретному автору. Чем выше полнота, тем меньше авторских текстов остают-

ся нераспознанными. Эта метрика важна для оценки того, насколько полно модель 

охватывает все примеры автора, что критично в приложениях, где пропускать тексты 

                                                      
1Blog Authorship Corpus : [dataset]. – [San Francisco], 2026. – URL: https://www.kaggle.com/datasets/ 

rtatman/blog-authorship-corpus (date of access: 20.01.2026). 
2Project Gutenberg : [digital library]. – [United States], 2026. – URL: https://www.gutenberg.org (date of 

access: 20.01.2026). 
3Reuters 50/50 : [dataset]. – [Irvine], 2026. – URL: https://archive.ics.uci.edu/dataset/217/reuter+50+50 

(date of access: 20.01.2026). 
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нельзя (например, при судебной экспертизе или проверке соблюдения авторских прав). 

Recall помогает понять, насколько эффективно работает классификация именно по 

каждому из классов. 

F1-мера представляет собой гармоническое среднее между точностью и полно-

той. Эта метрика особенно полезна, когда важно сбалансированное качество классифи-

кации – как уменьшение ложноположительных результатов, так и минимизация про-

пущенных текстов конкретного автора. F1-мера учитывает обе ошибки и дает более 

объективную оценку модели, особенно при неоднородном распределении текстов по 

авторам. Метрика широко применяется в задачах авторской идентификации для ком-

плексной характеристики работы алгоритмов. 

Аппаратное и программное обеспечение эксперимента 

Модели обучались на аппаратных конфигурациях следующего вида: 24-ядерный 

CPU (Intel Core i9), ОЗУ 64 GB DDR5, графический ускоритель NVIDIA RTX 4070. 

Экспериментальная часть исследования базируется на экосистеме Python вер-

сии 3.9.x, что обеспечивает стабильную работу всех используемых компонентов и оп-

тимальную совместимость библиотек. Основу программной среды составил фреймворк 

PyTorch с поддержкой CUDA, обеспечивая эффективное использование графических 

ускорителей при обучении нейросетевых компонентов модели.  

Для реализации классических алгоритмов машинного обучения применялась биб-

лиотека scikit-learn, которая содержит реализации методов опорных векторов, логисти-

ческой регрессии и случайного леса с лучшими оптимизациями. Кроме того, данная 

библиотека обеспечивает эффективную параллелизацию вычислений на многоядерных 

процессорах через механизм n_jobs. 

Квантовый вариационный модуль реализован на базе фреймворка PennyLane4, ко-

торый предоставляет унифицированный интерфейс для работы с различными кванто-

выми симуляторами и реальными квантовыми устройствами. Для ускорения квантовых 

симуляций применяется оптимизированный симулятор PennyLane-Lightning, использу-

ющий векторные инструкции и параллелизацию вычислений. Этот симулятор успешно 

применяется на разных устройствах (как на CPU-, так и на GPU-процессорах). По-

скольку эксперименты проводились на симуляции (в идеальной среде исполнения), то 

следует принять во внимание, что в реальных условиях на квантовых процессорах 

(QPU) могут быть получены иные результаты. Приведенные в работе эксперименты 

носят исследовательский теоретический характер с перспективой их подтверждения на 

реальных установках при возможности. 

Результаты экспериментов 

Первая серия испытаний была проведена на выборке, в которую отобрано по 10 ав-

торов из каждого корпуса. Предполагалось, что это обеспечит равные условия для 

сравнения моделей на разных корпусах, снижая влияние дисбаланса по количеству 

классов. Таким образом был задан умеренный масштаб задачи при достаточно сложной 

многоавторской ситуации. Данный метод формирования выборки (отбора авторов 

                                                      
4PennyLane : [software platform]. – [Toronto], 2026. – URL: https://pennylane.ai (date of access: 

20.01.2026). 
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и текстов) стандартизирует процесс экспериментов, упрощает интерпретацию резуль-

татов и позволяет проводить сравнения между корпусами с разной природой текстов. 

Результаты моделей с округлением представлены в табл. 2.  
 

Таблица 2 

Результаты эксперимента (выборка из 10 авторов)  

Table 2 

Results of the experiment (data sample from 10 authors) 

Корпус 

Corpus 

Модель 

Model 

Точность 

Accuracy 
F1 

Полнота 

Recall 

Время 

обучения 

Training 

time 

Время 

работы 

Opening 

hours 

Blog 

Authorship 

Corpus 

SVM 73,2 74,1 71,7 12 0,03 

Логистическая  

регрессия 

66,9 67,5 64,9 10 0,01 

Случайный лес 69,4 69,9 67,4 17 0,04 

Ансамбль  

классических моделей 

76,7 77,9 75,3 21 0,08 

Гибридная модель 79,8 80,9 78,5 45 0,3 

Project 

Gutenberg  

SVM 74,6 75,2 72,3 14 0,05 

Логистическая  

регрессия 

67,3 68,5 65,6 12 0,02 

Случайный лес 70,2 70,7 68,6 17 0,06 

Ансамбль  

классических моделей 

78,7 79,7 77,2 23 0,15 

Гибридная модель 81,6 82,5 80,8 72 0,50 

Reuters 

50_50  

SVM 71,1 71,9 69,2 19 0,05 

Логистическая  

регрессия 

64,7 65,1 62,8 10 0,01 

Случайный лес 68,3 68,7 6,9 15 0,05 

Ансамбль  

классических моделей 

73,5 74,2 71,6 25 0,1 

Гибридная модель 77,2 78,3 75,8 61 0,35 

 

Время обучения указано в минутах, а время работы – в секундах на один текст. 

Показатели в таблице демонстрируют сравнительно одинаковую эффективность моде-

лей, что обусловлено умеренным уровнем сложности за счет снижения влияния дисба-

ланса по числу классов. Ключевые выводы по первой серии испытаний можно сформу-

лировать следующим образом: 
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– все модели показывают достаточно высокую точность, особенно ансамбли и ги-

бридные модели, достигающие высоких показателей метрики F1, что указывает на хоро-

шую способность классификаторов различать стили относительно небольшого числа ав-

торов; 

– относительно близкие результаты по разным корпусам свидетельствуют о том, 

что при умеренном числе классов стилистические и тематические отличия между авто-

рами хорошо улавливаются выбранными алгоритмами, несмотря на разную природу 

текста; 

– время работы моделей остается сравнительно небольшим, что указывает на прак-

тическую применимость алгоритмов для задач с небольшим числом авторов и достаточ-

ным объемом текстов на каждого. 

Вторая серия испытаний проведена уже на комбинированной выборке с разным ко-

личеством авторов. В этом эксперименте использован набор из 100 авторов из корпуса 

Blog Authorship, из 30 авторов из Project Gutenberg и 50 авторов из Reuters 50/50. Выбор 

большого числа авторов из каждого корпуса отражает более сложную и масштабную 

задачу авторской идентификации с повышенной многоклассовой нагрузкой. Такая по-

становка эксперимента приближена к реальным условиям многоавторских систем 

и позволяет изучать поведение моделей в условиях, когда количество классов значи-

тельно варьируется. Методика выбора авторов и текстов обеспечивает сопоставимость 

результатов по разным корпусам, несмотря на различия в стиле, объеме и природе тек-

стов. При этом структура задачи усложняется, что дает возможность оценивать устой-

чивость и масштабируемость моделей классификации. 

В табл. 3 отражены результаты работы моделей в тяжелых многоклассовых услови-

ях с большим количеством авторов, что моделирует более реалистичные сценарии автор-

ской атрибуции в масштабах большого корпуса. Результаты приведены с некоторым 

округлением, время обучения – в минутах, время работы – в секундах на один текст. 

 

Таблица 3 

Результаты эксперимента (100, 30 и 50 авторов)  

Table 3 

Results of the experiment (100, 30 and 50 authors)  

Корпус 

Corpus 

Модель 

Model 

Точность 

Accuracy 
F1 

Полнота 

Recall 

Время 

обучения 

Training 

time 

Время 

работы 

Opening 

hours 

Blog 

Authorship 

Corpus 

SVM 50,7 51,1 48,3 30 0,05 

Логистическая  

регрессия 

44,4 44,9 41,9 25 0,015 

Случайный лес 46,3 46,7 44,3 32 0,05 

Ансамбль  

классических моделей 

51,6 52,1 49,5 52 0,11 

Гибридная модель 55,3 55,8 53,1 140 0,35 
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Окончание табл.  3  

End of  table .  3  

Корпус 

Corpus 
Модель 

Model 
Точность 

Accuracy 
F1 

Полнота 

Recall 

Время 

обучения 

Training 

time 

Время 

работы 

Opening 

hours 

Project 

Gutenberg  

SVM 58,7 59,2 56,5 34 0,03 

Логистическая  

регрессия 

52,8 53,3 50,9 28 0,008 

Случайный лес 54,4 54,9 52,3 41 0,05 

Ансамбль  

классических моделей 

60,2 60,6 58,2 63 0,09 

Гибридная модель 65,1 65,6 63,1 172 0,55 

Reuters 

50_50  

SVM 62,1 62,7 59,9 30 0,05 

Логистическая  

регрессия 

56,2 56,7 53,7 26 0,01 

Случайный лес 58,7 59,2 56,3 37 0,05 

Ансамбль  

классических моделей 

64,2 64,8 62,1 52 0,09 

Гибридная модель 68,6 69,1 66,2 131 0,35 

 

Ключевые выводы по данной серии испытаний можно сформулировать следующим 

образом: 

– наблюдается заметное снижение точности и F1-меры по всем моделям, что связа-

но с ростом числа классов и усложнением дискриминации между авторскими стилями, 

особенно в корпусе Blog Authorship; 

– второй и третий корпусы с 30 и 50 авторами соответственно показывают более 

высокие метрики по сравнению с Blog Authorship при большем числе авторов, что может 

быть связано с особенностями корпусной структуры и больши́м объемом текста на каж-

дого автора; 

– ансамблевые и гибридные модели сохраняют преимущество по точности и пол-

ноте, демонстрируя лучшую устойчивость к росту числа классов, но при этом время ра-

боты существенно возрастает, особенно для гибридных решений, что влияет на произво-

дительность и требования к ресурсам. 

Обсуждение результатов экспериментов 

Сравнительный профиль исследуемых моделей по пяти ключевым рассмотрен-

ным характеристикам (полнота, точность, F1, превосходство над SVM, устойчивость 

к масштабу) изображен на рис. 1. Сплошная линия (внешний контур) отражает показа-

тели гибридной архитектуры, контур пунктирной линией – ансамбль классических мо-

делей, а внутренний контур построен на показателях базового метода опорных векторов. 
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Рис. 1. Сравнительный профиль моделей 

Fig. 1. Comparative profile of models 

 

Наблюдаемое превосходство гибридной модели можно объяснить способностью 

квантового модуля выявлять сложные нелинейные зависимости в пространстве стило-

метрических признаков. Показательно, что относительный прирост качества максимален 

на наиболее сложном корпусе (Blog Authorship Corpus) и при большом числе классов, 

т. е. там, где классические методы испытывают затруднения с разделением близких ав-

торских стилей. Это открывает перспективы применения гибридных квантово-класси- 

ческих архитектур в практических системах атрибуции, особенно при работе с коротки-

ми текстовыми фрагментами и обширными базами потенциальных авторов. 

Помимо интегральных метрик качества важно понимать структуру ошибок класси-

фикатора: какие авторы распознаются надежно, а какие систематически смешиваются 
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между собой. Для этого были построены матрицы ошибок, где элемент на пересечении 

строки i и столбца j показывает долю текстов автора i, отнесенных моделью к автору j. 

Диагональные элементы соответствуют корректным предсказаниям, внедиагональные – 

ошибкам. 

Матрица ошибок гибридной модели для Blog Authorship Corpus (10 авторов) изоб-

ражена на рис. 2. Анализ матрицы показывает, что гибридная модель корректно класси-

фицирует 76–85 % текстов каждого автора. Наибольшее смешение наблюдается между 

авторами C и D (семь и шесть ошибок соответственно), что объясняется схожей темати-

кой публикаций. Аналогичная картина и для авторов G и H, пишущих в схожем стиле. 

 

Рис. 2. Матрица ошибок гибридной модели 

Fig. 2. Confusion matrix of the hybrid model 

 

Таким образом, результаты экспериментов (табл. 2 и 3) показали, что на различных 

конфигурациях исследуемых корпусов и выборок гибридная модель демонстрирует 

устойчивые заметно лучшие показатели относительно других моделей как по точности, 

так и по метрике F1. Однако следует отметить, что достигнутые высокие результаты 

обременены большими временными затратами при обучении модели и ее работе. Это 

следует учитывать при построении прикладных информационных систем. В текущем ви-
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де предлагаемая модель может применяться ситуативно в условиях, когда скорость рабо-

ты системы некритична, а главной целью является обеспечение как можно большей точ-

ности. Кроме того, как это было в случае с некоторыми другими ML-моделями, текущая 

архитектура может стать гораздо эффективнее и раскрыть свой потенциал в будущем при 

ожидаемом появлении более совершенных технических средств эмуляции и эксплуа- 

тации [7]. 

Ограничения и направления дальнейшего развития 

Несмотря на продемонстрированное превосходство гибридной квантово-классичес- 

кой модели, проведенное исследование имеет ряд ограничений, которые необходимо 

учитывать при интерпретации результатов и планировании практического внедрения. 

Число используемых кубитов значительно ограничено, что накладывает потолок на 

размерность квантового пространства признаков. Масштабирование до большего коли-

чества кубитов потенциально может улучшить результаты, однако такие вычислитель-

ные ресурсы пока остаются труднодоступными. Кроме того, интерпретируемость кван-

тового модуля остается ограниченной, поскольку в отличие от классических признаков 

сложно объяснить, какие именно стилистические паттерны выявляются в квантовом про-

странстве. Можно констатировать, что на текущий момент квантовый модуль усугубляет 

проблему «черного ящика». Однако проблема «черного ящика» является общей в случа-

ях применения подобного рода ML-реализаций. Поэтому такие решения в системах под-

держки принятия решения чаще могут носить консультационный характер, чтобы избе-

жать сложностей с юридическими аспектами обоснования полученных результатов. 

Также заслуживает внимания исследование альтернативных архитектур квантовых схем. 

Варьирование глубины схемы, типов используемых вентилей и стратегий запутывания 

кубитов открывает пространство для оптимизации под конкретные задачи атрибуции. 

Вместе с тем одним из перспективных направлений развития является расширение 

набора признаков. Добавление эмбеддингов, метрик читаемости и эмоциональной окрас-

ки текста может существенно повысить качество классификации. 

Заключение 

В рамках данной работы проведено экспериментальное исследование ансамбле-

вых моделей и метода многоаспектного анализа текстов в задачах категоризации доку-

ментов, в том числе с применением гибридного квантово-классического подхода. 

Разработанная гибридная квантово-классическая модель, сочетающая классиче-

ское извлечение признаков с квантовым вариационным классификатором, была исполь-

зована в серии экспериментов на различных корпусах с варьированием числа авторов. 

Полученные результаты позволяют утверждать, что гибридная модель превосходит 

классические методы и ансамбли на их основе по всем основным метрикам. Наиболь-

шее преимущество предложенного подхода наблюдается при увеличении числа клас-

сов, что свидетельствует о лучшей способности гибридной модели работать в про-

странствах высокой размерности. В то же время анализ матрицы ошибок позволяет вы-

являть типичные паттерны смешения авторов и определять направления последующей 

оптимизации модели.  
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Дальнейшее развитие исследования связано с расширением признакового про-

странства, оптимизацией архитектуры квантовых схем и адаптацией модели для работы 

в разных условиях. 

Вклад авторов. А. И. Парамонов предложил формулировки ключевых целей и задач исследования, опреде-

лил план статьи и структуру эксперимента. Им выполнена верификация полученных результатов, а также 

корректировка и редактирование текста статьи; И. А. Труханович предложил конфигурацию гибридной 

модели и осуществил проведение компьютерных экспериментов. Им выполнен сбор экспериментальных 

данных, сформулированы основные результаты исследования и подготовлен черновик рукописи. Авторы 

вместе участвовали в интерпретации и анализе полученных данных компьютерных экспериментов.  
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