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Аннотация. Разработан алгоритм комплексного тестирования веб-доступности на основе 
автоматизированных и ручных методов. Проведена сравнительная оценка инструментов по 
критериям пользы, точности, информативности и ремонтопригодности. Показано, что их 
изолированное применение не обеспечивает полного соответствия WCAG 2.1 AA [1]. 
Апробация на действующем сайте подтвердила эффективность комбинированного подхода. 
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Введение. Веб-доступность является ключевым требованием при разработке цифровых 
ресурсов. Стандарт WCAG 2.1 регламентирует требования к воспринимаемости, 
управляемости, понятности и надежности веб-контента, при этом формальное соответствие 
рекомендациям не всегда обеспечивает фактическую доступность для пользователей с 
ограниченными возможностями [1]. 

Применяемые инструменты аудита позволяют выявить часть нарушений, но отличаются 
по глубине анализа и точности результатов. Возникает необходимость разработки алгоритма 
комплексного тестирования веб-доступности и оценки эффективности применяемых методов 
по объективным критериям. 

Основная часть. Алгоритм комплексного тестирования веб-доступности реализуется в 
виде последовательности взаимосвязанных этапов, обеспечивающих формальную и 
сценарную проверку соответствия требованиям WCAG 2.1 [1]: 

1 Первичный автоматизированный аудит. Выполняется анализ веб-сайта с 
использованием инструмента Lighthouse [2]. Формируется интегральная оценка доступности 
и выявляются формализуемые нарушения: недостаточная цветовая контрастность, отсутствие 
обязательных атрибутов, ошибки семантической структуры документа. Формируется отчет с 
указанием проблемных элементов и их влияния на соответствие стандарту [1] (рисунок 1).  

 

 
Рисунок 1 – Результаты автоматической проверки доступности в инструменте Lighthouse 

 
2 Расширенное автоматизированное тестирование. Для глубины анализа используется 

Selenium WebDriver в связке с библиотекой axe-core [3,5]. Автоматизированный сценарий 
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выполняет обход страниц и формирует структурированный отчет в формате JSON. Для 
каждого нарушения фиксируются идентификатор, уровень критичности, описание, HTML-
элемент и CSS-селектор. Это обеспечивает высокую точность локализации ошибок и 
повышает ремонтопригодность тестирования [3] (рисунок 2). 

 

 
 

Рисунок 2 – Вывод результата использования Selenium и axe-core 
 

3 Проверка масштабируемости интерфейса. Проводится анализ того, как ресурс 
выглядит при масштабировании до 200% [1,2]. Оценивается наличие горизонтальной 
прокрутки, перекрытие элементов и сохранение читаемости контента. Цель этапа – 
обнаружить проблемы с адаптивностью и удобством восприятия информации. 

4 Клавиатурное тестирование. Проверяется порядок фокусировки элементов, 
корректности срабатывания кнопок и ссылок при навигации с клавиатуры, а также наличия 
четкой визуальной обратной связи при активации фокуса. Этап направлен на выявление 
нарушений управляемости, которые не фиксируются автоматическими средствами [1,5].  

5 Тестирование с использованием экранного диктора. Анализ логической структуры 
заголовков, корректности разметки регионов и информативности ссылок направлен на оценку 
соответствия сайта принципам доступности и понятности для пользователей вспомогательных 
технологий [1,5]. 

6 Сравнительная оценка методов. Оценка примененных методов по четырем 
показателям: польза, точность, информативность и ремонтопригодность [5] (таблица 1). 
 
Таблица 1 – Сравнительный анализ методов 

Метод Польза Точность Информативность Ремонтопригодность 
Lighthouse Средняя Высокая Средняя Средняя 
Axe DevTools Высокая Высокая Высокая Высокая 
Selenium + axe-
core Высокая Высокая Очень высокая Высокая 

Масштабирование Средняя Высокая Наглядная Средняя 
Клавиатурное 
тестирование Очень высокая Максимальная Средняя Средняя 

Screen reader Критическая Максимальная Высокая Низкая–средняя 
 
Автоматизированные инструменты обеспечивают высокую точность и удобство 

локализации формальных нарушений [5], тогда как ручные методы обладают большей 
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социальной значимостью, выявляя сценарные дефекты взаимодействия. Максимальная 
полнота аудита достигается при их последовательном комбинировании. 

Автоматические инструменты целесообразно использовать на ранних стадиях 
разработки и в рамках CI/CD, где требуется регулярный контроль формальных критериев 
WCAG [1,4]. 

Ручные методы лучше использовать на этапе предрелизного аудита, поскольку они 
позволяют выявлять логические и сценарные дефекты навигации и взаимодействия. 

Максимальная полнота аудита достигается при комбинированном применении 
методов, когда автоматическая проверка обеспечивает нормативный контроль, а ручное 
тестирование – оценку реального пользовательского опыта. 

Алгоритм проверен на действующем веб-сайте Полоцкий государственный 
университет имени Евфросинии Полоцкой. В ходе тестирования выявлены системные 
нарушения цветовой контрастности, ошибки семантической структуры документа, нарушения 
порядка фокусировки и проблемы масштабируемости интерфейса. 

Проверка показала, что автоматизированные средства эффективно выявляют 
формальные дефекты, однако критически значимые сценарные нарушения обнаруживаются 
только при ручной проверке. Это подтверждает необходимость комплексного подхода 
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