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Относительно решений уравнения
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y′4 + F (z) = 0, (1)

где a ̸= 0 — произвольный постоянный параметр, а F (z) - произвольная анали-
тическая функция, справедлива

Теорема. Общее решение уравнения (1) есть рациональная функция посто-
янных интегрирования.

Доказательство данного утверждения следует из того, что подстановка
y = (ay′)y−1 преобразует (1) в уравнение

uuIV − u′u′′′ +
1

2
u′′2 + F (z)u2 = 0, (2)

после дифференцирования которого получается линейное уравнение

uV + F ′(z)u+ 2F (z)u′ = 0. (3)

Уравнение (1) в случае a = −3
2

получено в работах [1-3], посвященных клас-
сификации уравнений третьего порядка, решения которых не содержат подвиж-
ных критических особых точек.

Показано также, что каждое из уравнений

uuV I − u′uV + u′′uIV − 1

2
(u′′′)2 + F (z)u2 + c = 0, (4)

uu(8) − u′uV II + u′′uV I − u′′′uV +
1

2
(uIV )2 + F (z)u2 + c = 0 (5)

с произвольным постоянным параметром c, после дифференцирования преоб-
разуется в линейное уравнение

u(2k+1) + F ′(z)u+ 2F (z)u′ = 0 (6)

при k = 3 и k = 4 соответственно.
Уравнение (3) получается из (6) при k = 2.
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