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Аннотация. В данной статье проводится комплексный анализ динамики выбросов основных 

загрязняющих веществ (SO2, CO, NOx, ТЧ) в атмосферу г. Минска за период 2019-2023 гг. на 
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Введение. Состояние воздушной среды является одним из ключевых показателей 
качества окружающей среды в городах и прямо влияет на здоровье населения. В Республике 
Беларусь основной вклад в загрязнение вносят стационарные и передвижные источники, среди 
которых доля промышленных предприятий остаётся существенной [1]. 

Минск характеризуется высокой концентрацией производственных объектов. В 
последние годы в столице отмечается тенденция к модернизации производств и увеличению 
инвестиций в природоохранные мероприятия [2]. Для оценки реальной эффективности данных 
мер в качестве хронологических рамок исследования выбран пятилетний период – с 2019 по 
2023 год. 

Основная часть. Анализ выполнен на основе официальных данных Минприроды [3] и 
отчетности предприятий [4] за период 2019–2023 гг., что позволяет выявить среднесрочные 
тренды выбросов. Рассматриваются четыре основных загрязнителя: диоксид серы, оксиды 
азота, монооксид углерода и твёрдые частицы. Для каждого вещества проанализирована 
динамика выбросов и их корреляция с изменениями в промышленном секторе города. 

Результаты анализа. Анализ данных по выбросам SO2 выявил наиболее выраженную 
положительную динамику. В 2020 г. зафиксирован резкий рост до 3,2 тыс. т (+357% к 2019 г.), 
вероятно, обусловленный изменением режимов работы предприятий в пандемию COVID-19. 
В последующие годы наблюдалось устойчивое снижение: до 2,4 тыс. т в 2021 г. с дальнейшей 
стабилизацией на уровне 0,2–0,3 тыс. т в 2022–2023 гг. (рисунок 1). 

 

 
 

Рисунок 1 – выбросы SO2 в период 2019-2023 гг. 
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Выбросы NOx демонстрируют относительно стабильную динамику (рисунок 2). Это 
объясняется доминирующей ролью транспортного сектора (передвижных источников) в 
структуре выбросов оксидов азота, существенно превышающей вклад стационарных 
источников. Тем не менее, снижение показателей в 2023 г. может отражать эффект 
модернизации ТЭЦ [4]. 

 

 
 

Рисунок 2 – выбросы NOx  в период 2019-2023 гг. 

 
Снижение выбросов CO (рисунок 3) в 2022–2023 гг. на 21,5% относительно пика 2021 г. 

свидетельствует об эффективности внедрённых технологических улучшений в системах 
контроля за горением топлива и введении более строгих норм выбросов на предприятиях [5]. 
Возможным дополнительным фактором, способствовавшим снижению выбросов от 
теплоэнергетического комплекса Минска в 2020-2021 гг., стал ввод в эксплуатацию 
Белорусской АЭС. 

 

 
 

Рисунок 3 – выбросы монооксида углерода в период 2019-2023 гг. 

 
В динамике выбросов твёрдых частиц наблюдается крайне незначительный рост, 

который, несмотря на модернизацию производственных мощностей МТЗ [6], вероятно, 
обусловлен интенсификацией строительной деятельности (возведение зданий и сооружений). 
Это коррелирует с реализацией Госпрограммы «Строительство жилья», демонстрирующей 
положительную динамику сектора [7]. 

Заключение. Проведенное исследование динамики выбросов основных загрязняющих 
веществ в атмосферу города Минска за период 2019–2023 гг. позволило выявить ряд значимых 
тенденций и факторов, влияющих на состояние воздушной среды столицы. 
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Анализ показал неоднородную динамику по различным загрязнителям. Наиболее 
выраженные позитивные изменения зафиксированы по диоксиду серы, где после 
кратковременного всплеска в 2020 году наблюдается устойчивое снижение выбросов. Данная 
тенденция свидетельствует об эффективности реализуемых природоохранных мероприятий и 
технологической модернизации предприятий. Схожая, но и менее выраженная тенденция 
прослеживается по монооксиду углерода, что указывает на успешное внедрение современных 
систем контроля процессов. Стабильность выбросов оксидов азота от стационарных 
источников объясняется доминирующей ролью мобильных источников в общей картине 
выбросов. Особое внимание заслуживает ситуация с твердыми частицами, где наблюдается 
незначительный рост выбросов на фоне проводимой модернизации промышленных 
предприятий. Данная динамика указывает на изменение структуры источников загрязнения в 
сторону увеличения вклада строительного сектора и других непромышленных источников. 
Для стабилизации уровня твердых частиц целесообразно более широкое применение 
современных систем пылеподавления на всех этапах проведения земляных и строительно-
монтажных работ в черте города. 

Модернизация предприятий и госпрограммы обеспечили положительную динамику по 
большинству загрязнителей. Однако для устойчивого результата необходим комплексный 
подход, охватывающий не только промышленные, но и строительные источники. 
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