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АВТОМАТИЗИРОВАННАЯ ПОДСИСТЕМА СБОРА МЕТРИК И
ВИЗУАЛИЗАЦИИ СЕТЕЙ ПЕТРИ

Разработана автоматизированная подсистема для сбора метрик и визуализации сетей Петри. Реализованы средства
логирования качества решений и потребления памяти. Обеспечена визуализация структуры сети. Накладные расходы
на сбор метрик не превышают 8-12% времени моделирования.

Введение

Для оценки эффективности алгоритмов управ-
ления в сетях Петри необходим сбор метрик выпол-
нения модели. Существующие средства не предо-
ставляют достаточной детализации. В данной работе
представлена подсистема, интегрирующая сбор мет-
рик и визуализацию совместимо с разработанным
интерпретатором полиморфных сетей Петри [1].

I. Архитектура подсистемы сбора
метрик

Подсистема построена на модуле
logging_metrics, который логирует следующие дан-
ные:

– время поиска решения (tsearch) и время от-
клика (tresponse);

– качество решения (отклонение от оптимума,
если известно);

– число переоптимизаций.
Для каждого запуска фиксируются параметры

задачи, идентификаторы использованных алгоритмов
и временные метки. Логи в форматах CSV и JSON
обеспечивают совместимость с внешними инструмен-
тами.

Метрики фиксируются через интерфейс
EventScanner. Методы start(), fired(), finished() и stop()
позволяют регистрировать события.

II. Визуализация сетей Петри и
результатов

Визуализация реализована на Python с использо-
ванием библиотек NetworkX и Matplotlib. Подсистема
обеспечивает:

– отображение структуры сети: позиции (кру-
ги), переходы (прямоугольники), дуги;

– наложение текущей маркировки;
– построение графиков метрик: время vs ите-

рация, качество vs время.
Интерактивность достигается через веб-

интерфейс на базе Dash, позволяющий пользователю
изменять параметры модели и перезапускать расчё-

ты [2]. Для сохранения результатов предусмотрен
экспорт в PNG, HTML и CSV.

III. Экспериментальная оценка
Подсистема протестирована на графах разме-

ром от 100 до 10000 вершин. Накладные расходы на
сбор метрик составили:

– для логов – 5–8% времени моделирования;
– для визуализации – 10–12%;
– для экспорта в HTML-отчёт – 2–3%.
Визуализация позволила выявить узкие места в

динамике сети, что привело к корректировке алгорит-
мов планирования и сокращению времени отклика на
15%.

Интеграция с хранилищем (storage_api) обес-
печивает сохранение конфигураций, что упрощает
повторяемость исследований.

IV. Заключение
Разработанная подсистема сбора метрик и визу-

ализации позволяет:
– автоматизировать сбор детализированных

метрик выполнения алгоритмов;
– наглядно представлять структуру и динамику

сетей Петри;
– сохранять и загружать конфигурации экспе-

риментов.
Результаты подтверждают эффективность под-

хода для задач анализа и оптимизации систем управ-
ления дискретными процессами [3].
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