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МЕТОДЫ ВИЗУАЛИЗАЦИИ СТРУКТУРЫ ПРОГРАММНЫХ
СИСТЕМ

Рассматриваются методы визуализации программных проектов, их сравнительная характеристика, а также
применение в интеллектуальных системах.

Введение
Эффект превосходства картинок был закреплен

в серии опытов, которые продемонстрировали запо-
минание изображений благодаря быстрой и глубокой
семантической обработке на этапе восприятия [1]. В
контексте разработки программных систем это свой-
ство приобретает особую практическую ценность.

I. Классификация методов
визуализации

Методы визуализации классифицируют по типу
данных (статическая, динамическая, эволюционная) и
геометрической парадигме (иерархические, графовые,
матричные, метафорические).

II. Иерархическая визуализация
Суть метода заключается в том, что программ-

ный проект по своей природе иерархичен. Древовид-
ная визуализация отображает эту иерархию в виде
дерева или его производных.

Существуют разновидности древовидной визуа-
лизации, такие как классическое дерево, картограмма
дерева, “сосулька”, “солнечный луч” и др., но прин-
цип у всех один: от родительского объекта идут ребра
к дочерним.

III. Графовая визуализация
Программный проект – это не только иерархия,

но и сеть зависимостей, поэтому наиболее естествен-
ной структурой для их отображения является граф.

Графовая визуализация подразделяется на ряд
типов:

– UML-диаграммы классов,
– граф зависимостей,
– граф вызовов,
– граф потока управления,
– граф знаний программного обеспечения.
Каждый из представленных графов раскрывает

свою область программного проекта.

IV. Экспериментальные методы
визуализации

Пространственные метафоры представляют про-
ект через образы реального мира. Метафора города

[2]: пространства имён – кварталы, классы – здания,
высота – количество методов, цвет – выбранная метри-
ка. Метафора ландшафта кодирует метрику высотой
рельефа. Метафора метро отображает модули как
станции, а связи – как линии.

V. Применение методов визуализации в
интеллектуальных системах

Методы визуализации применимы к широкому
классу интеллектуальных систем [3]: в нейронных се-
тях графовые схемы отображают архитектуру слоёв и
весовые связи; в экспертных системах – деревья пра-
вил и цепочки вывода; в рекомендательных системах –
связи пользователей и объектов [4]; в мультиагентных
системах – взаимодействия агентов; в NLP – деревья
синтаксического разбора.

VI. Выводы

Рассмотренные методы охватывают широкий
спектр подходов – от иерархических и графовых до
метафорических. Ни один не является универсальным.
Ключевая тенденция – гибридизация методов и их
интеграция в интеллектуальные системы для анализа
и сопровождения сложных программных проектов.
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