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РОЛЬ МАТЕМАТИЧЕСКОГОМЫШЛЕНИЯ В
ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ КОМПЕТЕНТНОСТИ ПРОГРАММИСТА
Обсуждается роль математического мышления как ключевого компонента профессиональной компетентности
программиста и его связь с основными видами деятельности в программной инженерии.

Введение

Автоматизация программирования, включая си-
стемы на основе больших языковых моделей, снижает
барьер входа в профессию, но повышает требования
к фундаментальной подготовке программиста [1]. На
фоне доступности готовых решений отмечается дефи-
цит специалистов, способных самостоятельно решать
нетривиальные задачи и переносить знания между
доменами.

Распространён тезис, что «глубокие знания ма-
тематики не нужны большинству разработчиков» [2],
тогда как SWEBOK выделяет математические основа-
ния (логика, теория множеств и графов, дискретная
математика, автоматы) как отдельную область знаний
программной инженерии [3]. Это противоречие по-
буждает уточнить роль математического мышления в
профессиональной компетентности программиста.

I. Проблема и понятие математического
мышления

Подготовка программистов редко ориентирова-
на на формирование математического мышления как
целостной компетенции: математические дисципли-
ны преподаются изолированно, без устойчивой связи
с профессиональными задачами [1, 2]. Понятие «ма-
тематическое мышление» трактуется неоднородно:
его связывают то с набором разделов математики, то
с абстрактным мышлением вообще [4].

Вычислительное мышление (computational
thinking) по Ж. М. Винг описывает процессы деком-
позиции задач, распознавания шаблонов, абстрагиро-
вания и конструирования алгоритмов [4].

II. Ключевые компоненты
математического мышления

программиста

Опираясь на SWEBOK и исследования о матема-
тических навыках в индустрии [1, 3], можно выделить
четыре компонента: (1) логическая строгость — фор-
мулирование и проверка предусловий, постусловий и
инвариантов, построение доказательств (в т.ч. в фор-
ме тройки Хоара {P}A {Q} [6]); (2) абстракция и

обобщение — построение формальных моделей (мно-
жества, отношения, графы), выделение существенных
свойств и переход от частных решений к параметри-
зованным; (3) алгоритмическое мышление — синтез
процедур решения задач с оценкой корректности и
сложности; (4) дискретное и вероятностное модели-
рование — представление программных систем как
дискретных объектов и рассуждение о надёжности
и производительности в условиях неопределённости
[5].

III. Заключение
Математическое мышление задействовано на

всех этапах жизненного цикла программного обеспе-
чения: при проектировании — через абстракцию и
формализацию архитектуры; при реализации — че-
рез выбор и анализ алгоритмов; при верификации —
через логическую строгость и формальные методы;
при сопровождении — через дискретное моделиро-
вание и понимание сложных программных структур
[3, 6]. Его можно рассматривать как горизонтальную
компетенцию, поддерживающую переход от воспроиз-
водящей к творческой деятельности и сохраняющую
значимость независимо от смены технологий.
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