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ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНАЯ СИСТЕМА-ПОМОЩНИК УПРАВЛЕНИЯ
КОМПЬЮТЕРОМ ДЛЯ ДЕТЕЙ С ОСОБЕННОСТЯМИ

ПСИХОФИЗИЧЕСКОГО РАЗВИТИЯ
Рассматривается интеллектуальная система управления компьютером для детей с ОПФР на основе нейросимвольного
подхода. Предлагается использование мультимодального распознавания намерений и адаптивного профилирования
для устойчивого взаимодействия на стандартном оборудовании.

Введение
Для решения проблемы цифровой изоляции де-

тей с ограниченными возможностями здоровья [1, 2]
предлагается интеллектуальная система управления
компьютером, построенная на основе нейросимволь-
ного подхода, включающей мультимодальное распо-
знавание намерений (голос, жесты, взгляд). Для повы-
шения эффективности взаимодействия предлагается
использовать динамическое профилирование состо-
яния ребёнка и адаптацию интерфейса [3], которые
позволяют работать на стандартных устройствах.

I. Предлагаемая архитектура системы
Система построена на событийно-

ориентированной архитектуре с центральной шиной
событий, обеспечивающей слабую связанность мо-
дулей. Управляющее ядро инициализирует шесть
функциональных модулей.

Модуль ввода принимает текстовую, речевую и
жестовую информацию, приводя её к единому тексто-
вому представлению. Речевой канал включает детек-
тор голосовой активности, взаимозаменяемые страте-
гии распознавания речи и постобработку текста.

Модуль восприятия состояния анализирует ви-
деопоток посредством распознавания эмоций, оценки
усталости по физиологическим маркерам (моргание,
зевота, наклон головы) и мониторинга присутствия
пользователя.

Модуль интерпретации намерений реализу-
ет нейросимвольный подход через цепочку обработ-
чиков: точное совпадение, нечёткое сопоставление,
нейросетевая классификация, генеративная языковая
модель. Результат обогащается контекстом и прохо-
дит символьную верификацию на базе продукционных
правил.

Модуль исполнения преобразует намерения в
действия ОС: запуск приложений, управление громко-
стью и яркостью, переключение сети, вставка текста.

Модуль обратной связи доставляет ответ в
адаптированной модальности (речь, текст или их ком-
бинация) и управляет диалогами подтверждения через
конечный автомат.

Модуль профилирования формирует профиль
пользователя по пяти осям (зрение, слух, речь, мо-
торика, когнитивная сфера) и функционирует как
конечный автомат с состояниями калибровки, обу-
чения, стабильной работы и утомления. Все данные
хранятся локально.

Система работает полностью автономно: все мо-
дели загружаются при установке, все компоненты
работают локально.

Заключение

Разработанная нами интеллектуальная систе-
ма управления компьютером, построенная на осно-
ве нейросимвольного подхода, позволяет интегриро-
вать мультимодальные каналы ввода (голос, жесты,
взгляд) в единое семантическое пространство и осу-
ществлять контекстно-зависимую интерпретацию на-
мерений пользователя, что обеспечивает устойчивое
взаимодействие детей с ОПРФ с компьютером на
стандартном оборудовании.
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