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ЭМБЕДДИНГОВЫЕ МОДЕЛИ ДЛЯ ДИАГНОСТИКИ ПАЦИЕНТОВ
В УЧРЕЖДЕНИЯХ ЗДРАВООХРАНЕНИЯ

Рассматриваются перспективы применения мультимодальной эмбеддинговой модели Gemini Embedding 2.0 (Google) в
учреждениях здравоохранения для повышения качества диагностики. Проанализированытехнические характеристики
модели, сценарии клинического применения и барьеры внедрения.

Введение
Нарастающий объём клинических данных – ме-

дицинских карт, результатов визуализации, аудиоза-
писей приёмов, видеоматериалов процедур – создаёт
потребность в инструментах семантического поиска
и сопоставления разнородной информации Тради-
ционный поиск в медицинских системах основан на
ключевых словах, что ограничивает полноту и реле-
вантность результатов. Эмбеддинговые модели пре-
образуют данные произвольной природы в числовые
векторы в едином семантическом пространстве, где
близость векторов отражает смысловую близость объ-
ектов. В марте 2026 года Google представила Gemini
Embedding 2.0 – мультимодальную модель, прини-
мающую текст, изображения, PDF, аудио и видео и
отображающую их в 3072-мерное векторное простран-
ство. Мультимодальность клинической информации
делает данную модель перспективной для медицин-
ской диагностики.

I. Технические характеристики и
сценарии клинического применения

В контексте мультимодальности модель прини-
мает изображения (PNG, JPEG – до 6 на запрос), PDF
(до 6 страниц), аудио (MP3, WAV – до 80 с), видео
(MPEG, MP4 – до 120 с) и текст (до 8192 токенов).
Рентгенограмма, заключение врача и аудиозапись кон-
сультации преобразуются в сопоставимые векторы в
едином пространстве. 3072-мерный вектор по умолча-
нию обеспечивает высокую гранулярность представ-
ления. Поддержка MRL (Matryoshka Representation
Learning) через параметр output_dimensionality поз-
воляет уменьшить размерность, оптимизируя баланс
точности и стоимости хранения. Указание контек-
ста задачи оптимизирует эмбеддинги под конкрет-
ный сценарий. Встроенный OCR (Optical Character
Recognition) обрабатывает отсканированные докумен-
ты без предварительной оцифровки. Извлечение ауди-
одорожек из видео перспективно для анализа эндоско-
пических записей с комментариями врача. Сценарии
применения: семантический кросс-модальный поиск
по архиву пациента; поиск аналогичных случаев для
дифференциальной диагностики; кластеризация ко-

горт для стратификации рисков; контроль качества
заключений через выявление расхождений между
изображением и его описанием.

II. Барьеры внедрения
Нормативные ограничения. Передача медицин-

ских данных в облачное хранилище Google ставит
вопрос соответствия закона РБ 99-3, HIPAA, GDPR.
Решение – анонимизация (обезличивание) данных пе-
ред передачей и хранение эмбеддингов в локальной
векторной базе в контуре учреждения. Ограничения
параметров обуславливаются лимитами длительно-
сти видео/аудио и объёма PDF недостаточны для
длительных процедур и объёмных историй болезни,
что требует сегментации и агрегации эмбеддингов.
Модель общего назначения может недостаточно дис-
криминировать медицинскую терминологию и редкие
нозологии. Пользовательские инструкции задач ча-
стично компенсируют этот недостаток. Может воз-
никнуть проблема интерпретируемости, так как высо-
коразмерные векторы непрозрачны для клинициста,
что требует дополнительных средств объяснимости.
Статус публичного превью исключает промышленное
использование без валидации.

III. Выводы
Технология обладает характеристиками, пер-

спективными для клинической диагностики: мульти-
модальность, 3072-мерное пространство с поддерж-
кой MRL, настраиваемые инструкции, встроенный
OCR. Основные барьеры – нормативные ограничения,
лимиты входных параметров, отсутствие медицин-
ского дообучения и предварительный статус модели.
Внедрение рекомендуется через пилотные проекты с
обязательным соблюдением принципа «врач в конту-
ре».
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