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Лабораторная работа


Цель – изучить:


1) структуру абонентского комплекта АТСФ;


2) функции абонентского комплекта АТСФ;


3) основные параметры абонентского комплекта АТСФ;


4) реализацию процедур измерения параметров абонентских линий с использованием АРМ АТСФ;


5) реализацию процедур дополнительных видов обслуживания абонентов с использованием автоматического рабочего места (АРМ) оператора АТСФ.


1. АБОНЕНТСКИЙ КОМПЛЕКТ КОММУТАЦИОННОЙ СИСТЕМЫ АТСФ


1.1. Назначение абонентского комплекта


1.1.1. Технический элемент замены (ТЭЗ) абонентский комплект на 4 абонентские линии (АК4) предназначен для организации абонентского стыка цифрового оборудования станции с аналоговыми телефонами абонентов. На ТЭЗе собраны 4 АК (абонентских комплекта). 


Применение микросборки позволило создать бестрансформаторный абонентский комплект, уменьшить количество дискретных элементов и таким образом повысить плотность монтажа и надёжность аппаратуры АТС.


ТЭЗ АК4 включает 4 абонентских интерфейса. В ТЭЗе используется кофидек, осуществляющий аналого-цифровое и цифро-аналоговое преобразование (АЦП-ЦАП), определяющий основные характеристики преобразования сигнала.


Принципиальная схема абонентского комплекта приведена на рис. 1.
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Рис. 1. Принципиальная схема абонентского комплекта АТСФ


АК реализует основные функции  BORSCHT:


- B(Battery feed) – электропитание;


- O(Overvoltage protection) – защита от опасных напряжений; 


- R(Ringing) – посылка вызывных сигналов; 


- S(Signalling) – сигнализация;


- C(Coding) – кодирование;


- H(Hybrid) – дифсистема;


- T(Testing) -  испытание АЛ. 


1.2. Реализация функций BORSHT в абонентском комплекте


1.2.1. Battery feed – электропитание. При реализации абонентских комплектов используются 2 вида реализации системы питания: фиксированным током и через резистивный мост. 


В ТЭЗ АК4 применено питание через резистивный мост R8..R11. Особенностью схемы является отсутствие стабилизации тока питания абонента. Резистивный мост состоит из резисторов грозозащиты, ограничивающих ток, и линейных драйверов в каждом абонентском проводе. Преимуществом данной схемы является возможность работы с различными типами аппаратуры ( факсы, модемы и т.д.), а также возможность увеличения протяжённости АЛ. Микросборка 1G1 обеспечивает симметричную работу драйверов А и Б.


При разомкнутом шлейфе АК выдаёт в линию напряжение, близкое к напряжению питания АТС (ULxx=60-0,5..3V).


На замкнутом шлейфе микросборка обеспечивает ток:


- 15±5 мА при шлейфе 3300 Ом;


- 35±5 мА при шлейфе 1000 Ом;


- 40±5 мА при шлейфе 600 Ом;


- 65±5 мА при шлейфе 0 Ом. 


Применение составных транзисторовVT1 и VT2  и микросборки G позволило обеспечить симметричную работу без специального подбора транзисторов.


Все элементы, обеспечивающие питание абонентской линии, на которых выделяется основная мощность при работе на короткую линию, сделаны на дискретных элементах: транзисторах и резисторах, что обеспечило высокую надёжность схемы и её высокую ремонтопригодность.    


1.2.2. Overvoltage protection – защита от опасных напряжений. Требования по защите от опасных напряжений нормируются документом МСЭ-Т К.20


Исходя из него, определены основные требования:


- устойчивость в работе при ударе молнии и наведённом электромагнитном импульсе;


- защита от тока, наведённого от высоковольтных  линий электропередач;


- защита от контакта с сетью промышленной частоты.


В коммутационной системе АТСФ применены 2 ступени защиты:


- первичная (защита по напряжению) - разрядники на линейной стороне кросса, ограничивающие напряжение по уровню 230В, а также обеспечивающие защиту от контакта с линиями электропередач;


- вторичная (по току) – находится на кроссе на станционной стороне.


АК содержит элементы вторичной защиты, позволяя не использовать вторичную защиту на кроссе. 


1.2.3. Ringing – посылка вызывных сигналов. Формирование вызывных сигналов происходит в блоке вызывных сигналов (БВС). Размах вызывного сигнала от -60 до 180 В. БВС формирует сигнал “1 секунда” для включения вызывного реле в АК.


Схема подачи вызывного сигнала в АК предусматривает формирование 4 временных интервалов, т.е. для каждого комплекта свой сигнал. Это позволяет более равномерно распределять нагрузку и мощность вызывного сигнала.


Временные интервалы посылки вызова абоненту формируются из сигналов «1 секунда» и КПВ в ТЭЗ ФСУ. На ТЭЗ АК4 поступают сигналы 1с,2с,3с и 4с, которые разрешают последовательное включение вызывных реле соответственно 1,2,3 и 4 комплектов. 


Включение вызывного реле происходит после поступления приказа по магистрали управления и появления соответствующего разрешающего сигнала. Момент включения вызывного реле выбран таким образом, что совпадает с моментом нахождения вызывного сигнала на минимальном уровне, что позволяет производить бестоковую коммутацию вызывного реле, таким образом, повышая надёжность работы вызывного реле. 


Если абонент снимает трубку (замыкает шлейф) во время посылки вызывного сигнала, то срабатывает групповой токовый датчик, происходит замыкание шлейфа и отключение вызывного реле, таким образом защищается абонентская установка (телефон) от повреждения вызывным сигналом.


Мощность вызывного сигнала ограничивается защитными резисторами. 


1.2.4. Signalling – контроль за состоянием шлейфа. Контроль за состоянием абонентского шлейфа (замкнут-разомкнут) осуществляется при помощи токового датчика с порогом 10..11мА. 


Датчик контролирует ток в проводе «Б», входит в состав микросборки 1G1 и по 8 выводу передаётся в схему управления. Этот же сигнал передаёт информацию при импульсном наборе  номера в буфер сканирования, а затем в ТЭЗ ФСУ, который устанавливает значение соответствующего бита в 16 канальном интервале при обмене информацией между БАЛ и абонентом.


Параметры сигналов набора номера, принимаемых АТС, должны иметь значения:


- скорость передачи импульсов от 7,5 до 12,5 имп/с;


- импульсный коэффициент от 1,3 до 1,8;


- длительность межсерийной паузы не менее 400 мс. 


При  использовании тонального набора номера приём цифр осуществляется следующим образом: после занятия АЛ приёмный тракт от абонента подключается к многочастотному приёмнику (групповому), который принимает цифры номера и передаёт их коммутационному процессору, после приёма всех цифр приёмник отключается.


К приёмнику частотного набора предъявляются следующие требования:


- приёмник должен нормально работать при наличии в линии сигнала «Ответ станции».


- приёмник должен иметь возможность принимать 16 сигналов, т.е. цифры от 1 до 0 ,*,#,A,B,C,D.


1.2.5. Coding – Кодирование. В АК осуществляется кофидеком МС145567 по А-закону, обеспечивающему компандирование сигнала. 


При кодировании основным ограничение является порог перегрузки – максимальная величина сигнала, кодируемая без перегрузки, который составляет +3.14 дБо. Номинальным при приёме является уровень 0 дБм. От этого уровня нормируются все уровни разговорного тракта (0 дБо). Максимальным для АЦП является размах ±2.5В(+4дБ), из чего следует, что при приёме сигнала, он, при прохождении через тракт,  должен усилиться на 4 дБ. Это усиление обеспечивает усилитель, входящий в состав микросборки, а его коэффициент усиления устанавливает схема микросборки. 


На выходе ЦАП уровень сигнала составляет 4дБо. В данном случае для согласования уровней используется встроенный в кофидек драйвер, величина коэффициента передачи которого устанавливается резисторами R3 и R4.


Номинальный уровень на передачу должен быть -7дБо, поэтому общий коэффициент передачи драйвера кофидека и драйвера микросборки составляет -11дБм.


1.2.6. Hybrid – дифсистема. Дифсистема – схема перехода от двухпроводной схемы разговорного тракта к четырёхпроводной и обратно.


Дифсистема АК реализована на основе микросборки. В тракте приёма используется операционный усилитель кофидека для минимизации схемы. В микросборке используются точные элементы, обеспечивающие высокое затухание продольной симметрии (коэффициент ослабления синфазного сигнала), таким образом  в тракте приёма выделяется только дифференциальный сигнал. Также происходит подавление собственного сигнала передатчика, для исключения попадания собственного сигнала передачи в тракт приёма.


1.2.7. Test – испытание абонентской линии. АК позволяет производить измерение параметров абонентской линии. Измерения в АТСФ выполняет специализированный ТЭЗ ИЗМ.


ТЭЗ АК4 при отсутствии активности АЛ включает реле измерителя линии, которое подключает к вызывному реле АК измерительную линию от ТЭЗ ИЗМ. По истечении временного интервала (фазы) посылки вызова (измерения АЛ) все реле отключаются.


1.3. Реализация защиты от опасных напряжений в абонентском комплекте


1.3.1. Схема защиты АК в ТЭЗ АК4 построена по резисторно-диодной схеме с использованием позисторов.


Основным элементом защиты являются позисторы (1Rк1 и 1Rк2). В ТЭЗ АК4 используются позисторы, разработанные специально для применения в телекоммуникационной технике. Ток срабатывания позисторов 170 мА. 


Для ограничения тока на время разогрева позисторов в каждом проводе используются резисторы защиты (Rз1 и Rз2).


 В микросборке использован диодный мост (VD1), отводящий избыточные токи в источник питания, а также применена схема защиты выходных драйверов. 


Фильтр R6,R7,C3 обеспечивает инерционность схемы защиты на линии.


Встроенная защита выходных усилителей обеспечивает выключение усилителя при появлении на проводе постороннего потенциала.


МККТТ нормирует следующие виды опасных влияний:


- наведённое напряжение при ударе молнии;


- контакт АЛ с ЛЭП;


- контакт АЛ с сетью 220 вольт.


При ударе молнии в АЛ (рис. 2) может наводиться импульс напряжением до 1 кВ и длительностью до 700 мкс. Из-за малой длительности импульса позисторы не успевают сработать и функции защиты выполняются защитными резисторами, которые ограничивают ток импульса на уровне до 3,3 А. Этот ток отводится через диодный мост в землю или источник питания (- Ubat) в зависимости от полярности импульса.
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Рис. 2.  Удар молнии в АЛ


При контакте АЛ с сетью 220В (рис. 3), функцию защиты выполняют позисторы. В первый момент (до срабатывания позисторов) ток ограничивается защитными резисторами на уровне 0,7 А и через диодный мост отводится в землю и в источник питания. Через время около 0,5 с срабатывают позисторы и величина тока составляет около 6 мА.
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Рис. 3.  Контакт АЛ с сетью 220В


При импульсном поражении (контакт с ЛЭП) комбинируются выше рассмотренные виды защиты.


2. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ВЫПОЛНЕНИЮ ЛАБОРАТОРНОЙ РАБОТЫ


АТС  можно представить в виде, указанном на рис. 4.
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Рис. 4.  АТС


К абонентским комплектам АК через абонентские линии АЛ1 и АЛ2 подключаются абонентские терминалы. Абонентские комплекты предназначены для организации абонентского стыка цифрового оборудования станции с аналоговыми телефонами абонентов. Формирователь сигналов управления ФСУ отслеживает состояние абонентского комплекта и предназначен для связи абонентских комплектов с модульным процессором. После АК сигнал в цифровой форме коммутируется через цифровой коммутатор ЦК. При поступлении сигнала на АК входящего абонента сигнал преобразуется в аналоговую форму.  


К числу основных характеристик абонентского комплекта относят:


- рабочее затухание передачи;


- амплитудная характеристика (АХ);


- амплитудно-частотная характеристика (АЧХ);


- взвешенный псофометрический шум;


- затухание асимметрии;


- переходное затухание.


Рабочее затухание передачи определяется как разность относительных уровней на входе и выходе соединения на частоте 1020 Гц. Номинальное значение затухания между Z интерфейсами составляет 7дБ. 


Амплитудная характеристика.


При подаче синусоидального сигнала с частотой 1020 Гц и уровнем от минус 55 дБм0 до плюс 3 дБм0 на вход любого аналогового интерфейса, или же синусоидального цифрового сигнала с такими же параметрами на выход цифрового интерфейса любого соединения, изменения амплитудной характеристики данного соединения относительно входного уровня - 10  дБм должны находиться в диапазоне, приведенном на рис. 5.
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Рис. 5.  Амплитудная характеристика на входе/выходе соединения 


Амплитудно-частотная характеристика.


Отклонения рабочего затухания в полосе частот 0,3 - 3,4 кГц от затухания на частоте 1020 Гц при входном уровне минус 10 дБ для Z интерфейса должны соответствовать рис. 3.


Уровень взвешенного псофометрического шума на аналоговом выходе полусоединения не должен превышать минус 70 дБм для Z интерфейса.


Затухание асимметрии относительно "земли" должно быть не менее 40 дБ в диапазоне частот от 300 до 600 Гц и не менее 46 дБ в диапазоне частот от 600 до 3400 Гц.


Переходное влияние от аналогового входа между различными полусоединениями на дальнем и ближнем конце.


Синусоидальный сигнал с частотой 1020 Гц и уровнем 0 дБм, поданный на аналоговый двухпроводный интерфейс одного полусоединения, не должен создавать переходную помеху на входе любого другого полусоединения с уровнем, превышающим минус 73 дБм. 


В абонентском комплекте АТСФ АЦП-ЦАП происходит по А-закону компандирования (табл. 1). Компандирование – процесс, при котором в системе передачи после компрессии следует экспандирование сигнала. 


- бит 1 – полярность сигнала:


а) «0» - отрицательная амплитуда;


б) «1» - положительная амплитуда.


- биты 2,3,4 – 8 сегментов;


- биты 5,6,7,8 – 16 уровней каждого сегмента. 


При передаче первым идёт бит 1. Цифровой код включает в себя инверсию чётных бит.  


Для А-закона уровень перегрузки составляет +3,14 дБм.
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В указанных частотных диапазонах приведены пределы, которые применяются при использовании максимальной протяженности внутристанционного кабеля. Более жесткие пределы применяются при отсутствии такого кабеля.


Рис. 6.  Частотная зависимость отклонения рабочего затухания 
на входе и выходе полусоединения (Z интерфейс):


а) входящее  соединение; б) исходящее соединение


Таблица 1 


А-закон кодирования-декодирования для сигналов 
положительной полярности


Данные, представленные в табл. 1, симметричны относительно аналогового нуля для сигналов отрицательной полярности (бит1=0). 


3. Организация абонентских процедур


При выборе пункта меню Абоненты на Главной панели меню появятся следующие пункты подменю:


• Работа с одним абонентом;


• Работа с группой абонентов;


• Измерение линий группы абонентов;


• Определение номера абонента;


• База данных абонентов;


• Циркулярный вызов;


Для удобства пользователя и облегчения управления абонентами функции управления разделены на два больших раздела:


- работа с одним абонентом;


- работа с группой абонентов.


Работая с одним абонентом оператор имеет максимальные возможности по управлению и получению информации об абоненте.


Управление группой абонентов дополнено отдельным пунктом Измерение линий группы абонентов. Такое дополнение продиктовано тем, что во время измерения линий нескольких абонентов может возникнуть необходимость управления несколькими абонентами до завершения измерений. Есть возможность автоматически выполнить измерение линий абонентов в заданное оператором время.


Отдельно в меню Абоненты введён пункт подменю Определение номера абонента. Здесь определяется номер абонента, с телефона которого набраны цифры 10.


С пунктом подменю База данных абонентов связаны операции, позволяющие подготовить всю необходимую для работы программы информацию об абонентах. Эта работа выполняется программистом практически один раз в процессе ввода АТС в эксплуатацию.


Пункты подменю Работа с одним абонентом и Измерение линий группы абонентов продублированы на Главной панели инструментов специальными пиктограммами. Щелчок левой клавиши «мыши» на этих пиктограммах эквивалентен выбору соответствующих пунктов подменю:






Рис. 7. Пункты подменю работы с абонентами


Выход из всех описываемых ниже окон производится нажатием клавиши Выход.


Управление одним абонентом и просмотр его параметров


После выбора номера абонента по необходимым параметрам в левой колонке окна


Работа с одним абонентом можно приступать к работе по управлению данным абонентом, органы управления которого находятся в правой половине окна.


В окне управления одним абонентом с помощью закладок оператор может выбрать один из следующих режимов работы с абонентом:


• Измерение линии - измерение основных параметров линии абонента;


• Состояние - наблюдение за состоянием абонента и управление его состоянием;


• Карточка - информация об абоненте, вносимая оператором АТС: адрес, наименование организации и т.п.;


• Категория - просмотр и управление категориями абонента;


• Дост.ДВО - просмотр и управление доступных ДВО, разрешенных абоненту оператором АТС;


• Вкл.ДВО - просмотр и управление включенных ДВО, используемых абонентом;


• Просмотр - просмотр всего списка абонентов с учётом их типов и распределением по БЦП.


Измерение линии


Для измерения параметров линии выбранного абонента необходимо с помощью «мыши» выбрать закладку Измерение линии. Программа пошлет запрос (команду) АТС на измерение линии и, получив результат, сообщит его в окне отображения результата. Если во время измерения возникнет ситуация, мешающая выполнению этой операции, об этом будет сообщено в окне результата.


Вместо измеряемых параметров в окне результата могут появляться следующие сообщения:


- Измеритель занят;


- Абонент занят;


- Ошибка измерения.


Не соответствующий норме параметр в окне результата помечается красным цветом, а не определенные при измерении параметры помечаются буквами NA.


На время выполнения операции измерения органы управления абонентом в окне Работа с одним абонентом блокируются.


Определение состояния абонента и управление состоянием


Для наблюдения за состоянием абонента следует выбрать закладку Состояние. В этом режиме программа циклически производит опрос состояния абонента и выводит следующие результаты опроса:


• Состояние абонента


• Набранный номер


• Наименование БЦП.


Остальные параметры абонента выбираются программой из базы данных.


Оператор имеет возможность заблокировать или разблокировать абонента соответствующими клавишами.


В верхней части окна расположен индикатор интенсивности опроса состояния абонента (вращающийся символ в рамке Опрос). Скорость вращения индикатора позволяет сделать субъективную оценку об интенсивности опроса состояния абонента.

Категория абонента


Для получения информации о заданных категориях абонента и для управления категориями абонента следует выбрать закладку Категория.


В списке категорий Текущие значения приведены установленные в программе категории абонентов, причем, как и в предыдущих окнах, если стоит значок «» в колонке Есть, то данная категория присвоена абоненту, если в колонке Нет - данная категория у абонента отсутствует.


В списке категорий Задаваемые значения оператор имеет возможность установить или снять категорию выбранному абоненту. Чтобы снять категорию необходимо с помощью «мыши» установить значок «» в колонке Нет, а чтобы установить категорию необходимо установить значок «» в колонке Есть. Если ни в одной колонке значок «» не установлен, состояние этой категории не будет изменено программой.


После выбора состояний категорий следует нажать клавишу Выполнить. На время выполнения операции органы управления в окне блокируются.


Доступные ДВО


Для получения информации о заданных дополнительных видах обслуживания абонента и для управления ими следует выбрать закладку Дост.ДВО.


Данная закладка позволяет оператору устанавливать (разрешать) абоненту необходимые виды ДВО, для чего, аналогично предыдущему окну, в списке Задаваемые значения помечаются виды ДВО в колонках Есть и Нет.


Аналогично предыдущему окну в списке Текущие значения приведены установленные в программе по умолчанию виды ДВО.


После выбора состояний ДВО следует нажать клавишу Выполнить. На время выполнения операции органы управления данного окна блокируются.

Работа с одним абонентом


При выборе подменю Работа с одним абонентом появляется окно, которое позволяет как просмотреть состояние одного абонента и его параметры, заданные программным обеспечением, так и изменять эти параметры.

Левое поле окна предназначено для выбора абонента либо для построения списка с заданными критериями и выбранными в них параметрами данного абонента с последующим выбором абонента из списка. Правое поле предназначено для просмотра наличия заданных параметров и управления ими.


Выбор номера телефона для просмотра и управления


Работая с одним абонентом, можно воспользоваться возможностью набора номера абонента в окне Номер с клавиатуры. При этом набираемый номер будет красного цвета. Для обработки его программой необходимо нажать клавишу Enter на клавиатуре ПЭВМ.


Для выбора номера абонента из списка абонентов необходимо вызвать список, нажав клавишу со стрелкой в окне Номер. Один номер из списка выбирается «мышью».


Задание критериев для построения исходного списка абонентов


В программе реализованы уникальные возможности построения исходного списка абонентов по заданным критериям (условиям). После выбора оператором подменю Работа с одним абонентом, Работа с группой абонентов или Измерение линий группы абонентов программа предложит соответствующий диалог и заполнит исходный список абонентов в соответствии с начальной установкой: Индивид./спарен./серийн. - все индивидуальные абоненты, плюс все спаренные абоненты плюс серийные (не таксофоны), остальные характеристики любые. Оператор может задать критерии построения списка абонентов по следующим параметрам:


• Тип,


• Категории,


• ДВО - дополнительные виды обслуживания,


• Адрес - конструктивный адрес, адрес кросса, географический адрес, записанный в карточку абонента оператором, и т.п.;


• Зап № - запрет выхода по номеру,


• БЦП - блок центрального процессора - находится в ТЭЗе ЦПУ, установленном в индексной (И01, И02 и т.д.) или модульной (М01, М02 и т.д.) 
ступенях.


Общее правило обработки заданных критериев следующее: выбираться будут те абоненты, параметры которых заданы, незаданные параметры не анализируются. В исходный список абонентов будут записаны номера тех абонентов, параметры которых соответствуют выбранным критериям: ТИП, КАТЕГОРИЯ, ДВО, АДРЕС, БЦП. Таким образом, в представленном списке будут абоненты со всеми заданными признаками.


После выбора всех параметров для построения нового исходного списка следует нажать клавишу Заполнить список.


Клавиша Сброс служит для сброса всех режимов, установленных оператором для построения списка и установки их в исходное состояние, 
заданное ПО.


Выбор типа абонента


Для задания в качестве критерия выбора типа абонента следует с помощью «мыши» нажать на кнопку Тип, и затем выбрать тип абонентов из предлагаемого списка.

Выбор категории абонента


Для задания в качестве критерия выбора категории абонента следует с помощью «мыши» нажать кнопку Катег.


При необходимости просмотра списка абонентов, у которых установлены требуемые категории, надо с помощью «мыши» отметить их в колонке Есть. При необходимости просмотра списка абонентов, у которых не установлены требуемые категории, надо с помощью «мыши» отметить их в колонке Нет. Если в обоих колонках данной категории нет пометки «», эти категории при построении исходного списка абонентов не будет проверяться, т.е. состояние этой категории безразлично:

Выбор ДВО


Для задания в качестве критерия выбора ДВО абонента следует с помощью «мыши» нажать кнопку ДВО.


Поиск абонентов можно вести как по отдельным видам ДВО, так и по набору видов, для чего необходимо установить знак «» в соответствующих колонках Есть или Нет. Работа с этими колонками аналогична режиму Катег. Кроме того, оператор может получить список абонентов с определенным номером переадресации или паролем, если предварительно наберет их в соответствующих окнах.


Названия ДВО, требующие пароля, помещены выше окна для указания пароля.


Управление состоянием блокировки/разблокировки группы 
абонентов


Для управления состоянием блокировки/разблокировки группы абонентов следует нажать клавишу Категория/ДВО, выбрать в правой половине окна закладку Состояние и отметить знаком «» необходимое состояние: Заблокировать или Разблокировать.


Для перевода абонентов в заданное состояние необходимо нажать клавишу Выполнить.


На время выполнения операции органы управления в окне блокируются.


Категория абонента


Для получения информации о заданных категориях абонента и для управления категориями абонента следует выбрать закладку Категория.


В списке категорий Текущие значения приведены установленные в программе категории абонентов, причем, как и в предыдущих окнах, если стоит значок «» в колонке Есть, то данная категория присвоена абоненту, если в колонке Нет - данная категория у абонента отсутствует.


В списке категорий Задаваемые значения оператор имеет возможность установить или снять категорию выбранному абоненту. Чтобы снять категорию необходимо с помощью


«мыши» установить значок «» в колонке Нет, а чтобы установить категорию необходимо установить значок «» в колонке Есть. Если ни в одной колонке значок «» не установлен, состояние этой категории не будет изменено программой.


После выбора состояний категорий следует нажать клавишу Выполнить. На время выполнения операции органы управления в окне блокируются.


Доступные ДВО


Для получения информации о заданных дополнительных видах обслуживания абонента и для управления ими следует выбрать закладку Дост.ДВО.


Данная закладка позволяет оператору устанавливать (разрешать) абоненту необходимые виды ДВО, для чего, аналогично предыдущему окну, в списке Задаваемые значения помечаются виды ДВО в колонках Есть и Нет.


Аналогично предыдущему окну в списке Текущие значения приведены установленные в программе по умолчанию виды ДВО.


После выбора состояний ДВО следует нажать клавишу Выполнить. На время выполнения операции органы управления данного окна блокируются.

Включенные ДВО


Закладка Вкл.ДВО показывает каким видом ДВО из разрешенных пользуется абонент в данный момент времени, а также дает возможность оператору в случае необходимости выполнить действия аналогичные действиям абонента, используя список Задаваемые значения.


Управление запретом выхода по номеру


Для управления запретом выхода по номеру следует выбрать закладку Запрет по №. Чтобы установить категорию запрета выхода по номеру необходимо установить значок «» в колонке Есть, запечатать в поле Запрет по нумерации цифры, с которых выбранному абоненту будет запрещено соединение. В окне Номер выбрать абонента, которому будет установлен запрет и нажать клавишу Выполнить.


Для снятия запрета выхода по номеру необходимо установить значок «» в колонке Нет и удалить цифры запрета. По нажатию клавиши Выполнить запрет снимается.

4. Измерения параметров абонентского комплекта


4.1. Измерение рабочего затухания


Собрать схему в соответствии с рис. 8.
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Рис. 8.  Схема для измерения рабочего затухания


Установить на генераторе G частоту 1020 Гц. По вольтметру V1 установить уровень передачи -10дБм, измерить вольтметром V2 уровень сигнала на приёмной стороне. Определить величину рабочего затухания А, дБ,  как разницу между показаниями вольтметров U2, дБ, и U1, дБ.


4.2. Измерение амплитудной характеристики


Собрать схему в соответствии с рис. 9.




Рис. 9. Схема для измерения АХ


Установить на генераторе G частоту 1020 Гц. Изменяя уровень сигнала на генераторе G в соответствии с таблицей 2, снять АХ сигнала при помощи вольтметров V1 и V2. Рассчитать величину А. Вычислить изменения амплитудной характеристики ∆А данного соединения относительно уровня рабочего затухания. Результаты измерений и расчётов занести в таблицу 6. Построить график амплитудной характеристики ∆А(f).


Таблица 2


Результаты измерений АХ


		U1, дБ

		-55

		-52

		-50

		-45

		-40

		-30

		-20

		-10

		0

		+3



		U2, дБ

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		А, дБ

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		∆А, дБ

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		





4.3. Измерение амплитудно-частотной характеристики


Собрать схему в соответствии с рис. 10.


Рис. 10.  Схема для измерения АЧХ


Установить на генераторе G уровень -10дБм при частоте 1020 Гц. Изменяя частоту генератора в соответствии с таблицей 3 снять АЧХ при помощи вольтметра V2. Результаты занести в таблицу 3. Вычислить  отклонение рабочего затухания ΔU, дБ, от затухания U2, дБ, на частоте 1020 Гц при входном уровне минус 10 дБ по формуле


 ∆U=U2+10,



где ∆U -  отклонение рабочего затухания от затухания на частоте 1020 Гц при входном уровне минус 10 дБ, дБ;


      U2 - показания вольтметра V2, дБ. 


Результаты расчётов занести в табл. 7. Построить график АЧХ ∆U(f).


Таблица 3


Результаты измерений и расчётов АЧХ


		f, кГц 

		0,3

		0,4

		0,5

		0,6

		0,8

		1,0

		1,4

		1,8

		2,0

		2,2

		2,4

		2,6

		2,8

		3,0

		3,2

		3,4



		U2, дБ

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		∆U, дБ

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		





Рассчитать значение сигнала с заданным уровнем после его кодирования по А-закону.


Рассчитать уровень заданного сигнала после его декодирования по 
А-закону.


5. Содержание отчета

1. Структурная схема абонентского комплекта.


2. Таблицы и графики результатов измерений.


3. Описание выполненных абонентских процедур.


4. Выводы.


6 Контрольные вопросы


1. Особенности организации абонентского стука цифровых АТС с аналоговыми абонентскими линиями.


2. Какие функциональные блоки абонентского комплекта обеспечивают выполнение соответствующих функций BORSCHT.


3. Назначение компандирования речевого сигнала при ИКМ- кодировании.


4. Основные параметры абонентского комплекта и их влияние на качество передачи речевого сигнала.
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JlaGopartopHas pabota

[]eny — N3y4nTh:

1) ctpykrypy abonentckoro komiuiekra ATCO;

2) ¢pynkuun aboneHTckoro komiiekra ATCD;

3) ocHOBHBIE ITapaMeTpbl a00HEeHTCKOro KoMIuiekTa ATCD;

4) peanu3zaiuio MpoIeayp U3MEepeHus mapaMmeTpoB aOOHEHTCKUX JUHUHN C HUC-
nosib3oBanueM APM ATC®;

5) peanu3anuio mpoleayp AOMOJTHATEIBHBIX BUIOB 00CITYKUBaHNs AOOHEHTOB
C UCIOJIb30BAaHUEM aBTOMaTH4eckoro pabouero mecra (APM) onepatopa ATCO.

1. ABOHEHTCKWI KOMIUIEKT KOMMYTAIIMOHHON CUCTEMbBI ATC®

1.1. HazHayenue a00HEHTCKOI0 KOMILJIEKTA

1.1.1. Texuuueckuii s5ieMeHT 3ameHbl (TO3) aboHEHTCKUIT KOMITIIEKT Ha 4 abo-
HeHTckue JuHuu (AK4) npennasHadueH A opraHuzanuu aOOHEHTCKOTO CThIKa
uu(dpoBOro 00OpPYAOBAHMS CTAHLMU C AHAJIOTOBBIMH TeledoHamMu aboHeHTOB. Ha
T33e cobpanst 4 AK (a00HEHTCKMX KOMILIEKTA).

[IpuMeHeHne MUKPOCOOPKH TO3BOJIMIIO CO3/1aTh OecTpaHchOpMaTOPHBIM abo-
HEHTCKUN KOMIUIEKT, YMEHBIIUTh KOJUYECTBO JAMCKPETHBIX JIEMEHTOB U TaKUM 00-
pPa3oM MOBBICUThH INIOTHOCTh MOHTaXxa M HaAEKHOCTE anmnapatypsl ATC.

T33 AK4 Bxmrouaer 4 abonentckux umurepdeiica. B TO3e ucnonszyercs ko-
buaek, OCymeCTBISIONNN aHaToro-nmudpoBoe U nudpo-aHAIOroBoe Mpeodpa3oBa-
aue (ALTII-ITAIT), ompenensronuii OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKH MPeoOpa3OBaHUs
CUTHAJA.

[IpuHnunuansHas cxema adOHEHTCKOTO KOMIUIEKTa MpUBeAeHa Ha puc. 1.

AfZ

ci2

P4z
P35

oR o

P25 . @
i bx < uFxe

Fax TEX

vee | |wan)
RI7
o e ) R18 +58 Vi
R15
(v 8 10 O VT4
- Ri1
I g
—-— K1 R10|

P1 VDI 4

)

Ak

Pg

K64

K71

Puc. 1. [IpunuunuansHas cxema aboneHTckoro komruiekta ATCD



AK peanuzyer ocHoBHbIe (pyHkiun BORSCHT:

- B(Battery feed) — anekrponuranue;

- O(Overvoltage protection) — 3ammTa OT ONACHBIX HAIIPSKESHUIA;
- R(Ringing) — mochIKa BHI3BIBHBIX CUTHAJIOB,;

- S(Signalling) — curnanuzarus;

- C(Coding) — koqupoBaHwue;

- H(Hybrid) — mudcucrema;

- T(Testing) - ucneiranue AJlL.

1.2. Peanu3zauus ¢ynkunit BORSHT B a00HeHTCKOM KOMILIEKTE

1.2.1. Battery feed — snexrpormmranme. [Ipu peanmszanuu aOOHEHTCKUX KOM-
IJIEKTOB UCIOJIB3YIOTCA 2 BUJIa pealn3alluid CUCTEMbl MUTAHUS: (PUKCUPOBAHHBIM TO-
KOM U 4epe3 pe3UCTUBHBII MOCT.

B T33 AK4 npumeneno nutanue yepe3 pesuctuBHbld MocT R8..R11. Ocoben-
HOCTBIO CXEMBbI ABJISIETCSI OTCYTCTBUE CTAOMJIM3AIMU TOKa MUTaHus aboHeHTa. Pe3u-
CTUBHBIA MOCT COCTOUT U3 PE3UCTOPOB I'PO303AILMTHI, OTPAHUYHUBAOIINX TOK, U JIU-
HEHHBIX JIpaliBepoB B KakJ0M aOOHEHTCKOM MpoBoje. IlpenMyiiecTBOM JaHHOU
CXEMBI SABJISIETCSI BO3MOXXHOCTh Pa0OTHI C pa3IMUHBIMU TUIIAMU ammapaTypsl ( paxcel,
MOJIEMBI U T.J.), @ TAKKE€ BO3MOXHOCTb yBeIW4eHMS NpoTsukEHHOCcTH AJI. Mukpo-
coopka 1G1 obecnieunBaeT CUMMETPHUHYIO padoTy ApaiiBepoB A u b.

[Tpu pazomkuyTom nuieiipe AK BoIIaéT B TMHUIO HAaNpsbKEeHUE, OJU3Koe K Ha-
npspkeHuto nutanus ATC (ULxx=60-0,5..3V).

Ha 3amkxnyTOM nuieiide MukpocOOpKa 00ecrieunBaeT TOK:

- 15+£5 MA nipu titetipe 3300 Om;

- 3545 MA npu nuteripe 1000 Om;

- 40+5 MA nipu nuteridge 600 Owm;

- 65+5 MA npu uuieiipe 0 Om.

[Ipumenenne coctaBHbIX TpaH3ucTopoBVT1 u VT2 u Mukpocbopku G mno3so-
JUII0 00€CTIeYuTh CUMMETPUYHYIO paboTy 0e3 crelraibHOro noadopa TpaH3UCTOPOB.

Bce snemenTsl, obecrieurBaroniue nutTaHue abOHEHTCKON JIMHUM, Ha KOTOPbIX
BBIJICNIIETCA OCHOBHASI MOIIHOCTh MpU pabOTe HAa KOPOTKYIO JIMHUIO, CHAEJIaHbl Ha
JTUCKPETHBIX  3JIEMEHTaX: TPAH3UCTOpPaX M PE3UCTOpax, YTO OOECHEUYMIO BBICOKYIO
HAJEXKHOCTh CXEMBI U €€ BBICOKYIO PEMOHTOIIPUTOTHOCTb.

1.2.2. Overvoltage protection — 3amuTa OT ONacHbIX HanpskeHui. TpeboBanus
0 3aIMUTE OT OMACHBIX HANPSKEHUU HOpMUpPYIOTCs fokymeHToM MCO-T K.20

Wcxons u3 Hero, onpe/iesieHbl OCHOBHBIE TPEOOBAHUS:

- YCTOWYMBOCTH B padOTe MpH yAape MOJHUU U HABEAEHHOM 3JIEKTPOMAarHuT-
HOM UMITYJIbCE;

- 3aIIMTa OT TOKA, HABEAEHHOTO OT BHICOKOBOJIBTHBIX JIMHUH AJIEKTpOIEpeaay;

- 3aIIMTA OT KOHTAKTa C CEThIO MPOMBILIIEHHOW YaCTOTBHI.

B xommyTtannonHoi cucreme ATC® npuMeHEHbI 2 CTYIIEHU 3aILMThI:



- MepBUYHAs (3alMTa MO HAMPSHKEHUIO) - Pa3psAIHUKHA Ha JIMHEMHOW CTOpOHE
Kpocca, OrpaHUYUBaIOIINE HarpsbkeHue no ypoBHio 230B, a Takke oOecreunBaro-
[[ME 3aIIUTY OT KOHTAKTa C JIMHUSAMHU 3JIEKTpOIepeiay;

- BTOpUYHAas (M0 TOKY) — HAXOJIUTCS HAa KPOCCE HA CTAHLIMOHHOW CTOPOHE.

AK coaepKuT 3JeMEHTbl BTOPUYHOW 3alIUThI, MO3BOJIAS HE HCIOJIb30BATh
BTOPHYHYIO 3allIUTy Ha KPOCCe.

1.2.3. Ringing — moChIIKa BBI3BIBHBIX CUTHAJIOB. DOpMUPOBAHUE BBI3BIBHBIX
CUTHAJIOB MPOUCXOAUT B Oyioke BbI3bIBHBIX curHaioB (BBC). Pa3max BBI3BIBHOIO
curHana ot -60 1o 180 B. BBC dopmupyert curnan “1 cekynaa” ajisi BKIIOYEHUS BbI-
36IBHOTO peiie B AK.

Cxema nogauu BbI3biBHOTO curHaia B AK npenycmarpuBaet popmupoBanue 4
BPEMEHHBIX UHTEPBAJIOB, T.€. ISl KAXKJIOTO KOMIUIEKTa CBOM CUTHAI. DTO MO3BOJISIET
0oJiee paBHOMEPHO paCTPEEsITh HArpy3Ky U MOIIHOCTh BBI3BIBHOTO CHUTHAJIA.

Bpemennbie nHTEpBabl MOCHUIKM BbI30Ba aOOHEHTY (POPMUPYIOTCS U3 CUTHA-
10B «1 cexynaa» u KIIB B TO3 ®CY. Ha TO3 AK4 nocrynatot curnansl 1c,2¢c,3c u
4c, KOTOpBIE pa3penIatoT NOCIEI0BATEIbHOE BKIIFOUYEHUE BBI3bIBHBIX PEJIE COOTBETCT-
BeHHO 1,2,3 1 4 KOMIUICKTOB.

BxiroueHne BBI3BIBHOTO peJie MPOUCXOAUT IOCIE MOCTYIUIEHUS NpPHUKa3a IO
MarucTpaiu yIpaBJICHUs U MOSIBICHUS COOTBETCTBYIOMIETO pa3pellatolero CUrHaia.
MoOMEHT BKJIFOUEHHS BBI3BIBHOTO peJjie BEIOpAaH TAKUM 00pa30M, 4TO COBMAIAECT C MO-
MEHTOM HaXO0>KJICHUS BBI3BIBHOI'O CUTHAJa HA MUHMUMAaJIbHOM YPOBHE, UTO MO3BOJISET
MIPOU3BOJIUTh OECTOKOBYI0O KOMMYTAIIMIO BBI3BIBHOTO pEJie, TAKUM 00pa3oM, IMOBHI-
mast HaJIEKHOCTh Pa0OThI BBI3LIBHOTO peJie.

Ecaun aGoneHT cHuMaeT TpyOKy (3amblkaeT 1uieiid)) BO BpeMsi MOCHUIKH BbI-
3BIBHOTO CUTHAJIa, TO CpabaThIBAET IPYINOBOM TOKOBBIA JATYUK, TPOUCXOIUT 3aMbl-
KaHue nuiehda U OTKIIOUEHHUE BBI3BIBHOTO pejie, TaKUM 00pa3oM 3amuiiaercs abo-
HEHTCKasl yCTaHOBKa (TeredoH) OT MOBPEKAEHUS BBI3BIBHBIM CUTHAJIOM.

MOUIHOCTB BBI3BIBHOTO CUTHAJIAa OTPAHUYMBAETCS 3aIIUTHBIMU PE3UCTOPAMHU.

1.2.4. Signalling — KoHTpOJIb 3a cocTossHUEM uIekda. KoHTpoik 3a cocTOsSHU-
eM abOHEHTCKOro mnuieiga (3aMKHYT-pa30MKHYT) OCYIIECTBIISIETCS MPU MOMOILHU TO-
KOBOTO JlaTuyMka ¢ moporom 10..11MA.

JlaT4uK KOHTPOJIUPYET TOK B MpoBoje «b», BXOIUT B cOCTaB MUKPOCOOPKH
1G] u no 8 BbIBOY mepemaércsi B CXeMy YIpaBICHHsS. JTOT K€ CHUTHAJ NepeaacT
uHGOPMAIINIO TIPU UMITYJILCHOM Habope HoMmepa B Oydep CKaHUPOBaHHS, a 3aT€M B
T33 ®CY, KoTOphIli yCTaHABIWBAET 3HAYCHHE COOTBETCTBYMOmEro 6uta B 16 Ka-
HAJTBHOM MHTEpBaJie Ipu oOMeHe nHpopmarueit mexay BAJI u aboneHTOM.

[TapameTpsl curHagoB Habopa HoMmepa, npuHUMaeMbix ATC, HOJKHBI UMETH
3HAYEHUS:

- CKOpPOCTb Mepeayl UMIYJIbCoB oT 7,5 1o 12,5 nmri/c;

- UMITYJIbCHBIN k03P dunuent ot 1,3 no 1,8;

- JNIUTEJIBHOCTh MEXCcepuitHo# nay3nl He MeHee 400 mc.

[Ipn wucnoap30BaHMM TOHAJIBLHOTO HaboOpa HOMepa MpUEM IUpP OCYIIECTBIIS-
eTcs clieayroumM oOpa3zoM: nocie 3aHsaTust AJl nmpuéMHbIN TpakT OT aOOHEHTa MOJ-
KJIFOYAeTCsl K MHOTOYaCTOTHOMY MPUEMHUKY (TPYIIIOBOMY), KOTOPBIA MPUHUMAET
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nudpel HOMEpPA U nepeaéT uX KOMMYTallMOHHOMY IPOLIECCOPY, MOcie MpuémMa Beex
udp TpUEMHUK OTKITIOYACTCS.

K npuémMHuKy 4acTOTHOTO Habopa MPEAbIBIISIIOTCS CISAYIOMNUE TPEOOBAHMS:

- IpUEMHHUK JIOJDKEH HOpMajbHO paboTaTh MPU HATWYUHU B JIMHUHM CUTHAJIA
«OTBeT CTaHIIUNY.

- MPUEMHUK JIOJDKEH UMETh BO3MOKHOCTh MPUHUMATH 16 CUTHANOB, T.€. HU(-
pei ot 1 g0 0 ,* #,A,B,C,D.

1.2.5. Coding — Komuposanue. B AK ocymectensercs kopuaexkom MC145567
1o A-3aKoHy, oOecrieunBarouieMy KOMIaHANPOBAHUE CUTHAA.

[Ipn xoaupoBaHUM OCHOBHBIM OTIPAHUYECHUE SIBJISACTCS MOPOT MEPETPy3KU —
MaKCUMallbHasi BeJIMYMHA CUTHAJIA, KOAUpyeMas 0e3 nmeperpy3ku, KOTOphlid COCTaBIIS-
eT +3.14 nbo. HomuHaneHbIM nipu nipuéMe siBisieTcs ypoeHb 0 nbm. OT 3TOTO ypOB-
Hs HOPMUPYIOTCA BCEe YpOBHU paszroBopHoro Tpakrta (0 nbo). MakcumanbHbIM 1S
AIII sBsieTcst pasmax £2.5B(+44b), u3 dero cieayer, 4To npu IpUEME CUTHAJIA, OH,
IPU POXOXKICHUU Yepe3 TPAKT, JIOJDKEH yCWIUThes Ha 4 1b. OTo ycunenue obecre-
YUBAET YCWJIMTEIb, BXOSIINI B COCTaB MUKPOCOOPKH, @ €ro KO3(p(UIIMEHT ycue-
HUSl YCTAHABJIMBAET CXeMa MUKPOCOOPKHU.

Ha Boixone IIAII ypoBeHb curHana coctapiser 41bo. B nanHom ciyyae aiis
COTJIaCOBaHUSI YPOBHEH MCIIOJIB3YETCS BCTPOCHHBIN B KOPUACK ApaiBep, BEIMUMHA
koadureHTa nepegayn KOTOPOro yCcTaHaBIMBaeTes pesuctopamu R3 u R4.

HomuHanbHbIN ypoBeHb Ha Tiepeiady JIO/BKEH ObITh -71b0, mosTtomMy o0t Koag-
(uLMeHT nepeaadu paiiBepa kopuiaeka u apaiBepa MUKpOCOOPKH cocTaBiisieT -1 1 1bm.

1.2.6. Hybrid — qudcucrema. {udcucrema — cxema nepexoga OT JBYXITPOBOJI-
HOI CXEMBI pa3rOBOPHOr0 TPAKTA K YETHIPEXIPOBOIHON U OOPaTHO.

Hudcucrema AK peannzoBana Ha OCHOBE MHKpocOopku. B Tpakte npuéma
WCIIOJIB3YETCsl OTIEPAIlMOHHBIN YCUIUTEIh Kopuaeka isi MUHUMU3AIUU cXeMbl. B
MUKPOCOOPKE HCIONBb3YIOTCS TOYHBIE AJIEMEHTHI, 00ECIEUUBAIOIINE BBICOKOE 3aTy-
XaHWEe TPOJIOILHON cuMMeTpun (KoddunueHT ociaadieHus cuH(a3zHOTO cUrHaja),
TaKiUM 00pa3oM B TpakTe MpHUEMa BBIICISIETCS TONBKO U PepeHIanbHbIi CUTHAI.
Takxe MpoucxoauT MOAaBIACHUE COOCTBEHHOTO CHTHaja INepefaTdyuka, JUisl UCKITo-
YeHUs TO0MaIaHus COOCTBEHHOTO CUTHAJIA MIepeIaur B TPaKT Mpuéma.

1.2.7. Test — ucnbiTanue aboHeHTCKOM JIMHUHU. AK 1M03BOISET TPOU3BOINUTH
U3MepeHue mapaMmeTpoB aboHeHTCcKoM nHuU. M3mepenus B ATC® BoimosHseT crie-
nuanu3upoBanubiii TO3 NU3M.

T33 AK4 npu orcyrctBum akTuBHOCTH AJl BKIIIOYAET pesie U3MEPUTENS JIH-
HUH, KOTOPOE MOJKIIIOYAET K BbI3bIBHOMY pene AK m3mepurenbHyro nHUI0 0T TO3
N3M. Ilo ucredennu BpeMeHHOTO MHTepBaia ((ha3bl) MOCHUIKA BbI30BA (M3MEPEHUS
AJI) Bce pene OTKII0YaroTCS.

1.3. Peaniuzanusi 3a1IIUTHI OT ONACHBIX HANPSIZKEHUH B A00HEHTCKOM KOMILIEKTe
1.3.1. Cxema 3amutel AK B TO3 AK4 noctpoeHa 1o pe3ucTOPHO-IUOIHOU
CXEMe C UCIO0JIb30BaHUEM ITO3UCTOPOB.



OCHOBHBIM 3JIEMEHTOM 3aIUThI sABJISFOTCS 1Mo3ucTopbl (1Rk1 u 1Rk2). B TO3
AK4 ucnonb3yroTcs No3UCTOphl, pa3padoTaHHbIE CHEHAIBHO ISl TPUMEHEHUS B Te-
JEKOMMYHUKAIIMOHHOM TexHHKe. Tok cpabaTeiBaHus 103ucTOpoB 170 MA.

JIist orpaHMuYeHHs] TOKA HA BpEMsl pa3orpeBa MO3UCTOPOB B KAXKIOM IPOBOJIE
UCIIONB3YIOTCS pe3ucTopsbl 3amuThl (R31 u R32).

B mMukpoc6opke ucnonb3zoBan auoaHbii MocT (VD1), oTBOAsINiA M30bITOY-
HbIE TOKM B MCTOYHUK MHUTAHUS, a TakKe MPUMEHEHA CXEeMa 3allUThl BBIXOJIHBIX
JPaiBEPOB.

OunbTp R6,R7,C3 00ecnieunBaeT MHEPUMOHHOCTh CXEMBI 3aLIUThI Ha JIMHUU.

BcerpoenHnas 3amuTa BEIXOJHBIX YCUIIUTENEH 00€CleYnBaeT BBIKIIOYEHUE YCH-
JUTEIIS IPU NOSIBJIEHUHU Ha MPOBOE MOCTOPOHHETO MOTEHIMAIA.

MKKTT HOpMHupyET CreAyrONMe BUIBI ONACHBIX BIUSHUMN:

- HaBeIEHHOE HaIpsHKEHHUE MPU yAape MOJIHUH;

- koHTakT AJl ¢ JIDII;

- koHTakT AJI ¢ ceTbto 220 BOJIBT.

[Tpu ynape monauu B AJI (puc. 2) MOKeT HABOAUTHCS UMIYJIbC HANPSHKEHUEM
o 1 kB u qnmurensHOCTRIO 10 700 MKc. M3-3a Manoil JIMTEIBHOCTH UMITYJIbCA IO-
3UCTOPBI HE YCIEBAIOT CpabOTaTh M (PYHKIUU 3AIIUTHI BBITOJHSIOTCS 3alUUTHBIMU
pe3ucTOpaMu, KOTOPbIE OTPAHUYMBAIOT TOK UMITYJIbca HA YpoBHE 110 3,3 A. DTOT TOK
OTBOJIUTCS 4Yepe3 JUOJHBIA MOCT B 3eMJIIO WJIM UCTOYHHWK nuTaHus (- Ubat) B 3aBu-
CUMOCTH OT MOJISIPHOCTH UMITYJIbCA.

Ua Uo
RI R;<1 R31
{ / | { ;

1

Y

—/

3 VDI
| Ubat Mc6

Rk2 R32
]

Puc. 2. Ynap mosnnuu B AJI

[Tpu konTakte AJI ¢ cerbro 220B (puc. 3), GyHKIIHIO 3a1IUTHI BHITOIHSAIOT TO-
3UCTOpBI. B mepBbIii MOMEHT (710 cpabaThiBaHUS MO3UCTOPOB) TOK OTPAHUYMBAETCS
3alIUTHBIMU pe3uctopaMu Ha ypoBHe 0,7 A U uepe3 AMOJIHBIA MOCT OTBOJUTCS B
3eMJII0 U B UCTOYHUK nuTanus. Yepes BpeMst okosio 0,5 ¢ cpabaThIBalOT MO3UCTOPHI U
BEJIMYMHA TOKA COCTABIISIET OKOJIO 6 MA.
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Puc. 3. Kourakt AJI ¢ cetrro 220B

[Tpn umnynbcHoM nopaxkeHuu (KoHTakT ¢ JIDI) koMOMHUPYIOTCS BBIIE pac-
CMOTPEHHBIE BUIbI 3AIIUTHI.

2. METOJIMUECKUE YKA3AHWS ITO BBITIOJIHEHIEO JIABOPATOPHOI PABOTBI

ATC MO0XHO NpeIcTaBUTh B BUJE, YKa3aHHOM Ha puc. 4.

a D D a
AJI1 JAK|C HK [ 7]C|AK[ AJI2
b Y Y b

Puc. 4. ATC

K abonenrckum kommiiektaM AK depe3 abonentckue nuaun AJI1 u AJI2 noa-
KIIFOYatoTCsi aOOHEHTCKHE TepMUHANbl. AOOHEHTCKHE KOMIUIEKTBI MpeIHA3HAYCHBI
JUTSL OPTaHU3AIUN A0OHEHTCKOTO CTHIKA ITU(POBOTO 000PYI0OBAHHUS CTAHIIUH C AHAJIO-
roBeiMu Teneonamu aboHeHTOB. DopMmupoBatenb curHainoB ynpasieaus OCY or-
CJIC)KMBACT COCTOSIHME a0OHEHTCKOTO KOMIUIEKTa M TpEIHAa3HA4YeH NJisi CBs3u abo-
HEHTCKUX KOMIUJIEKTOB ¢ MOYJIbHBIM Mponeccopom. [Tocne AK curnan B mudpoBoit
dbopme kommyTupyercs uepes nudposoit kommyrarop LK. IIpu nocrymienun cur-
Hana Ha AK Bxojsmiero aboHeHTa curHai nmpeoOpasyercsi B aHaJIOroByo (hopmy.

K 4ncity oCHOBHBIX XapaKTEPUCTUK AaOOHEHTCKOTO KOMIIJIEKTAa OTHOCST:

- pabouee 3aTyxaHUe Mepeadn;

- ammiuTyAHas Xxapakrepuctuka (AX);

- aMIUTUTYIHO-4acTOTHas xapakrepuctuka (AYX);

- B3BEIICHHBIN TICOHOMETPUUSCKHUH Ty M;

- 3aTyXaHUE€ aCUMMETPHH;

- IEPEXOIHOE 3aTyXaHUE.



Pabouee 3aryxaHue nepenau OMpeAeNsieTcs Kak pa3HOCTb OTHOCHTENbHBIX
YPOBHEN Ha BXOJZI€ W BbIXoJe coeauHenus Ha yactore 1020 ['n. HomuHaneHOE 3Ha-
YeHHEe 3aTyXaHus MexX1y Z unrepdericamu coctasisieT 71b.

AMIUIUTYIHAsI XapaKTEPUCTHUKA.

[Ipn nomaue cunycouganpbHoro curxana ¢ yacrorod 1020 I't u ypoBHEM OT
munyc 55 1bM0 no moc 3 1bM0 Ha BXOJ TF000T0 aHAJIOTOBOTO MHTEp(deEiica, UTH Ke
CUHYCOUJATHHOTO ITU(POBOTO CUTHAJIA C TAKUMH K€ MapaMeTpaMu Ha BBIXOJ mud-
poBoro uHTEp(deiica M000T0 COCTUHECHUS, U3MEHEHUST aMIUTUTYTHON XapaKTepUCTH-
KM JIAHHOTO COCIMHEHUSI OTHOCUTEIHHO BXOJHOTO ypoBHA - 10 nbm momxHbI Haxo-
JTUTHCS B AUATNIa30HE, MPUBEJICHHOM Ha puC. 5.
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Puc. 5. AMmnutyaHas XxapakTepUCTHKA Ha BXOJI€/BBIXOJE COCTUHEHUS

AMIUIMTYTHO-4aCTOTHAs. XapaKTEPUCTHKA.

OTtkiionenus pabouero 3aryxanus B mosioce yactot 0,3 - 3,4 k['11 ot 3aryxanus
Ha yactore 1020 L't mpu BxogHoMm ypoBHe MuHyc 10 nb ana Z unrtepdeiica 1omKHBI
COOTBETCTBOBATh PUC. 3.

VYpoBeHb B3BELIEHHOTO NCO(POMETPUYECKOTO IIyMa Ha aHAJIOrOBOM BBIXOJIE
MOJIyCOCTMHCHMSI HE TOJDKEH TpeBbImath Muayc 70 nbm mis Z uatepdeiica.

3atryxaHre aCHMMETPHH OTHOCHUTENBHO "3eMi’ TomkHO ObITh He Meree 40 nb B ma-
nazoHe yactot ot 300 1o 600 'ty u He meHee 46 1b B anazone yactot ot 600 1o 3400 I

[lepexoqHoe BIUSIHHE OT aHAJIOTOBOTO BXOJA MEXAY Pa3IMYHBIMHU IOIYCO-
€AMHEHUSIMU Ha JAJIbHEM U OJM>KHEM KOHIIE.

Cunyconnanenbiii curaain ¢ yactoro 1020 I'm m ypoBHem 0 abm, mogaHHbIN
Ha aHAJIOTOBBIM JBYXIIPOBOJHBIN MHTEp(ENC OJIHOTO MOJYCOECIUHEHHUS, HE JTOJKEH
co3/aBaTh MEPEXOJHYI0 IMOMEXY Ha BXOJE J000ro APYyroro MOJyCOEAUHEHUsS C
YPOBHEM, IIPEBBIIAIOIIUM MUHYC 73 n1bm.

B abonentckom komiuiekte ATCO ANII-IAIT npoucxonutr mo A-3aKoHY
komnanauposanus (tabi. 1). Komnannuposanue — npoiiecc, Ipu KOTOPOM B CUCTEME
nepeaady nociie KOMIPECCUU CIAEAYET SKCIaHANPOBAHUE CUTHAA.



- 0uT 1 — MOJIAPHOCTH CUTHAJA!

a) «0» - oTpunaTeNbHAs aMILUTUTY/1a;

0) «1» - moNoXXUTETbHAS AMILTUTYIA.

- OuTHI 2,3,4 — 8 CErMEHTOB;

- Outsl 5,6,7,8 — 16 ypoBHEH Ka)Xq0r0 CErMeHTa.

[Tpu nepenaye nepoiM uaet 6uT 1. [{udposoit kox BKIOUAET B ceOsl MHBEP-

CHUIO YETHBIX OWT.
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B yka3zaHHBIX 4aCTOTHBIX AMANA30HAX MPUBEACHBI IIPEAEIIbI, KOTOPbIEC IPUMEHSIOTCS IIPU
MCTIOIb30BaHUM MAaKCHMAJIBHOM MPOTSHKEHHOCTH BHYTPHCTAHIIMOHHOTO Kabens. boree xe-
CTKHE IpeJIeIbl IPUMEHSIOTCS PU OTCYTCTBUU TaKOTO Kades.

Puc. 6. YactoTHas 3aBUCUMOCTb OTKJIOHEHUS pabouero 3aTyXaHus
Ha BXO/JI€ U BBIXOJIE MOJycoenHeHus (Z naTepdeiic):
a) BXOJAIlee COCAUHEHHE; 0) NCXOAIEe COCTUHCHUE



Taomuna 1
A-3aKO0H KOJHMPOBAHUS-ICKOIUPOBAHHMS JIJISI CUTHAJIOB
MTOJIOKUTEIILHOU TTOJISIPHOCTH

Huposoit Koz Hopmanu3zoBaHHbie
Homep |KomnuectBgPasmep VYposuu |[lonsipHocts| Homep cermental| Homep ypoBHs YpOBHH (Ha BBIXOJE
CerMEHTa| MHTEPBAJIOB|IIara | KBAHTOBaHUS 1 2 3 4 51 61 71 8 JeKozepa)
4
096 1 1 1 1 1 1 1 1 4032
7 16 128 3968
2176 1 1 1 1 0] 0] 0] O 2112
2048
16 64
6 1088 1 1 1 0 0] 0] 0} O 1056
1024
5 16 32
>4 1 1 0 1 0] 0] 0] O 528
512
4 16 16 272
1 1 0 0 0101|070 264
256
3 16 8
136 1 0 1 1 01 0[O0] O 132
128
2 16 4 68
1 0 1 0 0] 0] 0] O0 66
64
1 32 2
1 0 0 0 0] 0] 0] O0 1

JlanHbie, IpeACTaBICHHBIE B TA0J. 1, CHMMETPpUYHBI OTHOCUTEIBHO aHAJIOTO-
BOT'O HYJIS JIJIsl CATHAJIOB OTpHUIIATedbHOU mossipHocTH (6uT1=0).

3. OPTAHM3ALNA ABOHEHTCKUX ITPOLIEAYP

[Tpu BbIOOpE MyHKTAa MeHIO AOOHeHTHI Ha ['JIaBHOW NMaHeJ M MEeHI0 TOSBSTCS
CJIETIOLIME IIYHKThI HOAMEHIO:

e PaGoTa ¢ ogHrM a0OHEHTOM;

* PaGoTa ¢ rpymrmoit abOHEHTOB;

* VI3MepeHne TMHUM Tpynibl aDOHEHTOB;

* Onpexnenenne HoMepa a0OHEHTA;

* basa nqa"HHBIX AOOHEHTOB;

* [{MpKyJIApHBIN BBI3OB;

Jns ynoOcTBa monb3oBaTenss U OOJIETYeHUsl yNpaBiieHUs a0OHEHTaMH (PyHK-
LMY yNpaBJIEHUs pa3/ieJeHbl Ha Ba OOJbIINX pa3jiena:

- paboTa ¢ 0 IHUM aOOHEHTOM;

- paboTa c TpyImnoi abOHEHTOB.

Paboras ¢ ogHuM aOOHEHTOM ONEpPaTOp MMEET MAaKCHMajbHbIE BO3MOMXHOCTH
0 YNPABICHUIO U MOIYYEHUIO HHpOpMalu 00 aOOHEHTE.

VYnpasnenue rpymnmnoil aDOHEHTOB JOMOJIHEHO OTNEIbHBIM MyHKTOM H3mepe-
HHMe JIMHMI Ipynnbl a00HEHTOB. Takoe JONOJHEHUE INPOJUMKTOBAHO TEM, YTO BO
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BpeMsi U3MEpPEHUs JIMHUM HECKOJbKHX a0OHEHTOB MOXET BO3HUKHYTh HEOOXOU-
MOCTh YTNpaBJIE€HUS HECKOJbKMMHU a0OHEHTaMM N0 3aBeplleHus uzMepeHuil. EcTb
BO3MOXHOCTh aBTOMAaTUYECKU BBITIOJIHUTHh U3MEPEHUE JIMHUA a0OHEHTOB B 33J]JaHHOE
OMEepaTOpOM BpeMs.

OtnenbHO B MEHIO AOOHEHTBI BBEJIEH MyHKT noAaMeHI0 OnpeneneHue HOMe-
pa aboHeHTa. 3/1€Ch onpeAeIsieTCs HoMep abOHEHTa, ¢ TeledoHa KOTOPOTro HaOpaHbI
udpsr 10.

C nmynkToMm monMeHio ba3a JaHHBIX a00HEHTOB CBS3aHBI OMEpAIlU, TTO3BO-
JISIFOIIME TTOATOTOBUTH BCIO HEOOXOAMMYIO JJisi pabOThI MporpaMMbl HHPOpMAIHIO 00
aboHeHTax. DTa paboTa BBIMIOIHACTCS NPOSPAMMUCHOM TIPAKTUYECKU OIUH pa3 B
npouecce BBoga ATC B akcruryatanuro.

[TynxTsl nogmeHto Padora ¢ oguum aboHeHTOM U M3MepeHue JIMHMHA IPyII-
bl a00HEHTOB PO yOMpoBaHbl Ha ['JIaBHOM NMaHe M MHCTPYMEHTOB CHEIUalb-
HBIMH TKTOTpaMMamu. 11[erqok JIeBOM KIIaBUINM «MBIIIN>» HA 3THX MAKTOTPaMMax
SKBUBAJICHTEH BHIOOPY COOTBETCTBYIOIIMX IMYHKTOB MOJAMEHIO:

& ABTOMaTMSMPOEAHHOE P

AfoHeHTH M aplpyTiizalKa

Pa6ora ¢ ogHUM ‘____,_, @,\‘

a00OHEHTOM

N3mepenne mapaMeTpoB Jin-
HUU Tpynisl aDOHEHTOB

Puc. 7. IlyHKTBI TOAMEHIO pabOTHI C aOOHEHTaMU

BbIxo/1 U3 Bcex OMMChIBa€MBIX HUKE OKOH MPOU3BOJUTCS HAXKATHUEM KJIaBULIN
Brixon.
Ynpasnenue oonum abonenmom u npocmomp e2o napamempos
[Tocne BpIOOpa HOMepa a0OHEHTa 10 HEOOXOIMMBIM ITapaMETPaM B JIEBON KOJIOHKE
OKHa
PaboTta ¢ oqgHMM a00HEHTOM MOKHO NMPUCTYIATh K paboTe M0 YIPaBJICHUIO JaHHBIM
aOOHEHTOM, OpPTaHbl YIIPABJICHUS KOTOPOT0 HaXOIATCS B PaBOM MOJIOBUHE OKHA.

B oxHe yIipaBneHus oAHUM a0OHEHTOM € MOMOIIBIO 3aKJIaJ0K ONEPaToOp MO-
YKET BbIOpATh OJIUH U3 CIEIYIOUINX PEKUMOB pabOThl ¢ A0OHEHTOM:

* U3mepeHne JMHUU - U3MEPEHUE OCHOBHBIX MApAMETPOB JIMHUHU A0OHEHTA;

» CocTosinue - Ha0JIIO/IEHUE 33 COCTOSTHUEM a0OHEHTa U YIIPaBJIEHUE €ro CO-
CTOSIHUEM;

* Kaprouka - uandopmanus 06 abonenre, BHocumast ornepatopom ATC: anpec,
HAaMMEHOBaHWE OPTaHU3ALMH U T.I1.;

» Kateropus - mpocMOTp U yIIpaBJI€HUE KaTeropusiMU a0OHEHTA;

e loct.IBO - mpocMoTp 1 ynpasierue goctynHbix JIBO, paspeneHHbIX a0o-
HeHty onepatopoM ATC;

* Bki./IBO - npocMmoTp u ynpasieHue BKItoUeHHbIX JIBO, HCOIBb3yeMBbIX
a00OHEHTOM;

12



* IIpocMoTp - IPOCMOTP BCero crucka abOHEHTOB ¢ YYETOM UX TUIIOB U pac-
npenenenueM no bIIT.

Hsmepenue nunuu

Jlnist m3MepeHus mapamMeTpoB JIMHUN BBIOPaHHOTO a0OHEHTa HEOOXOAUMO C TO-
MOIIBIO «MBIIIK» BbIOpaTh 3akianky M3mepenme amumm. IIporpamMma mouuier 3a-
npoc (komanay) ATC Ha u3MepeHue JIMHUU W, MOJIYYUB pe3ysbTar, COOOUIUT €ro B
OKHE 0TOOpaxkeHUs pe3yJibTaTa. Eciiu Bo BpeMs U3MEpeHHsl BOZHUKHET CUTYallMsl, Me-
IAI0IAsl BHITTOJIHEHUIO ATOU OMepalvu, 00 3TOM OyJIeT COOOIIEHO B OKHE pe3yJbTarta.

BmecTo n3mepseMbix mapaMeTpoB B OKHE Pe3yJibTaTa MOTYT MOSIBIISATHCS Clie-
IYIOIINE COOOIICHNUS:

- U3mepurenp 3aHAT;

- AOOHEHT 3aHAT;

- Omubka u3mMepeHusl.

He cooTBeTcTBYIOIMIT HOPME MTapaMeTP B OKHE PE3yJIbTaTa IOMEYAETCS KPACHBIM
L[BETOM, a HE ONpe/IeNICHHbIE IPU U3MEPEHUH ITapaMeTphbl moMeuaroTcsa OykBamu NA.

Ha Bpemst BBITIOJIHEHUS OTlepaliii U3MEPEHUs OpraHbl YIIpaBiIeHUs a0OHEHTOM
B okHe PaGoTa ¢ oqHuM a00HEHTOM OJOKUPYIOTCS,

Onpedenenue cocmoanusi abOHeHma u ynpasieHue coOCmosiHuem

Jlyist HaOroIeHUS 32 COCTOSTHUEM a0OHEHTa CJIeayeT BhIOpaTh 3akinaaky Co-
cTosiHre. B 3ToM pexume mporpaMmma IUKINYECKU TPOU3BOAUT OMIPOC COCTOSTHUS
aOOHEHTa U BBIBOJMT CIEAYIOIINE pe3yIbTaThl OIIpoca:

* Cocrostnue aboHeHTa

* HaOpaHHbIil HOMED
* HaumenoBanue BIIII.

OcTtanbHble TapaMeTpbl A00HEHTA BHIOMPAIOTCS MPOTrpaMMoil 13 0a3bl TaHHBIX.

Omnepatop uMeeT BO3MOKHOCTH 3a0JI0KMPOBATh WM Pa30J10KHPOBaTh abo-
HEHTa COOTBETCTBYIOIIMMHU KIaBUIIAMHU.

B BepxHel yacTu OKHa pacnoJioKeH UHAMKATOP MHTEHCUBHOCTH OMPOCa CO-
cTostHUS aboHEeHTa (Bpalaruiicss cuMBoI B paMke Ompoc). CKopocTh BpalieHus
WHJIMKATOPa MO3BOJIAET CALNATh CYOBEKTUBHYIO OLIEHKY 00 MHTEHCUBHOCTH OIPOCa
COCTOsIHUA a00OHEHTA.

Kamezopus abonenma

Jliis monmyuenus nHopMaIuu o 3aJaHHBIX KaTeropusx aOOHEeHTa U IS
yIpaBiIeHUs KaTeropusMu aDOHEHTa clieyeT BblOpaTh 3akiaaky Kareropus.

B criiucke kareropuii Tekyumue 3HaYueHHUs IPUBEICHBI YCTAHOBJICHHBIE B ITPO-
rpaMMe KaTeropuu abOHEHTOB, IPUYEM, KaK U B IPEbIAYIIUX OKHAX, €CIIH CTOUT
3Ha40K « X» B KonoHKe ECTh, TO JaHHas KaTeropysi PUCBOEHA a0OHEHTY, ECIIH B
kosioHke Her - naHHas kaTeropus y abOHEHTa OTCYTCTBYET.

B cnncke kareropuii 3agaBaemMblie 3HaYeHUS ONIEPATOP UMEET BO3MOXKHOCTh
YCTaHOBUTh WA CHATHh KaTETOPHUIO BHIOPAaHHOMY aOOHEHTY. UTOOBI CHATh KaTErOpHUIO
HEO0OXOAMMO C TOMOILBIO «MBIIIN» YCTAHOBUTH 3HAUOK « ® » B kojioHke HeT, a 4To-
Obl YCTAHOBUTb KaTErOpUI0 HEOOXOUMO YCTAaHOBUTD 3HAYOK « ® » B KOJIOHKE EcTb.
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Ecau Hu B 071HOM KOJIOHKE 3HAYOK « ® » HE YCTAaHOBJIEH, COCTOSIHUE ATOM KaTeropuu
He OyJIeT U3BMEHEHO MPOrpamMMoii.

[Tocie BbIOOpa COCTOSTHUM KaTEropuii clielyeT HaXkaTh KiaBuily Beimoanuts. Ha
BpEMSI BBITIOJIHEHHUSI OTIEpaIliU OpTaHbl YIIPABJICHUS B OKHE OJIOKUPYIOTCSI.

Jlocmynuwie /[BO

Jlist momyuenus nHoOpMaIuu o 3aJaHHBIX JOMOJHUTEIBHBIX BUIaX 00CTYKHU-
BaHUS aOOHEHTA U JJIsl YIIPABICHUSI UMU ClleyeT BbIOpath 3aknanky Jdocr.JBO.

JlanHas 3aKimazika mo3BOJIIET ONEPATOPy YCTAaHABIUBATH (pa3peniaTts) a0OHEH-
Ty HeoOxoaumeble Bubl [IBO, m1st 4ero, aHamoTuyHO MPEbITyIIeMy OKHY, B CITUCKE
3anaBaemble 3HaYeHus nomeyarotcs Buabl [[BO B kononkax Ecth u Her.

AHAJIOTUYHO NpEeNbIAYIIeMy OKHY B cniucke Tekylune 3HaUYeHUs IPUBEICHbI
YCTaHOBJICHHBIE B MpOrpamMme o ymosdanuto Bujbl JIBO.

[Tocne BriOOpa cocTostnuil JABO crnenyet Haxxkats knaBuily Beimoanuts. Ha
BpeMsl BBITIOJIHEHUS OTIEpaIliy OpPTraHbl yIIPaBJIEHUS TaHHOTO OKHA OJOKHUPYIOTCS.

Paboma ¢ oonum abonenmom

[Ipu BIOOpE moaMeHto PaGoTa ¢ oqHUM a00HEHTOM MOSBIISIETCS] OKHO, KOTO-
pO€ TIO3BOJISIET KaK MPOCMOTPETH COCTOSIHUE OJHOTO aDOHEHTa U €T0 MmapaMeTphl, 3a-
JaHHBIE POTPAMMHBIM 00ECIIEYECHUEM, TaK U U3MEHSITh 9T MapaMeTPBhl.

JleBoe moJie OKHA MpeaHa3Ha4YeHOo I BbIOOpa aboHEeHTa MO0 IS MOCTpOe-
HUS CIIACKA C 33JIAaHHBIMU KPUTEPUSIMU U BRIOPAaHHBIMH B HUX MapaMeTpaMH JTaHHOTO
aboHEHTa ¢ TOCIeAYIOIMM BEIOOpOM aboHeHTa u3 crucka. [IpaBoe mose npenHasHa-
YEHO JJIs MPOCMOTpPa HAIMYHKS 33/IaHHBIX TAPaMETPOB U YIIPABICHUS UMHU.

Buvibop nomepa meneghona ons npocmompa u ynpasieHus

PaboTas ¢ ogurM aO0OHEHTOM, MOYKHO BOCIIOJIB30BaThHCS BO3MOXKHOCTBIO HA0O-
pa HoMmepa aboHeHTa B okHe Homep c knaBuatypsl. [Ipu 3T0M Habupaemblii HOMEp
Oynet kpacHoro 1Beta. /[y o6paboTku ero nmporpaMmMoil He0OXOJUMO HaXKaTh KJja-
Buily Enter na knasuatype [I9BM.

Jlns BeIOOpa HOMeEpa abOHEHTa U3 CHHCKa aOOHEHTOB HEOOXOIUMMO BbI3BATH
CIIMCOK, HA)KaB KJIaBUIIY cO cTpeskoil B okHe Homep. OnuH HOMED U3 CIIUCKa BBIOU-
paeTcst KMBIIIBIO».

3aoanue kpumepues 0t NOCMPOEHUSL UCXOOHO20 CNUCKA AOOHEHMO8

B nporpamme peanin3zoBaHbl YHUKAIbHBIE BO3MOXHOCTH ITOCTPOECHUS UCXOIHO-
ro crvcka abOHEHTOB MO 3aJaHHBIM KputepusiM (ycioBusm). [locie BriOOpa onepa-
TOpoM noaMeHIo Padora ¢ omnuM aboHeHTOM, PadoTa ¢ rpynmoii aboHeHTOB WU
N3mepenne JTuHUi rpynnbl a00HEHTOB MMPOrpaMMa MPEJI0KUT COOTBETCTBYIOIINI
JTUAJIOT. M 3aTIOJTHUT UCXOJHBIA CIIMCOK A0OHEHTOB B COOTBETCTBUU C HAYaJIbHOU yC-
TaHOBKOW: UHAMBU/A./cIapeH./cepuiiH. - BCe MHIUBHUIyaTbHbIC a00OHEHTHI, TIJTIOC BCE
CIlapeHHbIe a0OHEHTHI TUTIOC CepuiiHbie (HE TaKCO(OHBI), OCTAIbHBIE XapaKTEPUCTH-
ki Jo0ble. OrnepaTop MOXKET 3a/1aTh KPUTEPUU MOCTPOCHUSI CIUCKA aDOHEHTOB IO
CJIETyIOLIUM NTapaMeTPaM:

e Tumn,

* Kareropumu,

* IBO - n1onoJHUTENIbHBIE BUBI OOCTYKUBAHUS,
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* Anpec - KOHCTPYKTUBHBIN ajpec, aapec Kpocca, reorpaduaeckuit aupec, 3a-
MACAHHBIA B KAPTOUKY a0OHEHTa OMEPaTOpOM, U T.I1.;

* 3an Ne - 3amper BbIX0/1a 10 HOMEPY,

e BINII - 6ok meHTpasibHOTO Mpoieccopa - Haxoautcs B TO3e LITY, ycra-
HoBJeHHOM B uHjaekcHou (MO01, 02 u 1.1.) unu moaynasHor (MO1, MO2 u T.1.)
CTYMEHSX.

Oo6mee mpaBuiio oOpabOTKH 3aJaHHBIX KPUTEPUEB CIEAYIOIIEe: BhIOUPATHCS
OynyT Te aOOHEHTHI, MapaMeTPhl KOTOPBIX 3aJaHbl, HE3aJaHHBIC TTapaMeTPhl HE aHa-
JTU3UPYIOTCSA. B UCXOMHBIN CIMCOK a0OHEHTOB OYIyT 3amrcaHbl HOMepa TeX abOHEeH-
TOB, MapaMeTPbl KOTOPBIX COOTBETCTBYIOT BhlOpaHHbIM kKputTepusim: THUII, KATE-
roprusi, ABO, AAPEC, BIII. Takum o0pa3om, B MPeACTaBICHHOM CITHCKE OyIyT
a0OHEHTHI CO BCEMU 33/IaHHBIMU TTPU3HAKAMU.

[Tocne BbIOOpa BCex mapamMeTpoB JUIsi TOCTPOCHUSI HOBOT'O MCXQHOTO CIHCKA
CIEAYET HAXKATh KIIABUILY 3AMOJHUTH CIIMCOK.

KnaBuma Copoc city)XuT 1751 cOpoca BCeX peKMMOB, YCTAHOBIIEHHBIX Omepa-
TOPOM Il TIOCTPOCHMSI CIIMCKAa W YCTAHOBKM MX B MCXOJHOE€ COCTOSIHUE,
3aganuoe I10.

Br16op Tuna abonenra
Jlist 3agaHus B KaueCcTBE KpUTEpHs BbIOOpA THUIIA aDOHEHTA CJIeyeT C TOMOIIBIO
«MBIIIN» HaXaTh HA KHONKY Tum, u 3aTeM BbIOpaTh THIT a0OHEHTOB U3 IIpeJiarae-
MOTO CITHCKA.

Buvibop kamezopuu abonenma

Jlist 3amaHust B KauecTBE KPHUTEPHUS BHIOOpa KaTeropwu abOHEHTa CIEIYET C
TTOMOIIIBIO0 «MBIIIN» Ha)KaTh KHONKY Karer.

[Tpu HEOOXOAMMOCTH MPOCMOTPA CITMCKA A0OHEHTOB, Y KOTOPHIX YCTAHOBJICHBI
TpeOyeMbIe KaTeropuH, HaJI0 C IMOMOIIBIO «MBIIIN» OTMETUTh MX B KOJIOHKE ECTh.
[Ipn HEOOXOMMMOCTH MPOCMOTpA CHUCKA a0OHEHTOB, Y KOTOPHIX HE YCTAHOBIICHBI
TpeOyeMble KaTEeropuu, HA/O € MOMOIIBI0 «MBIIIU» OTMETUTh X B KojoHke Her.
Ecnu B 060MX KOJIOHKaX JaHHOW KaTeropyuy HET MOMETKH « ® », 9TU KaTeropuu IpH
MOCTPOCHUU HCXOIJHOTO CIHCKa a0OHEHTOB HE OYyNIET MPOBEPATHCS, T.€. COCTOSHHE
ATOM KaTeropuu 0e3pa3InIHoO:

Buvibop /IBO

s 3amanus B KauecTBe Kputepus BoiOopa JIBO aboHeHTa ciegyer ¢ momo-
HIBIO «MBIIIU» HaXaTb KHOMNKY JIBO.

[Tonck aOOHEHTOB MOKHO BECTH Kak Mo oTnelbHbIM BujaM JIBO, Tak u no Ha-
O00py BUJOB, NIl YETO HEOOXOJUMO YCTAaHOBUTH 3HAK « ® » B COOTBETCTBYIOIIUX KO-
nonkax Ectb unu Her. PaGoTa ¢ »TuMu KojJoHKamu aHajoruuHa pexumy Karer.
Kpome Toro, oneparop MOXeT MOJYy4YUTh CIUCOK a0OHEHTOB C ONpPEIeICHHBIM HOME-
POM Mepeajpecalii Wik MapoJieM, eciu NpeBapuTeIbHO HabepeT UX B COOTBETCT-
BYIOIIIUX OKHAX.

Hasanus JIBO, TpeOytomue mapossi, MOMENIEHBI BBIIIE OKHA JJIS YKa3aHUs
apoJsl.
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Ynpaenenue cocmosiHuem OI0KUPOBKU/PA3DIOKUPOBKU epynnol
aboHeHmos

JJis yrpaBiieHus: COCTOSTHUEM OJIOKHPOBKH/Pa30JIOKHUPOBKH TPYIIITBl Aa0OHEH-
TOB cienyeT Haxarh kiaBuiry Kareropus/IBO, Be1Opath B mpaBoi 0JIOBUHE OKHA
3aknanky CocTosiHMe U OTMETUTH 3HAKOM « ® » HeoOxomMoe coctosinue: 3a6J10-
KHpOBaTh Wi Pa3diokupoBaTs.
Jliist mepeBoia aOOHEHTOB B 3aJIaHHOE COCTOSIHUE HEOOXOAMMO HAKATh KIIABUIITY
BbInOJHUTS.
Ha Bpemsi BBITIOTHEHUS ONlepallud OpraHbl YIIPaBICHUS B OKHE OJIOKUPYIOTCSI.

Kamezopus abonenma

Jliig nonyyeHus: nHGOpMauu o 33JaHHBIX KaTeropusax aOOHEHTa U I
YIPaBJICHUs KaTEropusiMu abOHEHTa clieyeT BbIOpaTh 3akiaaky Kareropus.

B cnucke kareropuii Tekyuiue 3Ha4eHHUs MPUBEICHBI YCTAHOBIEHHBIE B IIPO-
rpaMMe KaTeropuu abOHEHTOB, MpUYEM, KaK U B MPEJbIAYIIMX OKHAX, €CIIU CTOUT
3Ha4oK « X» B KonoHke EcTh, TO JaHHAs KaTeropusi IpUCBOEHa a00HEHTY, ECIIH B
kosionke Her - nanHas kateropusi y abDOHEHTa OTCYTCTBYET.

B cnincke kareropuii 3agaBaemMble 3HaYeHHUS OTIEPATOP UMEET BO3MOXKHOCTh
YCTaHOBUTH WJIA CHATH KATETOPHIO BEIOpaHHOMY ab0HEHTY. UTOOBI CHATH KaTero-
PHUI0 HEOOXOUMO C MTOMOIIIBIO
«MBIIINY YCTAHOBUTH 3HAYOK « ® » B KoJIoHKEe HeT, a 4TOObI yCTAHOBUTDH KAaTErOPHUIO
HE00XO0/IMMO YCTaHOBUTH 3HAYOK « ® » B KoJIoHKe EcTh. Eciiv HU B 01HOM KOJIOHKE
3HAYOK « ® » HE YCTAaHOBJICH, COCTOSIHME TOM KaTeropuu He OyJIeT U3BMEHEHO IMPOo-
IPaMMOM.

[Tocne BeIOOpa COCTOSIHUIM KaTErOpHil ClielyeT HaKaTh KJIaBUIITY BBINOJIHUTD.
Ha Bpemsi BBITIOJIHEHUS OTIepaliii OpraHbl yIPaBJICHUS B OKHE OJIOKUPYIOTCS.

Jlocmynuuwire /[BO

Jlist momyuenus nH(OpMAaIuy 0 3aJaHHBIX JTOMOJTHATEIBHBIX BHIaX 00CTyKH-
BaHUS aOOHEHTA U AJIsl YIIPABJICHUS UMHU clielyeT BeIOpaTh 3akiaaxky Jdocrt.JABO.

JlanHast 3aK1a/ika MO3BOJISIET ONEPaTOPy YCTaHABIUBATH (pa3peliarh) abOHEH-
Ty HeoOxoauMble BUIbI JIBO, niis yero, aHaIOTHYHO MPEIbIAYIIEMY OKHY, B CITUCKE
3anaBaemble 3HaYeHus romeyvaroTcs Buabl JIBO B kosonkax Ectb u Her.

AHaJTOTUYHO NPEABIAYIIEMY OKHY B cliucke TeKyluue 3HaYeHUsl IPUBEICHbI
YCTAHOBJICHHbIEC B TpOrpaMMe 1o ymoyanuto Bujsl JIBO.

[locne BriOOpa cocTostamil JIBO crnenyet Haxkats kinaBuiry Beimoanuts. Ha
BpEMSI BBITIOJIHEHHUSI OTIepaIliU OpraHbl YIIPABJICHHS JAHHOTO OKHA OJIOKUPYIOTCS.

Braroyennbie JIBO

3aknanka Bki.JIBO nokassiBaeT kakuM BujoM [IBO 13 pa3peiieHHbIX T0JIb-
3yeTcst aDOHEHT B IAaHHBI MOMEHT BPEMEHH, a TAKXKE AT BOZMOXKXHOCTH OIEPaTOpPy
B CiTydae He0OXOIMMOCTH BBHITIOJIHUTH JEHCTBUS aHAJIOTUYHBIC IEHCTBHUSIM aOOHEHTa,
UCIIOJIb3YS CIIUCOK 3a/laBaeMble 3HAYEHMUS.
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Ynpaenenue sanpemom evixooa no nomepy

Jii yripaBiieHus 3alpeTOM BBIXO/Ia 10 HOMEPY CJelyeT BhIOpaTh 3aKiIaiky 3a-
npet o Ne. YToObI yCTAaHOBUTH KaTETOPHUIO 3aIPeTa BHIXO/1a 110 HOMEPY HEOOXO0IMMO
YCTaHOBUTH 3HAYOK « ® » B KoJIoHKe EcThb, 3ameuarats B mosie 3anper mo Hymepa-
MU udpeI, ¢ KOTOPHIX BEIOpaHHOMY a00HEHTY OyIeT 3ampenieHo coeaquHenue. B
okHe Homep BbIOpaTh aO0HEHTa, KOTOPOMY OYJIET yCTAHOBIICH 3aMpeT U HaXKaTh
KJIaBUITy BBINOJIHUTS.

JIJist CHATHSI 3ampeTa BBIXO0/1a 10 HOMEPY HEOOXO0IUMO YCTAHOBHUTH 3HAYOK
« ® » B kononke Het u ynanuts nudpsi 3anpera. [lo Haxxaturo kinaBuiy Beimod-
HHUTBb 3aMPET CHUMACTCHI.

4. UBMEPEHUS [TAPAMETPOB ABOHEHTCKOI'O KOMIIJIEKTA

4.1. U3mepenne padouero 3aTyxaHus
Co0OpaTh cxeMy B COOTBETCTBHUHU C pUC. 8.

WhoTe
:

Puc. 8. Cxema 1t u3mMepeHusi paboyero 3aryxaHus

VYcranoButh Ha reHeparope G dacrory 1020 I'u. ITo BompT™MeTpy V1 ycraHo-
BUTHh ypOBEeHb nepenauu -10abm, u3mMepuTs BOJIBTMETPOM V2 YpOBEHb CHUTHajla Ha
npuémMHOM cTopoHe. OnpeAenuTh BeIMUYuHy pabouero 3aryxanus A, nb, kak pa3Hu-
Iy MKy MokazaHusiMu BosibT™MeTpoB U2, nb, u Ul, nb.

4.2. U3mepenne aMILIUTYTHOH XapaAKTePUCTUKH
CoOpaTh cxeMy B COOTBETCTBHUHU C pHC. 9.

ATC

Puc. 9. Cxema nna usmepenust AX

YcranoButh Ha reeparope G yactory 1020 I'u. Mi3MeHss ypoBeHb cUrHaia Ha
reHepatope G B COOTBETCTBHH C TaOmmieh 2, cHATh AX CHTHAJA NMPH TTOMOIIU
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BOJIbTMETPOB V1 u V2. Paccunrtars BennunuHy A. BBIYUCINTG U3MEHEHHS aMILIATY -
HOM XapakTepucTUKu AA JaHHOTO COETUHEHUS OTHOCUTEIHLHO YPOBHS pabodero 3a-
TyXaHus. Pe3ynbpTaTsl u3MepeHuil u pacu€ToB 3aHecTH B Tabmuity 6. [loctpouts rpa-
¢buk ammuutyaHou xapaktepuctuku AA(f).

Tabmuma 2
Pesynbprarel namepennii AX
Ul,ab | -55 | -52 | -50| 45| 40 | -30 | -20 | -10 | O +3
U2, nb
A, nb
AA, nb

4.3. U3mepenne aMIJINTYTHO-4ACTOTHO XapaKTEePUCTUKH
Co0path cxemy B COOTBETCTBUHU C puc. 10.

Tl R2 S3.1 x3.1 x4.1 S4.1
-\—»—

S5.1X5.1

ATC

X2.2
S3.2X3.2

Puc. 10. Cxema mns uzmepenust AUX

YcranoButh Ha rereparope G ypoBens -10abm npu wactore 1020 I'u. M3me-
HSi 4acTOTy TeHepaTopa B COOTBETCTBUM € Tabmuiei 3 cHaTh AUX mpu momoru
BoJIbTMETpa V2. Pe3ynbTaThl 3aHeCTH B Tabnuily 3. Beruuciuth OTKIOHEHHE pado-
yero 3atryxanust AU, nb, ot 3aryxanus U2, nb, na yactore 1020 't mpu BXOJHOM
ypoBae munyc 10 1b o ¢popmye

AU=U2+10,

rae AU - OTKJIOHEHHE pabouero 3aTyxaHus oT 3aTyxaHus Ha yactore 1020 I'g
IIpy BXOAHOM ypoBHE muHyc 10 ab, nb;

U2 - moka3anus BonpT™MeTpa V2, 1b.
PesynwraThl pacuéros 3anectu B Tadi. 7. [loctpouts rpadpux AUX AU(Y).

TaOmuna 3
Pe3ynbTaTel n3Mepennii 1 pacuéro AUYX

f, 03/04(0,5/0608[1,0[1,4]1,8(2,0/2,2124(2,6[2,8[3,0/3,2|3,4
Kl 11

U2,
nb

AU,
nb

Paccuurarh 3HaUeHUE CUTHAJIA C 33JJaHHBIM YPOBHEM IOCJIE€ €r0 KOJUPOBAHUS
1o A-3aKOHY.
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PaccuutaTh ypoBeHb 3aJaHHOTO CHUTHajJa IIOCIE €ro JEeKOJUPOBAHUS IO
A-3aKkony.

5. COJEP’)KAHUE OTUHETA

CrpykTypHas cxeMa aDOHEHTCKOI0 KOMIUIEKTA.
Tabmuibl ¥ rpadyKu pe3yabTaTOB U3MEPEHUH.
Onurcanue BBIMOJIHEHHBIX a0OHEHTCKUX MPOLEayp.
BriBogpI.

b

6 KOHTPOJIbHBIE BOITPOCHI

1. OcobGeHHOCTH OpraHu3anuu abOHEHTCKOro cryka uudpoBbix ATC c ana-

JIOTOBBIMH a00OHEHTCKHUMM JTUHUSIMH.
2. Kakue Q)YHKHHOHEUIBHLIG 0J10KkM a0OHEHTCKOr0 KOMILIEKTa 00CCIICUNBAIOT

BBITIOTHEHUE cooTBeTCTBYOMMX (yHKIMit BORSCHT.
3. Ha3nauenue kommnanaupoBanus peueBoro curuaia npu MKM- konupoBanum.
4. OcHOBHBIE TTapaMeTpbl A0OHEHTCKOTO KOMIUIEKTa M WX BIUSHUE HA Kaye-
CTBO IE€peayl peueBOro CUrHajia.
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