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В области распознавания изображений и визуального поиска актуальной задачей является поиск изображений 

в большом наборе цифровых изображений. Среди основных методов можно выделить следующие подходы: поиск 
изображений по цвету, по образцу и по содержанию. В работе рассматривается алгоритм поиска изображений по цве-
товой гамме и его программная реализация. 

Одним из вариантов решения задачи поиска изображений по цвету является следующий подход. 
Шаг 1. Пользователь явно (с помощью палитры) или неявно (определяется изображение - образец) 

задает цветовую палитру для поиска изображений в одной цветовой гамме.  
Шаг 2. В соответствии с заданными цветами RGB-пространство разбивается на «блоки». Каждый 

цвет, поступивший на вход системы, идентифицирует определенный блок (рис. 1, а).  
Шаг 3. При анализе цвет рассматриваемого изображения проверяется на «попадание» в какой-либо 

из зафиксированных блоков. Концентрация цветов в блоках рассматриваемого изображения сопоставляет-
ся с входными данными. 

При использовании данного подхода очевидна проблема обработки граничных значений, а именно 
пикселей попадающих на границу куба (рис 1, б). Например, пусть заданы два цвета в пространстве RGB со 
следующими координатами: R = 127, G = 32, B = 255 и R = 129, G = 32, B = 255 соответственно. 

При размере ребра куба равном 64, получим следующие координаты кубов для заданных цветов:  
Rc = 1, G = 0, B = 3 и Rc = 2, G = 0, B = 3 

Указанные цвета будут считаться разными, так как им соответствуют кубы с разными координатами. 
Но очевидно, что они мало отличаются, или даже более того, человеческому глазу эти различия не видны. 
С вязи с этим решено уйти от задания жесткой сетки кубов и перейти к такому варианту, когда центры кубов 
не заданы изначально, а определяются входными цветами. То есть входной цвет определяет точку и вокруг 
этой точки исследуется область заданного размера (рис. 1, в). Такой подход позволяет решить проблему, 
описанную выше.  
 

   
а) б) в) 

Рис. 1 – Варианты задания цветовой гаммы 

 
В качестве тестовой базы для поиска изображений использовался набор изображений (4 000 изоб-

ражений) из базы Flickr. Flickr является одним из самых популярных хостингов для изображений, в котором 
несмотря на довольно хороший встроенный поиск (теги, дата, лицензия), отсутствует функция поиска кар-
тинок по цветам. 

Также в ходе реализации проекта было определено наличие большого числа однотипных операций 
над пикселями изображения, что говорит о возможности использования параллельных вычислений. А 
именно CUDA – архитектуры параллельных вычислений от NVIDIA, позволяющей существенно увеличить 
вычислительную производительность благодаря использованию GPU. 

Таким образом, в результате работы было разработано программное средство поиска изображений 
по цвету с использованием технологии параллельных вычислений. 
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