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При практической оценке алгоритмов классификации важно отличать ошибки, вызванные несоответствиями вы-

бранных алгоритмов, от ошибок, связанных с недостаточной репрезентативностью обучающей выборки. На данный 
момент не существует общепринятого математического определения понятия репрезентативности. Далее предлагается 
подход к определению понятия репрезентативности и исследованию влияния статистических характеристик обучающей 
выборки на еѐ репрезентативность. 

Исходя из материалов, приводящихся в литературе по социологии и статистике [1,2,3], можно при-
нять следующее определение: 

Репрезентативность – способность выборки представлять параметры генеральной совокупности, 
значимые с точки зрения задач исследования [2, 3]. 

Для выделения критериев, позволяющих оценить влияние статистических характеристик обучаю-
щей выборки на еѐ репрезентативность, применим это определение к одному из известных подходов к 
формализации обучения классификаторов –  принципу минимизации эмпирического риска [4,5]. 

В соответствии с принципом минимизации эмпирического риска, задача обучения классификатора с 
учителем представляется как минимизация функции, называемой функционалом риска: 

 
где – входной сигнал, — настраиваемые параметры классификатора, – класси-

фикатор, – желаемый отклик, – функция ошибки, – функция распределения 

примеров генеральной совокупности, .  

Так как  неизвестна, заменяется на:  

 
 

где  – обучающая выборка. 

При таком подходе понятие репрезентативности обучающей выборки можно переформулировать 
следующим образом: 

Выборка , обучающая машину  с использованием функции стоимости , явля-

ется репрезентативной в той мере, в которой минимум соответствующего функционала эмпириче-

ского риска  близок к минимуму функционала риска .  

Эти соображения позволяют ввести понятие функционала риска репрезентативности: 

 
где  – некоторый оператор, сравнивающий функции  и . 

В целях оценки состоятельности данного определения понятия репрезентативности обучающей 
выборки, а также в целях определения его взаимосвязи с традиционными методами, основанными на вы-
числении вероятности смещения оценки математического ожидания значений параметров выборки при 
предположении их нормального распределения, были экспериментально исследованы следующие вели-
чины: 

- смещение среднего значения параметров обучающей выборки по сравнению с генеральной 
совокупностью; 

- смещение дисперсии параметров обучающей выборки по сравнению с генеральной 
совокупностью; 

- отклонение  и для заданного классификатора; 

- ошибка обобщения заданного классификатора. 
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