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Работа посвящена повышению точности измерения уровня топлива в баках большегрузных транспортных 
средств. Разработан алгоритм оптимальной оценки сигналов по методике Калмана – Бьюси.  

Для повышения точности измерения уровня топлива в баке предлагается система с двумя разне-
сенными датчиками. Предполагается, что сигналы датчиков искажены статистически независимыми поме-
хами, обусловленными собственным шумом и неровностями трассы движения. Спектральные плотности 

помех полагаются известными с точностью до интенсивностей 2

1N  и 2

2N , которые непредсказуемо меняют-

ся в широких пределах. Полезный сигнал считаем медленно меняющимся процессом. Оптимальная обра-
ботка сигналов по методу Калмана - Бьюси показала, что параметры фильтра являются сложной функци-
ей отношения интенсивностей сигналов  
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где P – решение уравнения Рикатти следующего вида:   
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Это усложняет реализацию системы. Однако при определенных условиях параметры одного канала 

можно считать независимыми от интенсивности шума, действующего в другом канале. На этом основании 
предлагается структурная схема измерительного устройства с переменной структурой (рис.1). 

 
Рис. 1 - Двухканальный фильтр переменной структуры 

 
Учитывая простоту реализации системы с переменной структурой и то, что свойства были проана-

лизированы с помощью приближенного метода, проведем компьютерное исследование в среде MATLAB. 
Для проведения исследования во встроенной системе динамического моделирования Simulink была соб-
рана схема, показанная на рисунке 1. В качестве полезного сигнала использовалось ступенчатое воздей-
ствие, а помехи формировались формирующими фильтрами. В процессе исследования изменялось отно-
шение интенсивностей шума в каналах. Результаты приведены на рисунках 2-5.  Би
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Рис. 2. - Работа первого и второго каналов при 102

1 N  и 01.02

2 N  

 
Рис. 3. - Сигнал до и после фильтрации при 102

1 N  и 01.02

2 N  

 
Рис. 4. - Работа первого и второго каналов при 102

1 N  и 102

2 N  

 
Рис. 5. -  Сигнал до и после фильтрации при 102

1 N  и 102

2 N  

 
Расчеты показали обоснованность принятых решений. Расчеты проводились при следующих дан-

ных: интенсивности шума 2

1N  и 2

2N  изменялись в пределах от 0.01 до 10. Интенсивность полезного сигна-

ла равна единице. Видим, что система хорошо работает в том случае, когда отношение интенсивности 
помех отличается от единицы.  
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