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Агрессивные поведенческие акты часто бывают одним из функциональных способов решения 
проблем имплицированных с сохранением индивидуальности, чувства собственной ценности значимости. 
Это механизм, который усиливает контроль субъекта над обстоятельствами, окружающими его индивидами, 
т.е. начальника с подчинёнными; 

Доминирование — это преимущественное владение ресурсами в той или иной 
ситуации. Доминирование не является постоянным свойством индивидуума. Доминирование одного 
индивидуума над другим определяется конкретной ситуацией и, следовательно, постоянно меняется. 

Для определения типа межличностных отношений в коллективе необходима помощь самих 
представителей коллектива. Так как их мнения субъективны, то тип  можно определить приближённо. В 
целом, это помогает профессиональному коллективу разобраться в своих внутренних отношениях, даёт 
возможность улучшить социально-психологический климат в коллективе и повысить уровень производства. 
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Очистка и обезвреживание воды от загрязнений, содержащих различные  органические вещества и их 
соединения, вирусы и бактерии, является одной из основных и сложных проблем  в области очистки воды. Одним из 
наиболее эффективных методов очистки, является очистка с помощью фотокатализатора на основе диоксида титана. 
Поэтому проведение  исследований направленных на  разработку методов получения высокоэффективных пористых 
материалов, содержащих частицы диоксидов титана для очистки и обезвреживания воды с помощью фотокатализа, 
является актуальной задачей.  

Ключевые слова: фотокатализ, пористые материалы, титан, вода, химическое оксидирование.  
В последнее время опубликовано много работ, посвященных исследованиям процессов очистки и 

обезвреживания воды с помощью фотокаталитических систем на основе диоксида титана. Однако в них 
отсутствуют данные, которые  позволили бы на практике разработать высокоэффективный катализатор для 
вышеуказанных задач. Проблема заключается в том, что использование в качестве катализаторов частиц 
ТiO2  в виде порошка технологически считается не совсем удобным, так как требует последующего удаления 
частиц ТiO2 из потока. Наиболее перспективным методом является окисление вредных веществ на 
поверхности катализатора ТiO2, который закреплен на поверхность пористого материала.  

 Поэтому проведение  исследований направленных на  разработку методов получения 
высокоэффективных пористых материалов, содержащих частицы диоксидов титана, для очистки и 
обезвреживания воды с помощью фотокатализа, является актуальной и своевременной задачей. 

Целью работы является исследование процессов получения пористого материала, содержащего 
частицы диоксида титана для очистки и обезвреживания воды с помощью фотокатализа. 

 В соответствие с поставленной целью в данной работе были исследованы четыре метода получения 
пористых материалов,  содержащих частицы диоксида титана. Первый метод заключался в том, что на 
поверхность пористой заготовку из титана, наносились  частицы диоксида титана и закреплялись на 
поверхности пористой заготовки путем термической обработке в вакууме. Второй метод заключался в 
изготовлении пористой заготовки из титана и образовании на ее поверхность слоя частиц  двуокиси титана 
путем микродугового оксидирования. В результате термообработки по всей поверхности пористой заготовки 
происходит рост кристаллов из титана, которые увеличивают удельную поверхность фильтрующего 
материала, поэтому после термообработки и последующего микродугового оксидирования, фильтрующие 
материалы имеют высокую удельную поверхность. Третий метод основан на  получении  субмикронной 
пористости в пористом титане путем применении гетерогенных химических реакций на границе твердое тело-
газ с объемным эффектом и окисление пористого титана газообразным окислителем. Проведенные 
экспериментальные исследования позволили определить оптимальные режимы данного процесса, который 
включает приготовление шихты из порошка титана с размером частиц 0, 63-1, 0 мм  -  (90 - 98) масс. % и 
порошка титана с размером частиц 0, 05-0, 1 мм  -  остальное, прессование пористой заготовки и спекание в 
режиме инициирования самовоспламеняющегося высокотемпературного синтеза. Причем процесс спекания 
спрессованной заготовки производят многостадийно в воздушной среде следующим образом: 

-  подъем температуры до 200 0С со скоростью 2 0С/ мин.; 
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-  выдержка при 200 0С в течение 1 ч; 
-  нагрев с 200 0С до 600 0С со скоростью 2 0С/ мин.; 
-  нагрев с 600 0С до 690 0С со скоростью 1 0С/ мин.; 
-  выдержка при 690 0С в течение 0,5 ч; 
-  охлаждение вместе с печью. 
По четвертому методу в начале изготавливали пористую заготовку путем прессования титанового 

порошка марки ТПП при давлении (0,8-1,0)×102 МПа, затем подвергали спеканию в вакууме при температуре 
(1130±10)ºС. Полученные пористые элементы подвергали химическому оксидированию в три этапа: 

- нанесение тонкого слоя состава Ti(HPO4)2 ⋅H2O на  поровую структуру пористого элемента 
методом пропитки 15 % раствором ортофосфорной кислоты; 

- обработка нанесенного слоя на пористом элементе 15 % раствором гидрооксида натрия; 
- термообработка фильтроэлемента при температуре 250 °С с образованием  поверхностного слоя 

TiO2. 
Необходимо отметить, что очистка и обезвреживание воды обеспечивается не только за счет 

размеров пор пористого титанового элемента, а в первую очередь за счет фотокаталитического окисления с 
помощью наноразмерных частиц диоксида титана, развитой поверхности поровых каналов и их извилистости.  

На рис. 1 представлены топограммы поверхности шлифов образцов пористых элементов без 
обработки и после химического оксидирования.  

    

  

а)   б) 
Рис. 1. Топограммы поверхности шлифов  образцов пористых элементов: 

а) вид образца без обработки поверхности; б) вид поверхности 
образца со слоем TiO2 после химического оксидирования 

  
На рисунке 1 видно, что на поверхности  порового пространства пористого материала образуется 

слой TiO2. Данный метод позволяет получать крупногабаритные изделия, другим достоинством этого 
технологического процесса является исключение повторного спекания.  

Для экспериментальных исследований  процессов фотокаталитической очистки воды с помощью 
разработанных пористых материалов и установления наиболее эффективного метода  была разработана 
модельная экспериментальная установка. Для выявления общих закономерностей фотокаталитической 
деструкции органических веществ в водной среде   нами использовались растворы спиртов, фенола и его 
производных, а также их смеси. Фенол является распространенным загрязнителем сточных вод и попадает в 
них чаще всего с предприятий химической промышленности, которых в РБ достаточно много, поэтому данный 
загрязнитель и был выбран в качестве модельного при проведении исследований. Задачей исследований 
являлась деструкция модельного загрязнителя с помощью фотокатализаторов на основе пористого титана с 
наноразмерными частицами диоксида титана. В качестве источника УФ-излучения применялась кварцевая 
лампа мощностью 125 Вт,  длиной световой волны до 600 нм. 

Проведенные исследования показали, что наиболее эффективным пористым материалом является 
материал полученный  четвертым методом. Это можно объяснить тем, что данный методом позволяет 
получать высокоактивный фотокатализатор TiO2 со структурой анатаза (~100%). Так, например, при исходной 
концентрации  фенола в воде до 0,05 моля на кубический дециметр, в фотореакциях происходило 
образование пероксида водорода, кислорода и гидроксилрадикалов, а эффективность деструкции достигает 
до 100% за время обработки в течение 1.5 ч. 
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В современном мире все больше профессий требуют от работников умения длительное время работать в условиях 

стрессового воздействия. Это водители, машинисты, операторы опасного производства. Стрессоустойчивость является 
одним из главных показателей, необходимых для успешной работы на данных должностях. В связи с этим, разработка 
компьютеризированной методики для диагностики стрессоустойчивости является актуальной. 

Совокупное воздействие различных факторов, влияющих на организм человека извне и изнутри, может 
привести к возникновению у него психической и физиологической напряжённости. Это состояние способно 
вызвать как улучшение отдельных характеристик деятельности, так и резкое ухудшение всех рабочих 
показателей. В зависимости от типа реакции организма определяется уровень стрессоустойчивости человека 
как интегративного свойства личности, обеспечивающего взаимодействие компонентов психической 
деятельности человека для успешного достижения цели деятельности в сложной эмотивной обстановке [1, 
с.8]. Следовательно, более стрессоустойчивый человек способен дольше успешно выполнять рабочие 
функции при одинаковом воздействии различных факторов. 

Была выдвинута гипотеза, что характеристики внимания очень чувствительны к стрессовым ситуациям. 
Для её подтверждения была разработана методика выявления изменений характеристик внимания под 
воздействием стресса. 

За основу была взята методика «Колец Ландольта», позволяющая оценить устойчивость внимания[1]. 
Испытуемому предъявляется 2000 случайных колец, среди которых требуется отмечать кольца с разрывом 
строго вверху. На выполнение задания выделяется 10 минут. Оценивать такие показатели, как количество 
допущенных ошибок (выделение неправильных колец и пропуск правильных) за время, скорость просмотра 
колец (количество просмотренных колец, деленное на время) и точность (отношение количества колец, 
которые нужно было выделить, к числу правильных ответов). 

Для определения влияния стресса на показатели внимания потребовалось симулировать стрессовую 
ситуацию для испытуемого, чтобы сравнить результаты нормального состояния человека и под воздействием 
стресса. Для создания стрессовой ситуации во время работы с компьютеризированным тестом, был выбран 
следующий способ: при первом прохождении теста, после 5-й минуты включать проигрывание звука «тиканья 
часов», а при втором – воспроизводить данный сигнал все 10 минут. Подобным образом можно оценить как 
разницу выбранных показателей до и после стрессового воздействия, так и тенденцию изменения показателей 
во время длительного воздействия. 

Была разработана компьютерная программа, реализующая данную методику, и проведен эксперимент. 
Для участия в эксперименте привлекались студенты БГУИР, а так же работники предприятия ОАО «КБ Радар» 
в количестве 10 человек. 

Результаты, полученные при выполнении теста, показали существование зависимости показателей, 
используемых для оценки устойчивости внимания от выбранного стрессового воздействия. В таблице 1 
приведены результаты, усредненные для всех испытуемых. Все испытуемые отреагировали на сигнал об 
истечении времени увеличение числа допущенных ошибок, а так же снижением показателей числа 
просмотренных колец и точности. При воздействии непрерывного сигнала (тиканья часов) – показатели 
снижались со временем. Испытуемые в различной степени реагировали на стрессовое воздействие – не у всех 
показатели снижались в значительной степени.  

 
Таблица 1 – Усредненные результаты эксперимента 

№ Показатели Время, мин 
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