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ДЕМОДУЛЯТОР ЧМ-СИГНАЛА НА ОСНОВЕ СИСТЕМЫ
ФАЗОВОЙ АВТОПОДСТРОЙКИ ЧАСТОТЫ

В данной статье рассматривается структурная схема приемника ЧМ сигнала и определяются требова-
ния, необходимые для работы разрабатываемого устройства в LPD диапазоне.

Введение

Системы фазовой автоподстройки частоты
(ФАПЧ) применяются во множестве устройств
и могут выполнять широкий спектр задач. Одно
из возможных применений системы ФАПЧ – де-
модуляция сигналов с угловой модуляцией и, в
частности, частотно-модулированных (ЧМ) сиг-
налов. В этом случае при подаче на вход фазово-
го детектора (ФД) ЧМ сигнала, на выходе филь-
тра нижних частот (ФНЧ) будет образовываться
демодулированный сигнал.

Процесс демодуляции происходит следую-
щим образом: после синхронизации генератора
управляемого напряжением (ГУН) с принимае-
мым сигналом (ПС) при изменении частоты ПС
образуется разность фаз между ГУН и ПС. Эта
разность фаз на ФД преобразуется в напряже-
ние. Это напряжение управляет ГУН и оно же
является величиной постоянно соответствующей
текущей частоте сигнала. Таким образом выход-
ное напряжение ФД повторяет форму передава-
емого сообщения.

I. Требования к составным частям
демодулятора

Для разработки радиоприемника, принима-
ющего сигналы в LPD диапазоне, ГУН должен
работать в диапазоне частот 433-435 МГц. При

необходимости приема сигналов других диапа-
зонов можно установить несколько ГУН между
которыми будет осуществляться переключение.

Частота среза ФНЧ должна составлять 5
кГц, поскольку для LPD диапазона максималь-
ная девиация частоты равна этому значению.

В качестве фазового детектора можно ис-
пользовать простейший балансный фазовый де-
тектор. Он весьма прост в реализации и обес-
печивает достаточно линейную характеристику.
Линейность характеристики этого детектора за-
висит от соотношения напряжений ГУН и ПС, и
для получения наиболее линейной характеристи-
ки должно выполняться следующее соотношение
UC = 2UG.

II. Выводы

Данная схема отличается простотой и воз-
можностью использования готовых микросхем и
сборок, например, ГУН или блок ФАПЧ цели-
ком. При этом ее можно приспособить под мно-
жество диапазонов принимаемых сигналов и осу-
ществить простое переключение между ними.
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Рис. 1 – Структурная схема радиоприемника на основе ФАПЧ
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