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Цифровая аппаратура передачи команд и данных предназначена для передачи и приема 
сигнала на радиочастоте по высоковольтным линиям электропередачи. Она обеспечивает 
прием команд релейной защиты, их передачу, прием и вывод принятых команд. Аппаратное 
обеспечение данной системы передачи является универсальным и спроектировано таким 
образом, что функциональность системы, алгоритм ее работы определяется полностью 
только используемым программным обеспечением, изменение которого может полностью 
изменить облик и структуру системы. 
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Цифровая аппаратура передачи команд и данных по высоковольтным линиям 

предназначена для передачи и приема сигнала на радиочастоте по высоковольтным ли-
ниям электропередачи. Система обеспечивает режим работы, позволяющий осуществ-
лять прием сигналов команд от внешних источников, передачу их по ЛЭП с помощью 
радиосигнала, прием и вывод принятых команд Аппаратное обеспечение данной сис-
темы передачи является универсальным и спроектировано таким образом, что функ-
циональность системы, алгоритм ее работы определяется полностью только используе-
мым программным обеспечением, изменение которого может полностью изменить об-
лик и структуру системы. 

Разработанная модульная организация по принципу коммуникации через стан-
дартные интерфейсы аппаратура состоит из следующих модулей: блока оптронов, бло-
ка реле, цифровых передатчика и приемника и микроконтрольного блока управления.  
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Рис. 1. Структурная схема радиосистемы 
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В состав аппаратуры входят модули, обеспечивающие аналоговую обработку 
сигнала, сопряжение с линией связи и не имеющие цифровых интерфейсов. Структур-
ная радиосистемы изображена на рис. 1. 

Передача системой команд осуществляется радиосигналом с с ОБП модуляцией, 
а передача данных цифровой 8 PSK модуляцией. При использовании режима ОБП ши-
рина спектра видеочастот модулирующего сигнала составляет 2 кГц. Минимальное 
число тонов, необходимых для передачи 32 команд при двухтональном кодировании 
составляет 9 . Передача команд является самой важной функцией, к которой предъяв-
ляются жесткие требования по параметрам надежности передачи и времени передачи. 
Надежность передачи характеризуется двумя следующими показателями: вероятностью 
ложной тревоги; вероятностью пропуска команды, из которых первый является при-
оритетным. Под временем передачи команды понимается промежуток времени между 
фиксацией поступившей команды на входе системы и фиксацией переданной по каналу 
связи команды на выходе системы, которое для данной системы составило 17-20мсек. 
Команды передаются системой по каналу связи радиосигналом с аналоговой модуляци-
ей тональными частотами, в отличие от данных, которые передаются радиосигналом с 
цифровой модуляцией 8PSK. При выборе способа надежной передачи команд учитыва-
лось следующее: сигналы с цифровой модуляцией и символьной передачей по каналу 
связи требуют символьной и кадровой синхронизации, которая очень подвержена воз-
действию импульсных помех, представляющих наибольшую угрозу надежности пере-
дачи по ЛЭП. Можно показать, что при одинаковой мощности сигнала тональных час-
тот и сигнала с любой другой модуляцией выигрыш в ОСШ составит 10 дб. 

Прием сигнала в цифровом приемнике системы ведется с помощью квадратур-
ного преобразователя частоты вниз. Дальнейшая обработка в канале каждой тональной 
частоты выглядит следующим образом (рис. 2.) 

 

 
 

Рис. 2. Структура приемника тональной частоты 
 

Важную роль в обеспечении безопасного и надежного приема команд играет 
алгоритм их демодуляции и декодирования. В приемнике используются подсистемы 
быстродействующей АРУ, ШОУ, цифровой децимации принимаемого радиосигнала и 
декодирования по Витерби. 

Аппаратура выпускается серийно и установлена на многих электрических под-
станциях республики. 
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