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При разработке систем связи  c беспилотными летательными аппаратами (БЛА) в настоя-
щее время  остро стоит вопрос по снижению массы и габаритов бортового оборудования, а 
также повышение энергетического потенциала линии связи между БЛА и НПУ. 
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Повышение энергетического потенциала линии связи БЛА-НПУ может обеспе-
чиваться за  счет повышения КНД бортовых и наземных антенных систем, при этом, 
как НПУ, так и бортовая антенная система должны обладать возможностью сканирова-
ния диаграммы направленности, как в вертикальной, так и горизонтальной плоскости, 
обеспечивающего слежение за наземным пунктом управления в секторе углов 0–360°. 

Для АФТ, размещенного на боту БЛА и обеспечивающего механическое скани-
рование в горизонтальной плоскости в секторе 0-360°,  предъявляются следующие тех-
нические требования, минимальные: весогабаритные параметры; нарушения аэродина-
мических характеристик БЛА; ширина диаграммы направленности в горизонтальной 
плоскости φ(5–40°).); ширина диаграммы направленности в вертикальной  плоскости θ 
с учетом возможных положений БЛА необходимо обеспечить достаточно широким: 
θ = 90–120°. 

Для обеспечения выполнения этих требований разработана и промоделирована в 
пакете CST следующая конструкция АФТ, представленная на рис. 1 а, б.  

 

                    
а       б 

Рис. 1. Компьютерная модель АФТ 

На рис. 1, а цифрами обозначены следующие элементы: 1 – возбуждающий 
штырь, покрытый диэлектриком; 2 – вспомогательный рефлектор; 3 – параболический 
рефлектор; 4 – отрезок коаксиального кабеля, соединяющий возбуждающий штырь с 
источником сигнала; 5 – четвертьволновой короткозамкнутый отрезок пластины, пре-
дотвращающий затекание поверхностных токов на внешнюю сторону антенны. 
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Конструктивно АФТ представляет рупорную антенну с параболическим профи-
лем образующей. Штырь помещен в зоне фокуса параболоида. Таким образом, антенна 
может вращаться на оси, проходящей через центр штыря, обеспечивая сканирование в 
одной плоскости в секторе углов 0–360°.Максимальные габариты антенны составляют 
300x50x145 мм. 

В результате моделирования получены следующие основные характеристики в 
виде графиков: диаграммы направленности  в двух сечения Е и Н для f = 2.8 ГГц  
(рис. 2, а, б) и график зависимости коэффициента стоячей волны по напряжению 
(КСВН) от частоты,  с полосой по уровню КСВН = 1,5 до 100 МГц (рис. 3). 

 

          
                        а                                                                            б 

Рис. 2. Диаграмма направленности: Н-плоскость (а); Е-плоскость (б) 

                                

Рис. 3. График зависимости КСВН от частоты 

В заключение можно подытожить: полученная физическая модель АФТ соответст-
вует предъявленным техническим и конструкторским требованиям, обладает необходи-
мыми параметрами, характеристиками и возможностью сканирования ДН в секторе 0–360°.  
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