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Èíòåðåñ ê ïðîöåññàì óçíàâàíèÿ è ðàñïîçíàâàíèÿ ëèö, âñåãäà áûë çíà÷èòåëüíûì, îñîáåííî â ñâÿçè ñ âñå âîç-
ðàñòàþùèìè ïðàêòè÷åñêèìè ïîòðåáíîñòÿìè: ñèñòåìû îõðàíû, âåðèôèêàöèÿ êðåäèòíûõ êàðòî÷åê, êðè-
ìèíàëèñòè÷åñêàÿ ýêñïåðòèçà, òåëåêîíôåðåíöèè è ò.ä. Íåñìîòðÿ íà ÿñíîñòü òîãî æèòåéñêîãî ôàêòà,
÷òî ÷åëîâåê õîðîøî èäåíòèôèöèðóåò ëèöà ëþäåé, ñîâñåì íå î÷åâèäíî, êàê íàó÷èòü ýòîìó êîìïüþòåð, â
òîì ÷èñëå êàê äåêîäèðîâàòü è õðàíèòü öèôðîâûå èçîáðàæåíèÿ ëèö.

Ââåäåíèå

Çàäà÷è, ñâÿçàííûå ñ êîìïüþòåðíûì çðåíè-
åì, áûëè âñåãäà, ïîêà ñóùåñòâóþò êîìïüþòåðû.
Îäíàêî òîëüêî â ïîñëåäíèå íåñêîëüêî ëåò ïîÿâè-
ëàñü âîçìîæíîñòü ðåøàòü èõ äîñòàòî÷íî ýôôåê-
òèâíî. Ýòî ñâÿçàíî è ñ ñåðü¼çíûì ñêà÷êîì â òåõ-
íîëîãèÿõ, è ñ ïîÿâëåíèåì íîâûõ ìåòîäèê è àë-
ãîðèòìîâ. Îñíîâíûì øàãîì â ñîçäàíèè ýôôåê-
òèâíûõ àëãîðèòìîâ êîìïüþòåðíîãî çðåíèÿ ñòà-
ëî ïðèìåíåíèå â íèõ ìåòîäîâ ìàøèííîãî îáó÷å-
íèÿ. Îäèí èç ïðèìåðîâ ïðèìåíåíèÿ ìàøèííîãî
îáó÷åíèÿ â çàäà÷àõ êîìïüþòåðíîãî çðåíèÿ � ìå-
òîä Âèîëû-Äæîíñà. Îñíîâíàÿ åãî èäåÿ � èñïîëü-
çîâàòü êàñêàä ïðîñòûõ êëàññèôèêàòîðîâ � äå-
òåêòîðîâ îñîáåííîñòåé � âìåñòî îäíîãî ñëîæíî-
ãî êëàññèôèêàòîðà. Ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî åãî
ìîäèôèêàöèé, êîòîðûå ïðèìåíÿþòñÿ â ðåàëüíûõ
ñèñòåìàõ. Õîòÿ ìåòîä áûë ðàçðàáîòàí è ïðåä-
ñòàâëåí â 2001 ãîäó Ïîëîì Âèîëîé è Ìàéêëîì
Äæîíñîì [1], îí äî ñèõ ïîð ÿâëÿåòñÿ îñíîâîïîëà-
ãàþùèì äëÿ ïîèñêà îáúåêòîâ íà èçîáðàæåíèè â
ðåàëüíîì âðåìåíè.

Îïèñàíèå ìåòîäà Viola Jones

Îñíîâíûå ïðèíöèïû, íà êîòîðûõ îñíîâàí
ìåòîä, òàêîâû:

- èñïîëüçóþòñÿ èçîáðàæåíèÿ â èíòåãðàëüíîì
ïðåäñòàâëåíèè, ÷òî ïîçâîëÿåò âû÷èñëÿòü
áûñòðî íåîáõîäèìûå îáúåêòû;

- èñïîëüçóþòñÿ ïðèçíàêè Õààðà, ñ ïîìîùüþ
êîòîðûõ ïðîèñõîäèò ïîèñê íóæíîãî îáúåê-
òà (â äàííîì êîíòåêñòå, ëèöà è åãî ÷åðò);

- èñïîëüçóåòñÿ áóñòèíã (îò àíãë. boost �
óëó÷øåíèå, óñèëåíèå) äëÿ âûáîðà íàèáîëåå
ïîäõîäÿùèõ ïðèçíàêîâ äëÿ èñêîìîãî îáú-
åêòà íà äàííîé ÷àñòè èçîáðàæåíèÿ;

- èñïîëüçóþòñÿ êàñêàäû ïðèçíàêîâ äëÿ
áûñòðîãî îòáðàñûâàíèÿ îêîí, ãäå íå íàé-
äåíî ëèöî.
Îáó÷åíèå êëàññèôèêàòîðîâ èäåò î÷åíü ìåä-

ëåííî, íî ðåçóëüòàòû ïîèñêà ëèöà î÷åíü áûñò-
ðû, èìåííî ïîýòîìó áûë âûáðàí äàííûé ìå-
òîä ðàñïîçíàâàíèÿ ëèö íà èçîáðàæåíèè. Âèîëà-
Äæîíñ ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ëó÷øèõ ïî ñîîòíî-
øåíèþ ïîêàçàòåëåé ýôôåêòèâíîñòü ðàñïîçíàâà-
íèÿ/ñêîðîñòü ðàáîòû. Àëãîðèòì äàæå õîðîøî
ðàáîòàåò è ðàñïîçíàåò ÷åðòû ëèöà ïîä íåáîëü-
øèì óãëîì, ïðèìåðíî äî 30 ãðàäóñîâ. Ïðè óã-
ëå íàêëîíà áîëüøå 30 ãðàäóñîâ ïðîöåíò îáíàðó-
æåíèé ðåçêî ïàäàåò. È ýòî íå ïîçâîëÿåò â ñòàí-
äàðòíîé ðåàëèçàöèè äåòåêòèðîâàòü ïîâåðíóòîå
ëèöî ÷åëîâåêà ïîä ïðîèçâîëüíûì óãëîì, ÷òî â
çíà÷èòåëüíîé ìåðå çàòðóäíÿåò èëè äåëàåò íåâîç-
ìîæíûì èñïîëüçîâàíèå àëãîðèòìà â ñîâðåìåí-
íûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ ñèñòåìàõ ñ ó÷åòîì èõ ðàñ-
òóùèõ ïîòðåáíîñòåé.
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