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Ðåøàåòñÿ çàäà÷à ñèíòåçà ìîäàëüíîãî ðåãóëÿòîðà äëÿ ñëîæíîãî îáúåêòà ñ ïðèìåíåíèåì íàáëþäàòåëÿ, à
òàêæå âñòðàèâàíèå â íàáëþäàòåëü êîìïåíñàòîðà íåèçìåðÿåìûõ âîçìóùåíèé, êîòîðûé íå òðåáóåò äî-
ïîëíèòåëüíûõ äàò÷èêîâ.

Ââåäåíèå

Öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà ñèñòå-
ìû ìîäàëüíîãî óïðàâëåíèÿ, ïîçâîëÿþùåé îöå-
íèâàòü âîçìóùåíèÿ, äåéñòâóþùèå íà ðàçëè÷íûå
ýëåìåíòû ñèñòåìû, è êîìïåíñèðîâàòü èõ óïðàâ-
ëÿþùèì ñèãíàëîì.

I. Ïîñòàíîâêà çàäà÷è ñèíòåçà

Èìååòñÿ ãðóçîâàÿ òåëåæêà áàøåííîãî êðà-
íà è ïîäâåñ, ñîñòîÿùèé èç äâóõ ñöåïë¼ííûõ ãðó-
çîâ. Òðåáóåòñÿ ðàçðàáîòàòü ñèñòåìó óïðàâëåíèÿ
ïåðåìåùåíèåì òåëåæêè âäîëü ñòðåëû áàøåííîãî
êðàíà.

Ñèñòåìà äîëæíà ïîäàâëÿòü êîëåáàíèÿ ãðó-
çîâ ïðè èçìåíåíèè ñêîðîñòè äâèæåíèÿ òåëåæ-
êè, à òàêæå â ñëó÷àå âîçäåéñòâèÿ ñòîðîííèõ ñèë
(âåòðà).

II. Ðåøåíèå çàäà÷è ñèíòåçà

Íà îñíîâàíèè èñõîäíûõ äàííûõ àâòîðîì ñî-
ñòàâëåíà ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü ñèñòåìû â âèäå
ñèñòåìû äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé. Ïî íèì
èçîáðàæàåòñÿ ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ìîäåëè, äëÿ êî-
òîðîé â äàëüíåéøåì ðàññ÷èòûâàåòñÿ ìîäàëüíûé
ðåãóëÿòîð. Òåîðèÿ ìîäàëüíîãî óïðàâëåíèÿ ïî-
äðîáíî ðàññìîòðåíà â [1].

Äëÿ îöåíêè ïåðåìåííûõ ñîñòîÿíèÿ îáúåê-
òà àâòîðîì ïðèìåíÿåòñÿ ïîëíîðàçìåðíûé íàáëþ-
äàòåëü Ëþåíáåðãåðà. Ðåãóëÿòîðû íàáëþäàòåëÿ
è îáúåêòà ðàññ÷èòûâàþòñÿ â Matlab ñ ïîìîùüþ
ñòàíäàðòíûõ ôóíêöèé, ðàññìîòðåííûõ â [2].

Äëÿ êîìïåíñàöèè íåèçìåðÿåìûõ âîçìóùå-
íèé â ìîäåëü îáúåêòà ôîðìàëüíî ââîäÿòñÿ äî-
ïîëíèòåëüíûå èíòåãðàòîðû, ôîðìèðóþùèå òðå-
áóåìûé ñèãíàë óïðàâëåíèÿ äëÿ êîìïåíñàöèè âîç-
ìóùåíèé.

Íà ðèñ. 1 ïðèâåäåíû ãðàôèêè ñêîðîñòåé òå-
ëåæêè è ãðóçîâ ñ êîìïåíñàöèåé è áåç íå¼. Ãðà-
ôèêè ïðîöåññîâ ñ êîìïåíñàöèåé ñòðåìÿòñÿ ê 1,
êàê è äîëæíî áûòü.

Ðèñ. 1 � Ïåðåõîäíûå ïðîöåññû â ñèñòåìå áåç
âîçìóùåíèé è ñ âîçìóùåíèÿìè ðàçíûõ çíàêîâ

Òàêèì îáðàçîì, àâòîðîì áûëà ðàçðàáîòà-
íà ñèñòåìà ìîäàëüíîãî óïðàâëåíèÿ, îáåñïå÷èâà-
þùàÿ òðåáóåìûå ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà ñèñòåìû
è óñòðàíÿþùàÿ âîçìóùàþùèå âîçäåéñòâèÿ áåç
óñòàíîâêè äîïîëíèòåëüíûõ äàò÷èêîâ. Ðàññìîò-
ðåííûé ïîäõîä ê ñèíòåçó ÑÀÓ ìîæíî ñ÷èòàòü
óíèâåðñàëüíûì è ïðèìåíÿòü äëÿ ñèíòåçà ðåàëü-
íûõ ñèñòåì, ãäå òðåáóåòñÿ êîìïåíñàöèÿ íåèçìå-
ðÿåìûõ âíåøíèõ âîçäåéñòâèé.
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Êîòâèöêèé Ï¼òð Èãîðåâè÷, ñòóäåíò 4-ãî êóðñà ôàêóëüòåòà èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé è
óïðàâëåíèÿ Áåëîðóññêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà èíôîðìàòèêè è ðàäèîýëåêòðîíèêè.

Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü: Õàäæèíîâ Ìèõàèë Êàñüÿíîâè÷, äîöåíò êàôåäðû ñèñòåì óïðàâëåíèÿ
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