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Ðàññìàòðèâàþòñÿ îñîáåííîñòè ðåàëèçàöèè àïïàðàòíîé è ïðîãðàììíîé ÷àñòè, ïðèìåíåííûå â ðàçðàáîò-
êå àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãèñòðàòîðà àâàðèéíûõ ñèòóàöèé. Ðåãèñòðàòîð îðèåíòèðîâàí äëÿ ïðèìåíåíèÿ â
ýëåêòðîóñòàíâêàõ äëÿ êîíòðîëÿ çà îäíèì ïðèñîåäèíåíèåì. Ïðåäëàãàåòñÿ ðåàëèçàöèÿ íà îñíîâå ìèêðîêîí-
òðîëëåðà.

Ââåäåíèå

Äëÿ ðåãèñòðàöèè àâàðèéíûõ ðåæèìîâ ðàáî-
òû ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ ïðèìåíÿþòñÿ ðåãèñòðà-
òîðû àâàðèéíûõ ñèòóàöèé, â ôóíêöèè êîòîðîãî
âõîäèò íåïðåðûâíûé êîíòðîëü òîêîâ è íàïðÿæå-
íèé, àâòîìàòè÷åñêîå âûÿâëåíèå, çàïèñü è íàêîï-
ëåíèå èíôîðìàöèè îá àâàðèéíûõ ðåæèìàõ. Ïî-
ñòàâëåíà çàäà÷à ðàçðàáîòàòü ñõåìó è óïðàâëÿþ-
ùóþ ïðîãðàììó äëÿ ðåãèñòîðàòîðà. Ó÷òåíû ïðî-
áëåìû ðåàëèçàöèè òî÷íîñòè èçìåðåíèé, ñàìîäè-
àãíîñòèêè, ãàáàðèòíûõ ðàçìåðîâ, öåíû.

I. Îñîáåííîñòè ðàçðàáîòêè ñõåìû

Íà ðèñóíêå 1 ïðåäñòàâëåíà ñòðóêòóðíàÿ
ñõåìà ðåãèñòðàòîðà è åãî âçàèìîäåéñòâèå ñî ñõå-
ìîé êîíòðîëèðóåìîãî îáúåêòà.

Ðèñ. 1 � Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ðåãèñòðàòîðà

Ñèãíàëû îò èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòî-
ðîâ òîêà (TA) ïîäàþòñÿ íà âõîäû i, è òðàíñôîð-
ìàòîðîâ íàïðÿæåíèÿ (ÒV) � íà âõîäû u. Òàê êàê
ñèñòåìà ýëåêòðîñíàáæåíèÿ òðåõôàçíàÿ, òî äëÿ
ââîäà ñèãíàëîâ ïåðåìåííîãî òîêà è íàïðÿæåíèÿ
çàäåéñòâîâàíî ïî òðè âõîäà. Â èçìåðèòåëüíûõ
ïðåîáðàçîâàòåëÿõ (ÈÏ) èñïîëüçóþòñÿ ïðîìåæó-
òî÷íûå òðàíñôîðìàòîðû òîêà è íàïðÿæåíèÿ, à
òàê æå óñèëèòåëè äëÿ íîðìèðîâàíèÿ ñèãíàëà ê
âõîäíîìó äèàïàçîíó ÀÖÏ. Äèñêðåòíûå ñèãíàëû
(ä/ñ) èç ñõåìû çàùèòû ÷åðåç ñõåìó ñîãëàñîâàíèÿ
óðîâíåé ïîäàþòñÿ íà ïîðòû ââîäà-âûâîäà.

Ðàññìîòðìè îñîáåííîñòè ðåàëèçàöèè ïðèí-
öèïèàëüíîé ñõåìû. Äëÿ ñíèæåíèÿ ãàáàðèòíûõ

ðàçìåðîâ è óìåíüøåíèÿ öåíû â îñíîâó ðåãèñòðà-
òîðà ïîëîæåí ìèêðîêîíòðîëëåð STM32F407 ñ
öèôðîâûì ñèãíàëüíûì ïðîöåññîðîì. Ïðèìåíå-
íèå òîðèîäàëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà ñ ìàã-
íèòîïðîâîäîì èç àìîðôíûõ è íàíîêðèñòàëëè÷å-
ñêèõ ñïëàâîâ ïîçâîëÿåò óâåëè÷èòü ïåðåãðóçî÷-
íóþ ñïîñîáíîñòü è óìåíüøèòü ãàáàðèòíûå ðàç-
ìåðû. Äëÿ äîñòèæåíèÿ òðåáóåìîé òî÷íîñòè èç-
ìåðåíèé âî âñåì äèàïàçîíå, à òàê æå äëÿ êî-
íðîëÿ äîñòîâåðíîñòè âõîäíîãî ñèãíàëà ïðèìåí
ñïîñîá îäíîâðåìåííîãî èçìåðåíèÿ ñèãíàëà ñ òðå-
ìÿ ðàçëè÷íûìè êîýôôèöèåíòàìè óñèëåíèÿ. Íà-
êîïëåíèå èíôîðìàöèè îñóùåñòâëÿåòñÿ íà êàðòå
Flash-ïàìÿòè òèïà microSD â âèäå ôàéëîâ.

II. Îñîáåííîñòè ïðîãðàììíîé ÷àñòè

Â çàäà÷è ïðîãðàììíîé ÷àñòè âõîäèò îáðà-
áîòêà àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ äëÿ âûäåëåíèÿ äåé-
ñòâóþùèõ çíà÷åíèé ïåðåìåííîãî òîêà, à òàê æå
îòñëåæèâàíèå ñîòîÿíèé äèñêðåòíûõ ñèãíàëîâ.
Ïðîãðàììíàÿ ÷àñòü òàê æå âûïîëíÿåò ôóíê-
öèè ñàìîäèàãíîñòèêè. Â êà÷åñòâå îñíîâíîãî ïðî-
ãðàììíîãî ìåòîäà äëÿ èçìåðåíèÿ äåéñòâóþùèõ
çíà÷åíèé òîêà è íàïðÿæåíèÿ èñïîëüçóåòñÿ àëãî-
ðèòì áûñòðîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ Ôóðüå. Åãî ïðè-
ìåíåíèå îáóñëîâëåíî íàëè÷èåì ïîìåõ è àïåðèî-
äè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé â èçìåðÿåìîì ñèãíàëå. Â
êà÷åñòâå îñíîâû ïðèìåíåíà îïåðàöèîííàÿ ñèñòå-
ìà ðåàëüíîãî âðåìåíè, ÷òî çíà÷èòåëüíî îáëåã÷à-
åò ðàçðàáîòêó ïðîãðàììíîé ÷àñòè.

Âûâîäû

Ïðåäëàãàåìàÿ ðåàëèçàöèÿ ðåãèñòðàòîðà
àâàðèéíûõ ñèòóàöèé ïîçâîëÿåò åãî ïðèìåíÿòü
â êà÷åñòâå ñðàâíèòåëüíî äåøåâîãî ñðåäñòâà äëÿ
âûÿâëåíèÿ è ôèêñèðîâàíèÿ àâàðèéíûõ ñèòóàöèé
â ýëåêòðîóñòàíîâêàõ, íå îáåñïå÷åííûõ ñðåäñòâà-
ìè äëÿ ðåãèñòðàöèè àâàðèéíûõ ñèòóàöèé
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