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Â äàííîé ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà àâòîìàòè÷åñêîé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ æèäêîòîï-
ëèâíûì êîòëîì îòîïëåíèÿ.

Ââåäåíèå

Ãëàâíûì ïðåèìóùåñòâîì æèäêîòîïëèâíûõ
êîòëîâ ÿâëÿåòñÿ àâòîíîìíîñòü ñèñòåìû îòîïëå-
íèÿ, ò.å. íåçàâèñèìîñòü îò ãàçîïðîâîäà. Ýôôåê-
òèâíîñòü ñæèãàíèÿ òîïëèâà î÷åíü âûñîêà, ïðè
ýòîì âûáðîñû ýêîëîãè÷åñêè âðåäíûõ âåùåñòâ
ìèíèìàëüíû. Ê òîìó æå êîíñòðóêöèÿ òîïëèâíîé
ãîðåëêè è òîïêè êîòëà îáåñïå÷èâàåò àâòîìàòè÷å-
ñêóþ ðàáîòó â òå÷åíèå âñåãî îòîïèòåëüíîãî ïåðè-
îäà, ÷òî äåëàåò ñèñòåìó ëåãêîé â óõîäå è îáñëó-
æèâàíèè.

Ðàçðàáîòêà è îïèñàíèå ñòðóêòóðíîé

ñõåìû

Â êà÷åñòâå ðàçðàáàòûâàåìîãî èçäåëèÿ âûáå-
ðåì æèäêîòîïëèâíûé êîòåë, ðàáîòàþùèé íà îò-
ðàáîòàííîì ìàñëå. Åãî îñíîâíûå ïðåèìóùåñòâà:
âûñîêàÿ ìîùíîñòü, çà ñ÷åò ÷åãî ìîæíî îòàï-
ëèâàòü áîëüøèå çäàíèÿ, âûñîêèé ÊÏÄ, äëÿ èõ
óñòàíîâêè íå íóæíî ñïåöèàëüíûõ ðàçðåøèòåëü-
íûõ äîêóìåíòîâ, êàê äëÿ óñòàíîâêè ãàçîâûõ êîò-
ëîâ, æèäêîå òîïëèâî íàìíîãî äåøåâëå ýëåêòðè-
÷åñòâà. Êîòëû íà æèäêîì òîïëèâå, òàê æå êàê
è ãàçîâûå, ìîãóò îáîðóäîâàòüñÿ äîïîëíèòåëüíûì
íàãðåâàòåëüíûì êîíòóðîì äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ãîðÿ-
÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ. Îòðàáîòàííîå ìàñëî ñ÷èòà-
åòñÿ íåîïàñíûì âèäîì òîïëèâà. Ïðåäëîæåííàÿ
ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå 1.

Âñÿ ñõåìà áåðåò ïèòàíèå îò ñåòè ïåðåìåííî-
ãî òîêà 220 âîëüò 50 Ãåðö, ïîíèæàþùèå ïðåîá-
ðàçîâàòåëè äî 5 è 12 Â îáåñïå÷èâàþò ñòàáèëüíîå
ïèòàíèå äàííîé ñõåìû.

Â êà÷åñòâå áëîêà óïðàâëåíèÿ ñõåìîé áûë
âçÿò ìèêðîêîíòðîëëåð ATmega32, êîòîðûé ïî-
ëó÷àåò äàííûå ñ ðàçëè÷íûõ äàò÷èêîâ è âûäà-
åò óïðàâëÿþùåå âîçäåéñòâèå íà èñïîëíèòåëüíûå
óñòðîéñòâà, ñîâåðøàåò âûâîä íà ÆÊ-äèñïëåé.
Âûáîð Atmega32 áûë ñäåëàí èñõîäÿ èç âûñî-
êîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ýòîãî ìèêðîêîíòðîëëå-
ðà, áîëüøîé ðàñïðîñòðàíåííîñòè è íèçêîé ñòî-
èìîñòè. Îí â ïîëíîì îáúåìå âûïîëíÿåò âñå
íåîáõîäèìûå îïåðàöèè äëÿ óïðàâëåíèÿ ñèñòåìîé
îòîïëåíèÿ.

Ñèëîâàÿ öåïü ýëåêòðîïîäæèãà âûïîëíÿåò
çàäà÷è ïî âîñïëàìåíåíèþ òîïëèâíî-âîçäóøíîé
ñìåñè. Â ñîñòàâ ýòîãî áëîêà âõîäèò êàòóøêà çà-
æèãàíèÿ, êîòîðàÿ âûäàåò âûñîêîå íàïðÿæåíèå.
Ñ ïîìîùüþ âûñîêîâîëüòíûõ ïðîâîäîâ íàïðÿæå-
íèå ïåðåäà¼òñÿ íà ñâå÷è çàæèãàíèÿ è îáåñïå÷è-

âàåò èñêðó ïðîáîÿ ìåæäó ýëåêòðîäàìè ñâå÷è çà-
æèãàíèÿ.

Äëÿ êîíòðîëÿ îòñóòñòâèÿ èëè íàëè÷èÿ ïëà-
ìåíè ñòîèò äàò÷èê êîíòðîëÿ ïëàìåíè. Ïðè åãî
ñðàáàòûâàíèè ìèêðîêîíòðîëëåð âûäàåò óïðàâ-
ëÿþùèå ñèãíàëû íà ñèëîâóþ öåïü ýëåêòðîïîä-
æèãà äëÿ âûðàáàòûâàíèÿ èñêðû è âîñïëàìåíå-
íèÿ ñìåñè.

Íàãðåâ ìàñëà ïðîèñõîäèò ñ ïîìîùüþ íà-
ãðåâàòåëüíîãî ýëåìåíòà. Ìàñëî íåîáõîäèìî íà-
ãðåâàòü äëÿ ëó÷øåãî ñãîðàíèÿ òîïëèâà è êàê
ñëåäñòâèå áîëüøåé òåïëîîòäà÷å. Öèðêóëÿöèîí-
íûé íàñîñ íåîáõîäèì äëÿ öèðêóëÿöèè òåïëîíîñè-
òåëÿ â ñèñòåìå. Â íàøåì ñëó÷àå òåïëîíîñèòåëåì
ÿâëÿåòñÿ âîäà.

Íàñîñ ïîäêà÷êè ïðåäíàçíà÷åí äëÿ çàïîëíå-
íèÿ òîïëèâíîé ìàãèñòðàëè, ïðåîäîëåíèÿ ñîïðî-
òèâëåíèÿ ôèëüòðîâ ïðè ïîäà÷å òîïëèâà ê íàñîñó
âûñîêîãî äàâëåíèÿ. Ðåëå îòêëþ÷åíèÿ ïîäêà÷èâà-
þùåãî íàñîñà íåîáõîäèìî äëÿ óïðàâëåíèÿ íàñî-
ñà ïîäêà÷êè. Òîïëèâíûé íàñîñ ïðåäíàçíà÷åí äëÿ
ïîäà÷è ïîä îïðåäåëåííûì äàâëåíèåì è â îïðåäå-
ëåííûé ìîìåíò òî÷íî îòìåðåííûõ ïîðöèé òîï-
ëèâà, ñîîòâåòñòâóþùèõ äàííîé íàãðóçêå.

Ñâåòîâàÿ èíäèêàöèÿ íåîáõîäèìà äëÿ âèçó-
àëüíîãî êîíòðîëÿ çà ðåæèìîì ðàáîòû êîòëà.
Çâóêîâàÿ ñèãíàëèçàöèÿ ñëóæèò îïîâåùåíèåì î
ñáîå â ðàáîòå êîòëà îòîïëåíèÿ. Ðåëå óïðàâëå-
íèÿ óñòðîéñòâîì ïîæàðîòóøåíèÿ âêëþ÷àåò ñè-
ñòåìó ïîæàðîòóøåíèÿ ïðè íåîáõîäèìîñòè. Ôîð-
ñóíêà îñóùåñòâëÿþò ðàñïûëåíèå òîïëèâà çà ñ÷¼ò
âûñîêîãî äàâëåíèÿ.

Âîçäóøíûé íàääóâ íåîáõîäèì äëÿ ïîäà-
÷è âîçäóõà ïîä äàâëåíèåì, ïðåâûøàþùèì àòìî-
ñôåðíîå è íîðìàëüíîé ðàáîòû êîòëà. Ñ ïðèìåíå-
íèåì íàääóâà, ìàññà âîçäóõà çíà÷èòåëüíî áîëü-
øå, ÷òî ïîçâîëÿåò ñæèãàòü áîëüøå òîïëèâà è ïî-
âûøàòü ìîùíîñòü. Âîçäóøíûå êëàïàíû ïðåäíà-
çíà÷åíû äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ïåðåòåêàíèÿ âîç-
äóõà ÷åðåç âîçäóõîâîäû ïðè îñòàíîâëåííîì âåí-
òèëÿòîðå, à òàêæå ðåãóëèðîâêè ïîäàâàåìîãî âîç-
äóõà.

Êîòåë îñíàùåí ÆÊ-äèñïëååì, à òàêæå êëà-
âèàòóðîé. Ñ ïîìîùüþ äàò÷èêà òåìïåðàòóðû ìàñ-
ëà ïðîèñõîäèò êîððåêòèðîâêà íàãðåâà ìàñëà.
Äàò÷èê òåìïåðàòóðû âîäû îòñëåæèâàåò èçìåíå-
íèå òåìïåðàòóðû òåïëîíîñèòåëÿ. Äàò÷èê òåìïå-
ðàòóðû ôîðñóíêè èñêëþ÷àåò âîçìîæíîñòü å¼ ïå-
ðåãðåâà è âûõîäà êîòëà èç ñòðîÿ.
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Âûâîäû

Còðóêòóðíàÿ ñõåìà äàåò ïðåäñòàâëåíèå î
ñèñòåìå óïðàâëåíèÿ êîòëà îòîïëåíèÿ íà æèäêîì
òîïëèâå. Íà áàçå ñòðóêòóðíîé ñõåìû ðàçðàáîòà-
íà ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà.
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