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РАСЧЕТ ПРОХОЖДЕНИЯ ВОЛНЫ ЧЕРЕЗ ПЛАСТИНУ,
СВОЙСТВА КОТОРОЙ ИЗМЕНЯЮТСЯ ПЕРИОДИЧЕСКИ

Разработана программа позволяющая проводить исследование процесса прохождения и отражения плос-
кой волны через пластину из материала с периодическими свойствами

Исследуем прохождение падающей плоской
волны мощности P+

0 через пластину, диэлектри-
ческая проницаемость которой ε(z) периодиче-
ски меняется по толщине, а магнитная проница-
емость µ = 1

Рис. 1 – Прохождение волны через пластину

Для решения поставленной задачи испол-
ьзуем уравнение:

d2u
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Граничные условия:

z = 0 :
du

dz
− iku = −u+(0) · 2ik

z = L :
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dz
+ iku = u−(0) · 2ik

Зададим:

0 < z < z1 : ε(z) = 1, z2 < z < L : ε(z) = 1

z1 < z < z2 : ε(z) = 1 + εm sin2(mπ
z − z1
z2 − z1

)

Распространение прямой и обратной волн
описывается уравнениями:
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Мощность прямой и обратной волн:

P± = 0, 5real(E±
x B

±∗
y ) :

K− = |P−(0)|/P+
0 , K

+ = |P+(L)|/P+
0

Решения уравнений будем получать, ис-
пользуя метод сеток.Суть метода сеток в том,
что решение ДУ получают в виде достаточно по-
дробной таблицы значений искомого решения в
узлах сетки, покрывающей область определения
решения.

Для решения поставленной задачи была со-
здана программа, использующая готовый мо-
дуль для работы с разреженными матрицами и
модуль оптимизации. По входным данным про-
грамма получает с помощью метода сеток ре-
шение, строит графики необходимых зависимо-
стей.

Рис. 2 – Графики зависимости коэффициентов
прохождения K+(W ) и отражения K−(W ). При

εm = 2

Рис. 3 – Графики Мощностей P+, P−, P . При W = 2

В процессе исследования выявлено, что при
определенном соотношении периода и частоты
волны имеются области как с полным
прохождением, так и практически полным
отражением волны. Обнаружено, что
изменение величины амплитуды диэлектрической
проницаемости приводит к сдвигу областей
отражения и прохождения

Данная программа может быть использована
для исследования отражательных свойств
слоистых экранов.
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